2 MITSUBISHI ELECTRIC

MELSEC FX2N-Serie

Speicherprogrammierbare Steuerungen

Installationsbeschreibung

Einachsen-Positioniermodul
FX2N-10PG

Art.-Nr.: 150232
040726

Version B 2% MITSUBISHI ELECTRIC NDUSTRIAL AUTOMATION




Zu dieser Installationsbeschreibung

Die in diesem Handbuch vorliegenden Texte, Abbildungen, Diagramme und
Beispiele dienen ausschlieBlich der Erlduterung des
Einachsen-Positioniermoduls FX2N-10PG in Verbindung mit den
speicherprogrammierbaren Steuerungen der MELSEC FX-Familie.

Sollten sich Fragen zur Programmierung und Betrieb der in diesem
Handbuch beschriebenen Geréte ergeben, zégern Sie nicht, lhr
zustandiges Verkaufsburo oder einen lhrer Vertriebspartner
(siehe Umschlagrickseite) zu kontaktieren.
Aktuelle Informationen sowie Antworten auf hdufig gestellte Fragen erhalten
Sie Uber das Internet (www.mitsubishi-automation.de).

Die MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V behélt sich vor, jederzeit

technische Anderungen oder Anderungen dieses Handbuchs ohne
besondere Hinweise vorzunehmen.

© 07/2004

Installationsbeschreibung
FXon-10PG
Artikel-Nr.: 150232

Version l'-'\nderungen/Ergénzungen/Korrekturen

04/2004 pdp-dk Erste Ausgabe

07/2004 pdp-dk ® Hinweise darauf, das das FX2N-10PG auch in Verbindung mit einem Grundgerat der FX1N-Serie
eingesetzt werden kann, ergénzt
@ Korrektur der Schaltpléane in Kap. 4.3.2 (Einheit der Widerstande)

® Beispiele zum Anschluss an Servoverstarker vom Typ MR-J und MR-H sind entfallen
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Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieBlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkréafte, die
mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung, Instal-
lation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Geréte durfen nur von einer anerkannt ausge-
bildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik
vertraut ist, durchgefuhrt werden. Eingriffe in die Hard- und Software unserer Produkte, soweit
sie nicht in diesem Handbuch beschrieben sind, dirfen nur durch unser Fachpersonal vorge-
nommen werden.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das Positioniermodul FX2N-10PG ist nur fiir die Einsatzbereiche vorgesehen, die in der vorlie-
genden Bedienungsanleitung beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Hand-
buch angegebenen Kenndaten. Die Produkte wurden unter Beachtung der Sicherheitsnormen
entwickelt, gefertigt, geprift und dokumentiert. Unqualifizierte Eingriffe in die Hard- oder Soft-
ware bzw. Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen oder am Produkt angebrach-
ten Warnhinweise kénnen zu schweren Personen- oder Sachschaden fuhren. Es durfen nur
von MITSUBISHI ELECTRIC empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgerate in Verbindung mit
der FX-Familie verwendet werden. Jede andere dariber hinausgehende Verwendung oder
Benutzung gilt als nicht bestimmungsgeman.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Gerate missen
die fir den spezifischen Einsatzfall gultigen Sicherheits- und UnfallverhtGtungsvorschriften
beachtet werden. Es miissen besonders folgende Vorschriften (ochne Anspruch auf Vollstandig-
keit) beachtet werden:

® VDE-Vorschriften

- VDE 0100
Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000 V

- VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen
- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln
- VDE 0160
Ausrlstung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln
— VDE 0550/0551
Bestimmungen fir Transformatoren
- VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke

- VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen flr netzbetriebene elektronische Geréte und deren Zube-
hor fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

@ Brandverhitungsvorschriften
@ Unfallverhitungsvorschrift

- VBG Nr.4
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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Sicherheitshinweise

Erlauterung zu den Gefahrenhinweisen

In diesem Handbuch befinden sich Hinweise, die fir den sachgerechten sicheren Umgang mit
dem Gerat wichtig sind. Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:
Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders
besteht, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG:

Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschéddigungen des Gerétes, der Software oder
anderen Sachwerten, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht
getroffen werden.

B >
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Sicherheitshinweise

Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fir speicherprogrammierbare
Steuerungen in Verbindung mit anderen Geréaten zu verstehen. Sie missen bei Projektierung,
Installation und Betrieb der elektrotechnischen Anlage unbedingt beachtet werden.

GEFAHR:
® Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungs-

vorschriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der
Baugruppen, Bauteile und Geréte miissen im spannungslosen Zustand erfolgen.

® Baugruppen, Bauteile und Gerédte miissen in einem beriihrungssicheren
Gehéduse mit einer bestimmungsgeméBen Abdeckung und Schutzein- richtung
installiert werden.

@ Bei Geréten mit einem ortsfesten Netzanschluss muss ein allpoliger Netztrenn-
schalter oder eine Sicherung in die Gebédudeinstallation eingebaut werden.

® Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Gerite
verbunden sind, regelméBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei
Feststellung eines Fehlers in der Verkabelung miissen Sie die Geréte und die
Verkabelung sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung
ersetzen.

@ Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuldssige Netzspannungs-
bereich mit der értlichen Netzspannung libereinstimmt.

® NOT-AUS-Einrichtungen geméfB VDE 0113 miissen in allen Betriebsarten der
SPS wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung darf keinen
unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

® Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zustédnden fiihrt, sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

® Beim Einsatz der Module muss stets auf die strikte Einhaltung der Kenndaten
fiir elektrische und physikalische GréBen geachtet werden.

® Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungs- einbriichen
und -ausféllen ein unterbrochenes Programm ordnungsgeméafB wieder
aufnehmen zu kénnen. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine gefédhrlichen

Hinweise zur Vermeidung von Schéaden durch elektrostatische Aufladungen

Durch elektrostatische Ladungen, die vom menschlichen Kérper auf die Komponenten der SPS
Ubertragen werden, kdnnen Module und Baugruppen der SPS beschéadigt werden. Beachten
Sie beim Umgang mit der Steuerung die folgenden Hinweise:

ACHTUNG:
® Beriihren Sie zur Ableitung von statischen Aufladungen ein geerdetes Metall-

teil, bevor Sie Module der SPS anfassen.

@ Tragen Sie isolierende Handschuhe, wenn Sie eine eingeschaltete SPS, z. B.
wéhrend der Sichtkontrolle bei der Wartung, beriihren.
Bei niedriger Luftfeuchtigkeit sollte keine Kleidung aus Kunstfasern getragen
werden, weil sich diese besonders stark elektrostatisch aufladt.

6 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Einleitung

1

1.1

Einleitung

In der vorliegenden Installationsbeschreibung sind die wichtigsten Kenndaten des Positio-
niermoduls FX2N-10PG zusammengestellt. Sie dient dem erfahrenen Anwender zur schnel-
len Inbetriebnahme des Moduls. Eine detaillierte Beschreibung der Funktionen, des
Anschlusses, der Montage und der Programmieranweisungen finden Sie in den Bedienungs-
anleitungen zum FX2N-10PG (Art.-Nr. 150239). Fiir eine optimale Nutzung des Moduls muss
dieses Handbuch vor der ersten Inbetriebnahme des FX2N-10PG komplett gelesen und ver-
standen worden sein.

Beschreibung des Positioniermoduls

Das FX2N-10PG ist ein Modul fir die Ansteuerung eines Achsensystems mit einem Servo- oder
Schrittmotor. Zur Positionierung mit diesen Antrieben werden Ausgangssignale als Impulskette
mit einer Frequenz von bis zu 1 MHz an Schrittmotortreiber oder Servoverstarker ausgegeben.

In den ausgegebenen Impulsen sind Informationen Uber die Geschwindigkeit, Drehrichtung
und die Strecke enthalten, die bei der Positionierung zurtickgelegt wird.

Das FX2N-10PG wird als Sondermodul an ein Grundgerat der MELSEC FX1N-, FX2N- oder
FX2Nc-Serie angeschlossen. Zur Kommunikation zwischen SPS und Positioniermodul werden
FROM-/TO-Anweisungen verwendet. Das Positioniermodul belegt 8 Ein-/Ausgangsadressen
der SPS.

An ein Grundgerat der FX1N-Serie kénnen zwei, an ein Grundgerat der FX2N-Serie bis zu acht
und an ein Grundgeréat der FX2NC-Serie max. vier Positioniermodule angeschlossen werden.
Dadurch ist es mdglich, zwei (FX1N), acht (bei der FX2N-Serie) bzw. vier Achsen (bei der
FX2Nc-Serie) unabhangig voneinander zu steuern.

Alle Positionieraufgaben werden von der SPS ausgefiihrt. Das FX2N-10PG muss nicht separat
programmiert werden. Die notwendigen Parameter werden aus dem SPS-Grundgerat an das
Positioniermodul Ubertragen und bleiben dort gespeichert.

Bedienelemente zur Steuerung des Antriebs (z. B. im Tippbetrieb) werden an die SPS ange-
schlossen. Das FX2N-10PG besitzt eigene digitale Eingange fir den Start und die Steuerung
eines Positioniervorgangs sowie fiir die Erkennung des Referenzpunktes. AuBerdem kann ein
manueller Impulsgenerator zur Steuerung des Antriebs an das FX2N-10PG angeschlossen
werden.

Mit einem am SPS-Grundgerat angeschlossenen Programmiergerét ist die Uberwachung und
Optimierung der Positionierung méglich.

Positioniermethoden

Das FX2N-10PG gibt an einen Servo- oder Schrittantrieb eine Impulskette aus. Die Anzahl der
ausgegebenen Impulse bestimmt die Umdrehungen des Antriebs und damit die Position. Die
Positioniergeschwindigkeit ist proportional zur Frequenz der ausgegebenen Impulse. Dem
FX2N-10PG kdénnen absolute oder relative Positionen vorgegeben werden.

@® Absolute Positionierung
Jede Positionsadresse kann individuell festgelegt werden. Als Bezugspunkt dient der
Nullpunkt. Der Nullpunkt ist der Referenzpunkt innerhalb eines Positioniersystems.

® Relative Positionierung
Eine Position wird als Distanz zur vorangegangenen Position angegeben, die dabei als
Bezugspunkt dient (Kettenmaf3).

FX2N-10PG



Technische Daten

2

2.1

2.2

2.3

Technische Daten

Allgemeine Betriebsbedingungen

Merkmal

Technische Daten

Allgemeine Betriebsbedingungen
(mit Ausnahme der Spannungs-
festigkeit)

Entsprechen den FXan- und FXanc-Grundgeraten

Spannungsfestigkeit

500 V AC, >1 Minute; angelegt zwischen allen externen Anschliissen
untereinander und gegen Erde

Spannungsversorgung des FX2N-10PG

Technische Daten

terungskabel)

Merkmal
Spannung Strom

START 24V DC +10%

DOG Diese Eingange kénnen von der Ser- | — 35 A

X0 vice-Spannungsquelle der SPS mit -
Eingédnge X1 Spannung versorgt werden.

PGO 3,0 bis 5,5V DC =20mA

VIN 5 bis 24 V DC =100 mA bei 5V, =70 mA bei 24 V
Interne Stromaufnahme
(vom SPS-Grundgerat Uiber Erwei- |5V DC 120 mA

FR 5 bis 24 V DC (Die Spannung wird <25 mA
RP Uber den VIN-Eingang zugefihrt.)
Ausgénge
5 bis 24 V DC (vom Servo- oder
CLR Schrittmotorverstarker) =20mA
Leistungsdaten
Merkmal Technische Daten

Anzahl der steuerbaren Achsen

1 Achse pro FX2n-10PG

(An ein Grundgeréat der FX1iN-Serie kénnen bis zu 2, an ein Grundgerat der
FXaN-Serie max. 8 und an ein Grundgerat der FXanc-Serie max. 4 Positio-
niermodule angeschlossen werden.)

Positioniergeschwindigkeit

@ Die Positioniergeschwindigkeit wird im Pufferspeicher eingestellt.
® Ausgabefrequenz: 1 Hz bis 1 MHz

@ Als Befehlseinheit kann zwischen Impulsen/s (Hz), cm/min, 10 Winkel-
grad/min oder Zoll/min gewéahlt werden.

Positionssteuerung

® Die Sollposition wird im Pufferspeicher eingestellt.

® Der gewandelte Impulswert kann im Bereich von -2.147.483.648 bis
2.147.483.647 liegen.

® Absolutwert- oder Relativ-Programmierung
® MaBeinheiten : Impulse, um, Winkelgrad™”, Zoll x 10*
@ Positionierdaten: Multiplikation mit 10°, 10", 10% oder 10°

Positionierprogramm

Die Positionierung wird in der SPS bearbeitet. Der Datenaustausch zwi-
schen FXa2n-10PG und SPS wird mittels FROM- und TO-Anweisungen
abgewickelt.

Anzahl der belegten Adressen

8 E-/A-Adressen innerhalb der SPS

Anlaufzeit

1 bis 3ms

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Technische Daten

2.4

2.5

Daten der Eingange

Eingédnge
Merkmal
START [DOG | X0 [ x1 oA | 0B | PGo
Spannung des Eingangs- | 54 v pc +10% 3,0 bis 5,5 V DC
signals
. . @ Schaltkontakt [} Differ.entielle.r Treiber
AnschlieBbare Signalgeber ® Transistor mit offenem Kollektor @ Transistor mit offenem
Kollektor
Eingangsstrom 6,5 mA =1 mA 6 bis 20 mA
Strom fur Signalzustand EIN | = 4,5 mA = 6,0 mA
Strom fur Signalzustand AUS | = 1,5 mA =1,0mA
2-Phasen-Signal mit
" max. 30.000 Hz und
Erfassbare Impulslange =0,1ims |=1ms = 0,1 ms cinem Tastverhltnis =50 ms
von 50 %.
Isolation Durch Optokoppler
Zustandsanzeige Durch LED (leuchtet, wenn der Eingang eingeschaltet wird)
Daten der Ausgange
Ausgénge
Merkmal gang
FP RP CLR
s o A . Nach einer Nullpunktfahrt
Ausgabeformat :/orwarts /Ruckwartsimpulse oder Impulse mit Rich wird dieser Ausgang far
ungskennung j
ca. 20 ms eingeschaltet.
. ) . NPN-Transistor mit offe-
Ausgangstyp Differentielle Treiber nem Kollektor
Schaltspannung 5 bis 24 V (Die Spannung wird ber den VIN-Eingang zugefihrt.)
Max. Schaltstrom 25 mA 20 mA
Stromaufnahme Uber den An- . .
schluss VIN =100 mA bei 5V, =70 mAbei 24 V —
Spannungsabfall bei einge- | <15V
schaltetem Ausgang -
Leckstrom bei eingeschalte- | <01mA
tem Ausgang
Impulslange:
Ausgangsfrequenz Max. 1 MHz 20 bis 25 ms

Zustandsanzeige

Durch LED (leuchtet, wenn der Ausgang eingeschaltet wird)

FX2N-10PG




Technische Daten

2.6

Abmessungen

43

04,5

FXan-10PG

80
90

35

87

i

74

Alle Abmessungen in mm

10
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Modulbeschreibung

3

3.1

Modulbeschreibung

Ubersicht

X0 PGO
0 X1 |
RP

~

¥ A

A POWER

“J—* ERROR
START

FXan-10PG oA

ol CLR

[eNe)
[exe]
[exe]
[exe]
[exe]
[eXe)
[exe]
[eXe)

[exe]
[eNe)

v

Nr. | Bezeichnung Beschreibung

. . Zum Anschluss des Moduls an ein SPS-Grund- oder Erweiterungsge-
O | Erweiterungsleitung rat oder an ein anderes Sondermodul
@ | Befestigungsbohrung (@ 4,5 mm) | Zur Befestigung des Moduls, wenn keine DIN-Schiene verwendet wird.
©® | LED-Anzeigen Zustandsanzeige (siehe Seite 12)
@ | Erweiterungsanschluss Fir den Anschluss weiterer Module
@ | Signalanschluss Zum Anschluss der externen Signale (siehe Seite 13)

. ) Ziehen Sie diese Lasche nach unten, um das Modul von der

@ | Montagelasche fir DIN-Schiene DIN-Schiene zu entfernen.
o Aussparung fur DIN-Schienen- Mit dieser Aussparung wird das Modul auf eine DIN-Schiene

Montage

aufgesetzt.

FX2N-10PG
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Modulbeschreibung

3.2 LED-Anzeige

Auf der Vorderseite des FX2N-10PG befinden sich 12 Leuchtdioden, die den Betriebszustand
des Positioniermoduls anzeigen.

a N\
N POWER
ERROR

START

DOG

X0 PGO

X1 FP
FX2n-10PG o RP

oB CLR

LED Beschreibung
POWER Diese LED leuchtet, wenn das Modul tber die Erweiterungsleitung mit einer Gleichspannung von 5 V
versorgt wird.
START Bei eingeschaltetem Start-Eingang leuchtet diese LED.
ERROR Im normalen Betrieb ist diese Leuchtdiode ausgeschaltet. Tritt ein Fehler auf, blinkt die LED.
Bei einem Fehler der CPU des Positioniermoduls leuchtet die ERROR-LED standig.
FP Diese LED leuchtet, wenn vom Modul ein FP-Signal (Forward pulse) ausgegeben wird.
RP Diese LED leuchtet, wenn vom Modul ein RP-Signal (Reverse pulse) ausgegeben wird.
CLR Durch diese LED wird angezeigt, dass vom Positioniermodul ein CLR-Signal ausgegeben wird.
DOG Diese LED leuchtet, wenn vom FX2n-10PG ein Signal zur Erfassung des Nullpunktes empfangen
wird.
PGO Diese LED leuchtet bei eingeschaltetem Nullphasensignal.
A Diese LED zeigt an, dass vom FX2n-10PG das A-Phasensignal eines manuellen Impulsgenerators
¢ empfangen wird.
B Diese LED zeigt an, dass vom FX2n-10PG das B-Phasensignal eines manuellen Impulsgenerators
0 empfangen wird.
X0, X1 Durch diese Leuchtdioden werden eingeschaltete Interrupt-Eingédnge angezeigt.

12 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Modulbeschreibung

3.3 Steckerbelegung
Alle externen Signale werden Uber einen 20-poligen Steckanschluss an der Vorderseite des
Moduls angeschlossen.
EN rowen VIN+ Q) (@) VIN-
START
FXan-10PG i;Zx 7 FP+ @) ® FP-
RP+ ® ® RP-
PGO+ ® PGO-
CLR+ ® ® CLR-
oA+ ® oA-
oB+ @ @ oB-
DOG START
S/S ® S/S
)
PIN Signal-Name | Funktion
1 VIN+ Anschluss der Versorgungsspannung (5 bis 24 V DC) fur die Impulsausgange
Bei Ausgabe von Vorwérts- und Ruckwarts-Impulsen: Vorwérts-Impuls
2 FP+ . ) ’ ; .
Bei Ausgabe von Impulsen und eines Richtungssignals: Impulsausgang
3 RP+ Bei Ausgabe von Vorwarts- und Rickwérts-Impulsen: Riickwérts-Impuls
Bei Ausgabe von Impulsen und eines Richtungssignals: Richtungssignal
4 PGO+ Eingang flr ein Nullpunkt-Signal
5 CLR+ Ausgang zum Loschen des Positionszahlers im Servoverstarker
6 OA+ Eingang des A-Phasensignals
7 oB+ Eingang des B-Phasensignals
8 DOG Eingang flr einen Endschalter, der bei einer Nullpunktfahrt die Schleichfahrt einleitet
9 19 s/s Gemeinsamer Anschluss der Spannungsversorgung (24 V DC) der Eingdnge START,
’ DOG, X0 und X1 (Die Anschlisse 9 und 19 sind intern verbunden.)
10 X0 Interrupt-Eingang
11 VIN- Bezugspotential fir VIN+
12 FP- Bezugspotential fir FP+
13 RP- Bezugspotential fur RP+
14 PGO- Bezugspotential fur PGO+
15 CLR- Bezugspotential fir CLR+
16 0A- Bezugspotential fir oA+
17 0B- Bezugspotential fir ¢B+
18 START Eingang flr ein Start-Signal
20 X1 Interrupt-Eingang
FX2N-10PG 13



Modulbeschreibung
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Montage und elektrische Installation

4

Montage und elektrische Installation

A

GEFAHR:

Schalten Sie vor der Montage oder Verdrahtung die Versorgungsspannung der SPS
und externe Versorgungsspannungen aus.

Bei eingeschalteten Versorgungsspannungen besteht die Gefahr von elektrischen
Schlédgen.

A

ACHTUNG:

@ Beriihren Sie zur Ableitung von statischen Aufladungen ein geerdetes Metall-
teil, bevor Sie Module der SPS anfassen.

@ Tragen Sie isolierende Handschuhe, wenn Sie eine eingeschaltete SPS, z. B.
wéhrend der Sichtkontrolle bei der Wartung, beriihren.
Bei niedriger Luftfeuchtigkeit sollte keine Kleidung aus Kunstfasern getragen
werden, weil sich diese besonders stark elektrostatisch aufladt.

4.1

4.1.1

HINWEIS

Umgebungsbedingungen

Um einen einwandfreien Betrieb des FX2N-10PG zu gewahrleisten, beachten Sie folgende
Angaben zu den zuladssigen Umgebungsbedingungen:

® Umgebungen mit zu hohen Staubbelastungen, aggressiven Gasen und direkter Sonnen-
einstrahlung sind fur den Betrieb der Gerate ungeeignet.

® Die zuldssige Umgebungstemperatur liegt zwischen 0 und 55 °C.

® Die zulassige relative Luftfeuchtigkeit liegt im Bereich von 35 bis 85 % (ohne Kondensa-
tion).

® Der Aufstellungsort soll frei von mechanischen Belastungen wie starken Vibrationen oder
StéBen sein.

® Zur Vermeidung elektrischer Stéreinflisse soll das Gerat nicht in unmittelbarer Nahe von
hochspannungsfihrenden Kabeln oder Maschinen aufgestellt werden.

Anforderungen an den Montageort

Wahlen Sie als Montageort fir das Geréat ein berihrungssicheres Geh&use mit einer bestim-
mungsgemaBen Abdeckung (z. B. Elektroschaltschrank).

Um eine ausreichende Warmeableitung zu gewahrleisten, muss um das Gerat herum ein Frei-
raum von mindestens 50 mm vorhanden sein.

| Beachten Sie auch die Montagehinweise der verwendeten SPS.

FX2N-10PG
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Montage und elektrische Installation

4.2

HINWEISE

4.2.1

Verbindung mit dem Grundgerat

Das Positioniermodul FX2N-10PG wird Uber eine Erweiterungsleitung mit der Steuerung ver-
bunden. Das FX2N-10PG gilt als Sondermodul. Sondermodule werden an der rechten Seite von
Grundgeraten der FX-Familie angeschlossen.

Jedes Sondermodul ist fortlaufend von 0 bis 7 nummeriert. Diese Nummer dient zur Adressie-
rung des Sondermoduls beim Datenaustausch mit TO- und FROM-Anweisungen. Die Num-
merierung beginnt mit dem Modul, das sich als n&chstes rechts neben der SPS befindet. Die
folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir die Anordnung von Sondermodulen:

s

006

i
FXan-10PG 34

2]

HeEEEEEEEEEE
@HHHHHHH\@

OI

] MITSUBISHI | 8088 “: FonER = MITSUBISHI gggggggi
NELSES FXon-32MR gggggggg < :E:T: §§ FXoi-2LC INELSES FXon-32ER éggﬁgggg
@IIIIIIIIIFé o ﬁ@(é
lisseEEEEEREEEE o7 © EeEkEkkzEkRxEEe
i ) [==ar) =7
FX2N-32MR FX2N-10PG FX2N-2LC FX2N-32ER
X000-X017 Sonder- Sonder- X020-X037
Y000-Y017 modul 0 modul 1 Y020-Y037

An ein Grundgeréat der FX1N-Serie kdnnen max. 2 Positioniermodule FX2N-10PG ange-
schlossen werden.

An ein Grundgeréat der FX2N-Serie kdnnen bis zu 8 Positioniermodule FX2N-10PG ange-
schlossen werden.

An ein Grundgerat der FX2NC-Serie kbnnen max. 4 Positioniermodule FX2N-10PG ange-
schlossen werden. Zum Anschluss ist ein Adapter FX2NC-CNV-IF erforderlich.

Ein FX2N-10PG belegt 8 E/A-Adressen der SPS. Die Summe der Ein- und Ausgange im Grund-
gerat und in Erweiterungsgeraten sowie der durch Sondermodule belegten Ein- und Ausgénge
darf 256 nicht Uberschreiten.

Die Ein- und Ausgéange von Sondermodulen werden bei der Adressierung der Ein- und Aus-
gange Ubersprungen (siehe Beispiel).

Zur Reduzierung der Breite kann das System auch zweireihig aufgebaut werden. Pro System
kann dazu ein 650 mm langes Erweiterungskabel FXoN-65EC und ein Flachbandkabelverbin-
der FX2N-CNV-BC verwendet werden. Nahere Hinweise hierzu finden Sie im technischen Kata-
log zu den Steuerungen der FX-Familie.

Geratemontage

Eine SPS der MELSEC FX-Familie kann entweder auf einer DIN-Schiene oder direkt auf einen
ebenen Untergrund (z. B. Schaltschrankriickwand) montiert werden. Verwenden Sie bei zu
erwartenden Vibrationen keine DIN-Schiene, sondern montieren Sie die Geréte direkt.

ACHTUNG:

Entfernen Sie vor der Montage die Gerédteschutzumhiillung.

Schiitzen Sie das Gerét wéhrend der Montage vor leitfdhigen Partikeln (z. B. Metall-
spéne), die spéter einen Kurzschluss verursachen kénnten. Achten Sie besonders
darauf, dass keine blanken Dréhte in das Gehéduse ragen.

16
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4.3

DIN-Schienen-Montage

Auf der Gerateruckseite befindet sich eine DIN-Schienen-Schnellbefestigung. Die Schnellbe-
festigung ermdglicht eine einfache und sichere Montage auf einer DIN-Schiene (DIN46277,
Schienenbreite 35 mm).

Hangen Sie das Gerat in die DIN-Schiene ein, bis die Schnellbefestigung hérbar einrastet.

Direkte Wandmontage

Zur direkten Wandmontage benétigen Sie zwei M4-Maschinen- oder Blechschrauben.

Bohren Sie die Befestigungsldcher wie in
der nebenstehenden Abbildung angege-

APE . ben.

A Befestigen Sie das Gerat mit zwei Schrau-
ben. Lassen Sie zwischen den einzelnen
Geréten einen Freiraum von 1 bis 2 mm.

e _

Anschluss des Moduls

ACHTUNG:

Schalten Sie vor allen Arbeiten an der SPS die Versorgungsspannung aus.

Falls z. B. das Erweiterungskabel des FX2N-10PG bei eingeschalteter Spannung an
ein anderes Gerét angeschlossen oder von einem anderen Gerét getrennt wird, kén-
nen die Gerédte beschédigt werden oder es kbnnen Fehlfunktionen auftreten.

Um Einflisse von Netzteilen oder anderen Stérquellen zu vermeiden, beachten Sie bitte die fol-
genden Hnweise:

Gleichstromfliihrende Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von wechselstromfih-
renden Leitungen verlegt werden.

Hochspannungsfihrende Leitungen sollten von Steuer- und Datenleitungen getrennt ver-
legt werden. Der Mindestabstand zwischen diesen Leitungen betragt 100 mm.

Soweit mdglich, sollten die Abschirmungen der Leitungen auf einen gemeinsamen
Erdungspunkt gelegt werden.

Signalleitungen kénnen auf einer La&nge von maximal 100 m erweitert werden. Um Stor-
einflisse sicher zu vermeiden, sollten die Leitungslédngen jedoch auf 20 m begrenzt wer-
den. Beriicksichtigen Sie den Spannungsabfall in den Leitungen.

Verwenden Sie zur Ubertragung der Impulse abgeschirmte Leitungen.

Befestigen Sie die Leitungen so, dass keine mechanischen Belastungen auf das
FX2N-10PG Ubertragen werden.

FX2N-10PG
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® Um den EMV-Bestimmungen zu entsprechen, mussen die Leitungen von und zum
FX2N-10PG durch einen Ferrit-Ring gefiihrt werden. Der Ferrit-Ring sollte so nah wie
moglich am Steckanschluss des FX2N-10PG angeordnet werden. Der Abstand darf
150 mm nicht Gberschreiten.

ACHTUNG:
® Sehen Sie unbedingt Sicherheitseinrichtungen auBerhalb des FX2N-10PG vor,

die bei einem Ausfall der externen Versorgungsspannung oder des FX2N-10PG
einen sicheren Betrieb des Systems gewéhrleisten:

— NOT-AUS-Kreise, Verriegelungen der Drehrichtungen und Endschalter zur
Begrenzung der Bewegungen von Maschinen miissen auch bei einem Aus-
fall der SPS oder des FX2n-10PG wirksam sein.

— Das FX2N-10PG schaltet bei einem Fehler, der bei der Selbstdiagnose ent-
deckt wird, alle Ausgédnge ab. Tritt jedoch in den Ausgangsschaltkreisen
(z. B. durch einen defekten Transistor) ein Fehler auf, der bei der Selbstdi-
agnose nicht erkannt wird, bleiben die Ausgédnge evtl. gesetzt. Sehen Sie

fiir diesen Fall externe Schutzschaltungen vor.
® Bei Ausgéngen, die nicht gleichzeitig eingeschaltet werden diirfen, wie z. B. die
beiden Schiitze fiir die Drehrichtung eines Antriebs, miissen neben Verriege-
lungen im Programm auch Verriegelungen durch Schiitzkontakte vorgesehen

werden.
4.3.1 Generelle Beschaltung
Servo-
FX2N-10PG verstarker
5-24VDC
Eingénge Ausgéange

18| START VIN+
NEZSS

8| DOG | VIN-
= ¥

——— ——10| X0 | FP+

|0 B o fS

200 X1 f— FP-

24VDC Lz

i} 10| S8 } RP+
[ g RP-

abgeschirmte Leitung

Handrad Differenzieller Treiber (I = 25 mA)
Hie| oA+ ] CLR+
Phase A i 1d gz: K
2-phasiges — 16| oA- 8 CLR-
Signal, | | | i
max 30 kHz St 07| oB+
Phase B »’m.“ | =K
oMW1 o8
U e
14| Poo-
5V DC l
max. 20 mA
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4.3.2

Beschaltung der Eingange

Fur die Eingange START, DOG, X0 und X1 wird eine externe Gleichspannung von 24 V ben6-
tigt. Es kdbnnen mechanische Kontakte oder Geber mit Transistorausgangen (NPN oder PNP)

und offenem Kollektor angeschlossen werden.

Anschluss von mechanischen Schaltern

FX2N-10PG

I

il

1 3.3kQ ﬂ:{K

3,3 kQ |
EZ5ie

7 mA/24V DC
18| START
7 mA/24V DC
8| DOG
7 mA/24V DC
10| xo
7 mA/24V DC
20| X1
24V DC
i ol sss
' 19

e

—1 3.3kQ L
EZ5ie

Anschluss von Gebern mit NPN-Transistorausgang (offener Kollektor)

Der Eingang ,IN“ steht stellvertretend fur
die Eingange START, DOG, X0 oder X1.

FX2N-10PG

I

EZ5s

— 3.3kQ

EZ5s

3,3kQ

I

¥4

Anschluss von Gebern mit PNP-Transistorausgang (offener Kollektor)

Der Eingang ,IN“ steht stellvertretend fur
die Eingange START, DOG, X0 oder X1.

FX2N-10PG

I

¥4

3,3 kQ

EZ5N

—1 3.3kQ

I

EZ5

FX2N-10PG
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A- und B-Phasensignale

An die A- und B-Phasensignale kdnnen folgende manuelle Geber angeschlossen werden:

Geber mit differentiellen Ausgéangen

Handrad Abgeschirmte FX2N-10PG

o0 0 |
oA+ 120 Q

[0 0 |
oA- 120 Q

200 |
oB+ 120 Q

20 |
oB- 120 Q

Versorgungsspannung Steckanschluss am FX2N-10PG

Geber mit NPN-Transistorausgédngen und offenen Kollektoren
Es ist eine externe Spannungsversorgung von 5 V DC erforderlich.

Handrad Abgeschirmte FXoN-10PG

20 0 |
oA+ 120 Q

20 0 |
oA- 120 Q

20 O |
oB+ 120 Q

[120 0 |
oB- 120 Q

5V DC Steckanschluss am FX2N-10PG

20
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Eingange fir Nullpunktsignal

Die Eingange PGO+ und PGO- fir das Nullpunktsignal erlauben den Anschluss eines Gebers
mit differentiellem oder offenen Kollektorausgang (NPN oder PNP). Der Geber wird von einer

externen Spannungsquelle versorgt.

Anschluss eines Gebers mit differentiellem Ausgang

FX2N-10PG

PG O+

120 Q

14

PG O-

14

7 2 K

120 Q

Versorgungsspannung

Optokoppler

Anschluss eines Gebers mit NPN-Transistorausgang (offener Kollektor)

5V DC
max. 20 mA

FX2N-10PG

I:H<.—||7 4| PGO+
= 14| PGO-

120 Q

14

7= (]

(@

Optokoppler

Anschluss eines Gebers mit PNP-Transistorausgang (offener Kollektor)

FX2N-10PG

—

K]

PG 0O+

5V DC
max. 20 mA

PGO-

14

3

@

120 Q

Optokoppler

FX2N-10PG
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4.3.3 Beschaltung der Ausgange
Die Ausgange FP+, FP-, RP+ und RP- dienen zur Ausgabe der Impulse an einen Servoverstar-
ker oder ein Steuergerét fur einen Schrittmotor. An die Anschlisse VIN+ und VIN- wird eine
Gleichspannung von 5 bis 24 V angelegt, die ein externes Netzteil oder der Servoverstarker lie-
fert. Die Ausgange FP+, FP-, RP+ und RP- werden von differentiellen Treibern angesteuert.
Anschluss des FX2N-10PG an ein Gerét mit differentiellen Eingédngen
FX2N-10PG Servoverstérker
5-24V DC
5V
— VIN+ |1 —||:|
— VIN- |11 Differentieller
r Eingang
} § FP+ ]2 j _ O ___ C ___ C __ C A I:__CJ:
FP- |12 M
o i
} § RP+ |3 . E
RP - 13323 _ ___ C ___ C __ Y t\;(’
Differentieller Treiber Abgeschirmte
(max. 25 mA) Leitung
Anschluss des FX2N-10PG an ein Gerat mit Optokopplern
FX2N-10PG Servoverstarker
5-24VDC
5V
= VIN+ |1 —||:|
—  VIN- |11
r Optokoppler
P+ |2 FR A A AR
Lot ST e 11V
FP- 1214 M
P P Optokoppler
RP+ |3 | '
Fos Ty
RP- |13 ': _________ ;,’
Differentieller Treiber Abgeschirmte
(max. 25 mA) Leitung
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CLR-Ausgang

Die Anschlisse CLR+ und CLR- werden mit einem Servoverstarker verbunden. Bei einer Null-
punktfahrt oder bei der Ubernahme des Nullpunktes wird der CLR-Ausgang gesetzt und I6scht
den Positionszahler des Servoverstarkers. Der CLR-Ausgang kann auch durch Setzen eines
Bits im Pufferspeicher (siehe Anhang) gesteuert werden.

Der CLR-Ausgang wird mit einer Gleichspannung von 5 bis 24 V versorgt, die ein externes Netz-
teil oder der Servoverstéarker liefert.

Abgeschirmte
Leitung
FX2N-10PG \ Servoverstarker
[ il
| CLR+ 5 M\E

\ 1l
- 1 | 1
¥:K L
1 CLR- 15—V

| 5-24V DC

max. 20 mA

FX2N-10PG
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4.3.4 Beispiele zum Anschluss des FX2N-10PG
Anschluss an ein Schrittmotor-Steuergerét
1
FX2N/FX2NC L
| % Spannungsversorgung
N ' (in diesem Beispiel 230 V AC)
£
Sl e
s/S - | 24 V DC
RS ¢| (COM) l
—{3,3kQ) XHr* STOP
it$$
—13,3kQ) X Fehler I6schen
@iﬂs,sm} X ™ Endschalter ,Vorwarts*“
3:$$
—13,3KQ) X+ ~ Endschalter ,Riickwérts*
5|2$$
13,3k Xr Tippbetrieb ,Vorwérts*
3x$$
13,3k Xr Tippbetrieb ,Rlckwérts®
it$$
—13,3ke X Nullpunktfahrt ausfihren
it$$
3,3k X Geschwindigkeitséanderungen freigeben
ﬂ:$$
3,3k X M-Code ausschalten
]|| 1] :
FX2N-10PG
- W START |18 24V DC/7 mA @ @
m 24V DC/7 mA
. 3,3k DOG |8 C/7 m
M@_. 24V DC/7 mA
3,3kQ) X0 [10
[l
RE SN 24V 607 mA k)
3,3kQ) X1 |20
D=Ayin [ &= 24V DC PIN-Belegung des Steckanschlusses
s/s 199 I beim FX2N-10PG ( siehe Kap. 3.3)
[
:| 300l Ar Handrad
jtSZ LJ‘]
11200y A 2-phasiges Signal mit einer Fre-
quenz von max. 30 kHz
LJ‘] 120Q B+
120Q B-
200l PGOr |4 l II5V DC E Schrittmotor
120Q PGO- (14— I:E
[
5V VINs |1 5-24VDC
VIN- (11 Verstérker
If _ FP+ |2~~~y — CwW-
I
I I
Yot - AT0000 T
I | [ I
| RP+ |3 : : | — cow-
|
| |
Differentieller Treiber I Abgeschirmte Leitung
CLR+ |5
e
CLR- |15
]
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Anschluss an einen Servoverstiarker MR-C

FX2N/FX2NC L
| Spannungsversorgung
N ' (in diesem Beispiel 230 V AC)
L
= ﬁ_
S/S | 24VDC
[ I "
—3:3kQ X STOP
57—
—1{3,3kQ X Fehler I6schen
E|t$$
—13,3kQ X* a Endschalter ,Vorwérts*
5 57—
—{3,3kQ X - Endschalter ,Riickwérts*
E|t$$
—13,3kQ X Tippbetrieb ,Vorwarts*
hi
i —13,3kQ X Tippbetrieb ,Rickwarts*
E|t$$
—13,3kQ X Nullpunktfahrt ausfiihren
hi
E i 3,3kQ X Geschwindigkeitséanderungen freigeben
E|t$$
3,3kQ X M-Code ausschalten
I
[0 ] 1
FX2N-10PG
§ 3.3k START |1 24V DC/7 mA O))
m 24V DC/7 mA
3,3kQ DOG |8 SAAL
RS
m. 24V DC/7 mA 9| ¢
3,3kQ X0 |10
kS
m- 3] w1 gl 24V DO7 mA PIN-Belegung des Steckanschlusses
]21*4“‘4 [I] == beim FX2N-10PG (siehe Kap. 3.3)
) 24v DC
SiS |9 |t
I
A+ Handrad
EE! U A 2-phasiges Signal mit einer Fre-
quenz von max. 30 kHz
B+
BRI
B-
RA1
| 5
PGO+
J#y]
PGo 5V DC
I =
SV VIN+
VIN-
Il I
}ZD—H\;C FP+ |2 .im.: 9| PP LSP |15
| | |
| [ [
I T FP- 12 1 10 PG LSN 14—
| | [ I
| RP+ |3 - — 7| NP
1 | I I
[ RP- hal—_' ! LIl {g] na
L__3 1 1
Il 11
Differentieller Treiber I [ [ ey
CLR+|5 +—+ +—+ 13| CR
(o — A1)
CLR- [15 LA 12| SG
I I
Abgeschirmte Leitung
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Anschluss an einen Servoverstirker MR-J2S

FX2N/FX2NC

- | Spannungsversorgung
N . (in diesem Beispiel 230 V AC)
< —
3 =3
S/S - | 24 VDC
g [
—{3.3kQ X STOP
jz$$ ﬁ
—13.3kQ) X Fehler I6schen
jz$$ ﬁ
—13,3kQ X ~ Endschalter ,Vorwérts”
:_|$$$
—13,3kQ X+ ~ Endschalter ,Ruckwarts®
jz$$ ﬁ
13,3kQ XHr* Tippbetrieb ,Vorwérts®
:-|t$$
13,3kQ) XHr* Tippbetrieb ,Riuckwarts”
:-|t$$
—13,3kQ X Nullpunktfahrt ausfihren
:_|t$$
3,3kQ X Geschwindigkeitsanderungen freigeben
jx$$ ﬁ
3,3kQ) X+ M-Code ausschalten
[ ] :
FX2N-10PG
3,3kQ START|1g|—24V DC/7 mA 0)®)
gtéi Q
24V DC/7 mA
. 3,3kQ DOG |8 C/7m
M[:L — 24V DC/7 mA <
3,3kQ X0 [0
M[?_ 24V DC/7 mA PIN-Belegung des Steckanschlusses
3,3k X1 P beim FX2N-10PG (siehe Kap. 3.3)
=gy [I] 5 24V DC
S Ji
[
A+ Handrad
EE! [] 2-phasiges Signal mit einer Fre-
A- quenz von max. 30 kHz
200l
120Q B+ _
€| [_J‘] — o “‘ CNAA Servoverstérker
11200y | cd sp
—_———— 5| Lz
PGO+ L L
D=y a0a) . 3 3 15 LZR CN1B
120Q - t t
| Al Al CN1BI VDD |3
oyes | 3| vop
5V | 15Vbis | |
VING | 1HA, | 24vDC | | CNTAT 2P 19 -
VIN- ft1—] | L1 Vel com TLC |6 ——{—
- I I Nar
} D—i—{:?: FP+ 27— ;m: 13| PP ALM 18—T—|:|—<RA1
| : FP- fia— —H—113 PG LCi
| | | | EMG 15—$0_
I RP+ (3 1 ! 2| NP
o] L0 o —
[l [l
L RP- (13 T T 12 NG Lsp he
Differentieller Treiber [ |‘ ll ll Il CNTAT v
CLR+ |5 — — 8| CR LSN [17] >
¥:K Il Xm Il
CLR- [15 L AJVVULL 10| SG SG |10
I Abgeschirmte Leitung S —
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Fehlerdiagnose

Prifen Sie bei einer Stérung zuerst die Anschliisse der externen Signale und externe Versor-
gungsspannungen. Mdégliche Ursachen fir eine Stérung kénnen auch bei der SPS, Ein- und
Ausgangsmodulen, Servoverstarkern und -motoren liegen.

5.1

Fehlerdiagnose mit Hilfe der Leuchtdioden

Der Zustand der Leuchtdioden (LEDs) des FX2N-10PG gibt Hinweise auf die Ursache einer St6-

rung:

LED

Zustand

Bedeutung

Abhilfe

POWER

Leuchtet nicht

Das FX2n-10PG wird nicht uber

das Erweiterungskabel mit einer
Gleichspannung von 5 V aus der
SPS versorgt.

Falls die SPS mit Spannung versorgt wird, pri-
fen Sie die folgenden Punkte:

® SchlieBen Sie die Verbindungsleitung zwi-
schen SPS und FX2N-10PG korrekt an.

® Die Service-Spannungsquelle der SPS ist
evtl. Uberlastet. Trennen Sie die Vedrahtung
der Service-Spannungsquelle und schalten
Sie die Versorgungsspannung erneut ein.

START

Leuchtet nicht

Der START-Eingang ist nicht ein-
geschaltet.

Prifen Sie die Verdrahtung des Eingangs, falls
bei eingeschaltetem Signal die START-LED
nicht leuchtet. Fur die Eingdnge START, DOG,
X0 und X1 des FX2n-10PG wird eine externe
Versorgungsspannung von 24 V DC benétigt.

ERROR

Prifen Sie den Inhalt der Pufferspeicheradresse

Blinkt Ein Fehler ist aufgetreten. #37 (Kap. 5.2) und ergreifen Sie GegenmaB-
nahmen zur Behebung des Fehlers.
Bleibt die LED auch nach Aus- und Wiederein-
schalten der Versorgungsspannung eingeschal-
Leuchtet CPU-Fehler tet, liegt ein Hardware-Fehler vor. Wenden Sie

sich an die nachste MITSUBISHI-Niederlas-
sung.

FP

Leuchtet nicht

Es werden keine Vorwartsim-
pulse ausgegeben.

RP

Leuchtet nicht

Es werden keine Ruckwartsim-
pulse oder kein Richtungssignal
ausgegeben.

® Prufen Sie, ob im Ablaufprogramm der SPS
die korrekte Betriebsart angewéahlt und das
Startsignal ausgegeben wird.

@ Falls ein Stoppsignal anliegt oder ein Sicher-
heitsendschalter angefahren ist, wird die Im-
pulsausgabe gesperrt.

CLR

Leuchtet nicht

Das CLR-Signal wird nicht aus-
gegeben.

Falls die CLR-LED nach einer Nullpunktfahrt
oder beim Setzen des CLR-Ausgangs nicht
leuchtet, prifen Sie in der SPS, ob diese Vor-
génge auch tatsachlich ausgefuhrt werden.

Leuchtet

Das CLR-Signal wird ausgege-
ben.

Prufen Sie die Verdrahtung, falls beim Setzen
des CLR-Ausgangs (CLR-LED leuchtet) der
Zahler im Servoverstarker nicht geléscht wird.
Fur den CLR-Ausgang wird eine externe Versor-
gungsspannung von 5 bis 24 V DC benétigt.

DOG

Leuchtet nicht

Der DOG-Eingang ist nicht einge-
schaltet.

Prifen Sie die Verdrahtung des Eingangs, falls
bei eingeschaltetem Signal die DOG-LED nicht
leuchtet. Fir die Eingédnge START, DOG, X0
und X1 des FX2n-10PG wird eine externe Ver-
sorgungsspannung von 24 V DC benétigt.

PGO

Leuchtet nicht

Das Nullphasensignal ist ausge-
schaltet.

Prufen Sie die Verdrahtung des Eingangs, falls
bei eingeschaltetem Signal die LED nicht leuch-
tet. Falls zur Ansteuerung des PGO-Eingangs
ein Ausgang mit offenem Kollektor verwendet
wird, muss eine externe Versorgungsspannung
von 5 V DC angeschlossen werden.

FX2N-10PG
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5.2

LED Zustand Bedeutung Abhilfe
. Es liegt kein A-Phasensignal vom | Prifen Sie die Verdrahtung, falls die LEDs nicht
0A Leuchtet nicht
manuellen Impulsgenerator an. leuchten, obwohl der manuelle Impulsgenerator
Impulse ausgibt. Falls zur Ansteuerung dieser
) ) ) Eingange Ausgénge mit offenem Kollektor ver-
B Leuchtet nicht | ES iegt kein B-Phasensignal vom | wendet werden, muss eine externe Versor-
manuellen Impulsgenerator an. | gungsspannung von 5 V DC angeschlossen
werden.
X0 Leuchtet nicht Prufen Sie die Verdrahtung der Eingénge, falls
. - . _ | bei eingeschaltetem Signal die LED nicht leuch-
_ Die Internpt-Eingange sind aus- | et Fur die Eingénge START, DOG, X0 und X1
X1 Leuchtet nicht | 9 : des FX2N-10PG wird eine externe Versorgungs-
spannung von 24 V DC benétigt.

Auswertung der Fehlercodes

Tritt ein Fehler auf, wird in der Pufferspeicheradresse #37 ein Fehlercode eingetragen. Durch
Ubertragen dieses Fehlecodes in die SPS und anschlieBender Auswertung kann die Ursache
des Fehlers festgestellt werden. Die Belegung des Pufferspeichers finden Sie im Anhang.

Fehler-Code | Bedeutung Abhilfe
KO Kein Fehler —
K1 Nicht definiert —

Der vorgegebene Wert liegt auBerhalb des fir o )

die Pufferspeicheradresse zulassigen Werte- Geben Sie einen Wert an, der innerhalb des
K[...]1[...]2 bereiches. fur die Pufferspeicheradresse zulassigen

. ) Wertebereiches liegt.

[...][...] gibt die Pufferspeicheradresse an.

Der vorgegebene Wert Uiberschreitet den fur

die Pufferspeicheradresse zulassigen Werte-

bereich.

Bei der Umrechnung der Anzahl der Impulse in | Geben Sie einen Wert an, der kleiner als
KL-IL-18 einen Weg oder eine Geschwindigkeit ergibt 2.147.483.467 (32-Bit-Wertebereich) ist.

sich ein Wert, der gréBer als 2.147.483.467

(32-Bit-Wertebereich) ist.

[...][...] gibt die Pufferspeicheradresse an.

Endschalter angefahren Fahren Sie den Endschalter im Tippbetrieb
K4 Wird der Endschalter im Tippbetrieb oder mit | ,4er mit Hilfe des manuellen Impulsgenera-

Hilfe eines manuellen Impulsgenerators frei- tors in die entgegengesetzte Richtung frei.

gefahren, wird der Fehlercode geldscht.
K5 Nicht definiert —_

In der Pufferspeicheradresse #26 sind die

Bits b6 (Nullpunktfahrt starten), b7 (Nullpunkt

erreicht) und b9 (START-BIt) gleichzeitig Andern Sie das Ablaufprogramm in der SPS
K6 gesetzt. s0, dass die Bits b6, b7 und b9 in BFM #26

Falls die beiden Bits fiir den Tippbetrieb (b4 nicht gleichzeitig gesetzt sind.

und b5) gleichzeitig gesetzt sind, erfolgt keine

Fehlermeldung.

In der Pufferspeicheradresse #27 sind meh- Andern Su_e das Ablaufprogr_amm in der S.PS
K7 - < o .. s0, dass nicht mehrere Betriebsarten gleich-

rere Betriebsarten gleichzeitig angewahlt. s «

zeitig angewahlt werden.

28

2% MITSUBISHI ELECTRIC




Anhang

Anhang

A.1 Pufferspeicher
Uber den Pufferspeicher (engl. Buffer memory, BFM) des FX2N-10PG wird der Datenaustausch
mit der SPS abgewickelt. Mit FROM-Anweisungen werden Daten aus dem Pufferspeicher in die
Steuerung Ubertragen, wéhrend mit TO-Anweisungen Daten zum Speicher und damit zum
FX2N-10PG Ubertragen werden.
A.1.1 Ubersicht
Adresse
022"9 Un1tgre Beschreibung Einstellbereich Vorgabewerte | *
Bits Bits
1 0 Maximalgeschwindigkeit Vmax 1 bis 1.000.000 Hz 500.000 S/L
- 2 Minimalgeschwindigkeit Vmin 0 bis 30000 Hz 0 S/L
4 3 Tippgeschwindigkeit VJOG 1 bis 1.000.000 Hz 10.000 S/L
Geschwindigkeit bei Null- .
6 5 punktfahrt VRT 1 bis 1.000.000 Hz 500.000 S/L
Geschwindigkeit bei Null- .
- 7 punktfahrt (Schleichgang) VeR 0 bis 30.000 Hz 1000 SiL
N 8 Anzahl Nullphasensig- N 0 bis 32767 1 SIL
nale
10 9 Nullpunktadresse HP -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 0 S/L
) . 1 bis 5000 ms (trapezférmige Beschleunigung)
- Beschleunigungszeit T
1 gung 2 64 bis 5000 ms (S-férmige Beschleunigung) 100 ms Sl
. . 1 bis 5000 ms (trapezférmige Beschleunigung)
- Verzdgerungszeit T
12 gerung ¢ | 64 bis 5000 ms (S-férmige Beschleunigung) 100ms | SL
14 13 Solladresse (1) P(1) -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 0 S/L
Positionier- .
16 15 geschwindigkeit (1) V1 1 bis 1.000.000 Hz 500.000 S/L
18 17 Solladresse (2) P(2) -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 0 S/L
Positionier- .
20 19 geschwindigkeit (2) V2 1 bis 1.000.000 Hz 100.000 S/L
Faktor fir die Geschwin- . o
- 21 digksiten k 1 bis 30.000 (x 0,1 %) 1000 S/L
23 22 Aktuelle Geschwindigkeit 1 bis 1.000.000 Hz 0 L
o5 o4 Aktuelle Position cP -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 (in der in Adr. 36 gewahlten SIL
Einheit)
- 26 Betriebsbefehl Siehe Seite 31 0000H s/L
- 27 Betriebsart Siehe Seite 32 0000H S/L
- 28 Statusinformation Siehe Seite 33 — L
Bei aktiviertem M-Code wird hier die Codenummer
29 M-Code (0 bis 32.767) eingetragen. Bei ausgeschaltetem -1 L
M-Code wird der Wert -1 eingetragen.
Als Kennung fir das FX2n-10PG wird hier vom Modul der Wert
- 30 Modulkennung ,5120“ eingetragen. L
- 31 Reserviert _
* Zugriff auf die Pufferspeicherzellen: L = Lesen (FROM-Anweisung), S = Schreiben (TO-Anweisung)
FX2N-10PG 29
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Adresse
O?Zre Un1t§re Beschreibung Einstellbereich Vorgabewerte *
Bits Bits
33 32 Impulsrate 1 bis 999.999 Impulse/Umdrehung 2000 S/L
35 34 Vorschub B 1 bis 999.999 ym/Umdrehung 1000 S/L
- 36 Parameter Parameter flir das Positioniermodul 2000H S/L
- 37 Fehler-Code Siehe Seite 28 0 L
- 38 Status der Eingange Siehe Seite 33 0 s/L
40 39 Aktuelle Position -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 (Einheit: Pulse) S/L
42 4 gﬁ:r']elrr;‘;ruig ;nmepr‘;'tfﬁsei”es manu- | 5 147.483.648 bis 2.147.483.647 Impulse 0 S/iL
44 43 E:{;%?Qgg;fg‘t‘;”sz des manuellen | ;s 130,000 Hz 0 L
Multiplikationsfaktors fur die
- 45 Impulse eines manuellen Impuls- 1 bis 32.767 1 S/L
generators (Zahler)
Multiplikationsfaktors fur die
- 46 Impulse eines manuellen Impuls- 1 bis 32.767 1 S/L
generators (Nenner)
Ansprechverhalten auf manuelle 1,2,3,4,5
- 47 Eingangsimpulse (1: niedriges, 5: hohes Ansprechverhalten) 3 S/t
48 bis 63 Reserviert
- 64 Version des FX2n-10PG Beispiel: Bei Version 1.00 enthalt BFM #64 den Wert ,,100“ L
65 bis 97 Reserviert
- 98 Gewahlte Tabelle@ Nummer der Tabelle (0 bis 199) 0 S/L
- 99 Bearbeitete Tabelle® -1 bis 199 -1 L
101 100 Tabelle 09: Position -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 -1 S/L
103 102 Tabelle 09 Geschwindigkeit -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 -1 S/L
- 104 Tabelle 09: M-Code -1 bis 32.767 -1 S/L
- 105 | Tabelle 09: Betriebsart -1 bis 4 1 SIL
107 106 Tabelle 19: Position -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 -1 S/L
109 108 Tabelle 10 Geschwindigkeit -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 -1 S/L
- 110 | Tabelle 10: M-Code -1 bis 32.767 -1 SIL
- 111 Tabelle 19: Betriebsart -1 bis 32.767 -1 S/L
112 bis 117 Tabelle 20 (Die Belegung der einzelnen Pufferspeicheradressen entspricht denen der Tabellen O und 1.)
118 bis 123 | Tabelle 3©
124 bis 129 | Tabelle 40
130 bis 135 | Tabelle 57
136 bis 1293 | Tabellen 6 bis 1989
1294 bis 1299 | Tabelle 1997
* Zugriff auf die Pufferspeicherzellen: L = Lesen (FROM-Anweisung), S = Schreiben (TO-Anweisung)

D Beim FX2n-10PG kénnen Positions- und Geschwindigkeitsdaten in Tabellen abgelegt wer-
den. Dadurch ist die Programmierung von komplexen Positioniervorgdngen mdglich. Mit
Hilfe der Tabellen kdnnen Positioniervorgdnge mit mehr als zwei Geschwindigkeiten oder
fortlaufende Positionierungen (Beschleunigen, Fahren, Verzégern und Anhalten an einer
bestimmten Position) realisiert werden. In jeder Tabelle kann eine Geschwindigkeit und
eine Position eingetragen werden. Insgesamt stehen 200 Tabellen (Nr. 0 bis 199) zur Verfu-

gung.
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A.1.2

Detaillierte Beschreibung der wichtigsten Pufferspeicheradressen

Betriebsbefehle (BFM #26)

Durch Setzen oder Rlcksetzen von Bits in der Pufferspeicheradresse BFM #26 wird die Positio-
nierung gesteuert.

Bit | Bedeutung Beschreibung Auswertung*
. Durch das Setzen von b0 wird Bit 5 in BFM #28 (Status)

b0 Fehler zurlcksetzen zurlickgesetzt und BFM #37 (Fehlercode) geléscht. Flanke
Wenn b1 gesetzt ist, wird die Impulsausgabe wéhrend der

b1 STOPP Positionierung, der Nullpunktfahrt und dem Tippbetrieb Zustand
gestoppt.

b2 Endschalter ,Vorwarts* Die Ausgabe von Vorwartsimpulsen wird gestoppt, wenn b2 Zustand
gesetzt ist.

. =+« | Die Ausgabe von Rlckwartsimpulsen wird gestoppt, wenn

b3 Endschalter ,Rluckwarts b3 gesetzt ist.. Zustand

ba Tippbetrieb ,Vorwérts® Vorwart_sbewegung mit der Geschwindigkeit Vjog, wenn b4 Zustand
gesetzt ist

b5 Tippbetrieb ,Riickwérts" Ruckwartst_Jewegung mit der Geschwindigkeit Vyoa, wenn Zustand
b5 gesetzt ist.

b6 Nullpunktfahrt starten Durch das Setzen von b6 wird eine Nullpunktfahrt eingeleitet. | Flanke
Beim Setzen von b7 wird der Inhalt von BFM #9 und #10
(Nullpunktadresse) als aktuelle Position (BFM #24 und #25,

b7 Nullpunkt tbernehmen BFM #39 und #40) tbernommen. AuBBerdem wird der Flanke
CLR-Ausgang eingeschaltet und in BFM #28 das Bit b3
(Nullpunktfahrt beendet) gesetzt.

iv- - b8 = 0: Absolutpositionierun
b8 Relativ (Absolut .U p .l.l .' ung Zustand
positionierung b8 = 1: Relativpositionierung

Durch das Setzen von b9 wird die Positionierung gestartet.

b9 START Wahlen Sie vor dem Start die Betriebsart in #BFM 27. Flanke
Wenn b10 gesetzt ist, kdnnen wahrend einer Bewegung

b10 Geschwindigkeitséande- keine Geschwindigkeiten (Positioniergeschwindigkeiten, Zustand

rungen sperren Geschwindigkeiten bei Nullpunktfahrt und Tippbetrieb)

geéndert werden.
Durch das Setzen von b11 wird die Ausgabe des M-Codes

b11 | M-Code ausschalten ausgeschaltet. Flanke

b12

bis Nicht belegt — —

b15
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HINWEISE

Betriebsart (BFM #27)
Die Bits b0 bis b7 in der Pufferspeicheradresse 27 bestimmen die Betriebsart des FX2N-10PG.

Bit | Betriebsart Beschreibung
Durch das Setzen von b0 wird die Positionierung mit vorgegebener Geschwin-
o . digkeit und Distanz angewahlt.
Positionierung mit . . L . e o
b0 einer Geschwindigkeit Die Sollposition wird in BFM #13 und #14 und die Positioniergeschwindigkeit in
BFM #15 und #16 eingetragen. Nach Setzen des START-Eingangs oder des
START-Bits (b9 in BFM #26) beginnt der Positioniervorgang.
Durch das Setzen von b1 wird die Positionierung mit vorgegebener Geschwin-
Positionierung mit digkeit und Sollpositionsvorgabe durch ein externes Signal angewahlt.
b1 einer Geschwindigkeit | Die Sollposition wird in BFM #13 und #14 und die Positioniergeschwindigkeit in
und externem Inter- BFM #15 und #16 eingetragen. Nach Setzen des START-Eingangs oder des
rupt-Signal START-Bits (b9 in BFM #26) beginnt der Positioniervorgang. Das externe Inter-
rupt-Signal wird an den Eingang X0 angeschlossen.
Wird b2 gesetzt, ist die Positionierung mit zwei Geschwindigkeiten gewahlt.
Positionierung mit D_abe! wird die erste Sollposition (BFM #13 unc_j #14) m_it der ersten Gesqhw_in-
b2 zwei Geschwindig- dlgken (BFM #15 und #16) angefahren. DortIW|rd a_uf die zweite Geschwindig-
keiten keit (BFM #19 und #20) umgeschaltet und die zweite Sollposition (BFM #17
und #18) angefahren. Die Positionierung beginnt mit dem Setzen des
START-Eingangs oder des START-Bits (b9 in BFM #26).
Mit dem Setzen von b3 wird die Positionierung mit zwei Geschwindigkeiten und
. . Steuerung durch externe Signal angewahlt.
Positionierung mit o ; )
zwei Geschwindig- Nach der'_n Stalj'[ der Posmonle_;rung_ mit dem START—Elngan_g oc_ier dem
b3 keiten und externen START-Bit (b9 in BFM #26) wird mit der ersten Geschwindigkeit (BFM #15 und
Interrupt-Signalen #16) gefahren. Durch Setzen des externen Eingangs X0 wird die zweite
Geschwindigkeit (BFM #19 und #20) aktiviert. Der Eingang X1 des Moduls
dient zur Ubernahme der Sollposition (BFM #13 und #14).
L . Wird b4 gesetzt, ist die Positionierung mit vorgegebener Geschwindigkeit und
Positionierung mit | pigtanz angewahit. Diese kann jedoch durch ein externes Signal beendet wer-
einer Geschwindigkeit | o
und Stopp durch ein . . o ) o o
b4 externes Interupt- Die Sollposition wird in BFM #13 und #14 und die Positioniergeschwindigkeit in
Signal oder an der BFM #15 und #16 eingetragen. Nach Setzen des START-Eingangs oder des
Sollposition START-Bits (b9 in BFM #26) beginnt der Positioniervorgang. Gestoppt wird an
der Sollposition oder wenn der Eingang X0 des Moduls gesetzt wird.
Die Positions- und Geschwindigkeitsdaten werden Tabellen entnommen, die im
Positionierung nach Pufferspeicher des Moduls abgelegt sind (BFM #100 bis #1299). Die Nummer
b5 Tabellenwerten der Tabelle wird in BFM #98 eingetragen und der Positioniervorgang mit dem
START-Eingang oder dem START-Bit (b9 in BFM #26) gestartet.
Die Positioniergeschwindigkeit wird in BFM #15 und #16 eingetragen und kann
Positionierung mit wéahrend der Positionierung geéndert werden. Sofort nach dem Setzen von b6
b6 variabler beginnt der Positioniervorgang. Ein Setzen des START-Eingangs oder des
Geschwindigkeit START-Bits (b9 in BFM #26) ist nicht notwendig. Gestoppt wird, wenn die Posi-
tioniergeschwindigkeit (BFM #15 und #16) auf Null gesetzt wird.
Wenn b7 gesetzt ist, werden die A- und B-Phasensignale eines manuellen
Eingabe der Impulse Impulsgenerators (Handrad) an den Servo- oder Schrittmotorverstarker ausge-
b7 eines Handrades geben. Der START-Eingang oder das START-Bit (b9 in BFM #26) missen nicht
gesetzt werden.
b8
bis Nicht belegt —
b15

Die Betriebsart muss ausgewéhlit werden, bevor der START-Eingang oder das START-Bit
(b9 in BFM #26) gesetzt werden.

In BFM #27 durfen nicht mehrere Bits gleichzeitig gesetzt sein. Ist das der Fall, wird keine
Positionierung ausgefiihrt und in BFM #37 ein Fehlercode (,7“) eingetragen.
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Status-Informationen (BFM #28)

Der Betriebszustand des FX2N-10PG wird automatisch in die Pufferspeicheradresse #28
gespeichert und kann von der SPS mit einer FROM-Anweisung abgerufen werden.

Bit

Bedeutung

Beschreibung

b0

Bereit/In Betrieb

b0 =,0% In Betrieb (Impulse werden ausgegeben.)
b0 = ,1“ Bereit (Es werden keine Impulse ausgegeben.)

b1

Ausgabe von Vor-
wartsimpulsen

b1 =,1“ Vorwartsimpulse werden ausgegeben.

b2

Ausgabe von
Ruckwartsimpulsen

b2 = ,1“: Ruckwértsimpulse werden ausgegeben.

b3

Nullpunktfahrt
beendet

b3 wird gesetzt, wenn die Nullpunktfahrt abgeschlossen wurde.

b3 wird zurlickgesetzt, wenn die Versorgungsspannung des FX2n-10PG ausge-
schaltet, eine Nullpunktfahrt ausgefiihrt oder in BFM #27 das Bit b7 gesetzt
wird.

b4

Uberlauf der aktuellen
Position

b4 wird gesetzt, wenn der Wert fur die aktuelle Position in BFM #24 und #25
auBerhalb des 32-Bit-Wertebereiches (-2.147.483.648 bis 2.147.483.647) liegt.

b4 wird zurlickgesetzt, wenn die Versorgungsspannung des FX2n-10PG ausge-
schaltet, eine Nullpunktfahrt ausgefiihrt oder in BFM #27 das Bit b7 gesetzt
wird.

b5

Fehler

Beim Auftreten eines Fehlers wird b5 gesetzt und ein Fehlercode in BFM #37
eingetragen. Durch Setzen von Bit 0 in BFM #26 wird b5 zuriickgesetzt.

b6

Positionierung
beendet

b6 wird nach dem Abschluss einer Positionierung gesetzt.

b6 wird zurlickgesetzt, wenn eine Nullpunktfahrt oder der Tippbetrieb ausge-
fuhrt oder ein Positioniervorgang gestartet wird. Beim Auftreten eines Fehler
wird b6 auch durch Setzen von b0 in BFM #26 zurlickgesetzt.

b7

Restdistanz wird
zurlickgelegt.

b7 wird gesetzt, wenn durch ein STOPP-Signal die Positionierung unterbrochen
wurde und bei einem erneuten Start die restliche Distanz zurlickgelegt wird.
Dann wird auch b7 zuriickgesetzt.

Das Verhalten bei einem Stopp wird mit b15 in BFM #36 eingestellt.

b8

Ausgabe des M-Code
ist eingeschaltet.

Das Bit b8 wird gesetzt, wenn die Ausgabe des M-Code aktiviert ist.

b8 wird zurlickgesetzt, wenn die Ausgabe des M-Code mit b11 in BFM #26
ausgeschaltet wird.

b9

Handradsignale wer-
den aufwarts gezahlt.

b9 wird gesetzt, wenn die Impulse eines manellen Impulsgenerators (Handrad)
aufwarts gezahlt werden.

b10

Handradsignale wer-
den abwarts gezahilt.

b10 wird gesetzt, wenn die Impulse eines manellen Impulsgenerators (Hand-
rad) abwarts gezahlt werden.

b11
bis
b15

Nicht belegt

Status der Eingangssignale und CLR-Signal (#BFM 38)

Bit | Signal Typ Beschreibung

b0 START

b1 DOG

b2 PGO

b3 X0 Eingang Wenn ein Eingang eingeschaltet ist, wird auch das entsprechende Bit gesetzt.
b4 X1

b5 oA

b6 0B

b7 CLR Ausgang ngstg?ztSS;Zde;ul:Egkgerlggietzen dieses Bits wird auch der CLR-Ausgang
b8

bis Nicht belegt —

b15

FX2N-10PG
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