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Zu diesem Handbuch

Dieses Handbuch enthélt detaillierte Handhabungs- und Vorsichtshinweise
im Zusammenhang mit der Richtlinie fur elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV).

Die vorliegenden Texte, Abbildungen, Diagramme und Beispiele dienen
ausschlieBlich der Erlauterung zur Installation, Bedienung und dem
Betrieb von Funkentstorfiltern und weiterfihrenden EntstérmalZnahmen in
Verbindung mit den Frequenzumrichtern der FREQROL-Serie.

Zur Installation, Inbetriebnahme und Handhabung der Frequenzumrichter
ziehen Sie bitte die jeweilige Bedienungsanleitung zu Rate.

Sollten sich Fragen beziglich Installation und Betrieb ergeben, zégern Sie
nicht, lhr zustandiges Verkaufsbiro oder einen lhrer Vertriebspartner
(siehe Umschlagseite) zu kontaktieren.

Ohne vorherige ausdruckliche schriftliche Genehmigung der MITSUBISHI
ELECTRIC EUROPE dirfen keine Ausziige dieses Handbuchs
vervielfaltigt, in einem Informationssystem gespeichert oder weiter
Ubertragen werden.

Die MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE behélt sich vor, jederzeit
technische Anderungen dieses Handbuchs ohne besondere Hinweise
vorzunehmen.
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Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieRlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkrafte,
die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungs- und elektrischen Antriebstechnik
vertraut sind. Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate
durfen nur von einer anerkannt ausgebildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstan-
dards der Automatisierungs- und elektrischen Antriebstechnik vertraut ist, durchgefiihrt werden.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Die Gerate der FREQROL-Serie sowie die hier beschriebenen Funkentstorfilter sind nur fir
die Einsatzbereiche vorgesehen, die in diesem Handbuch beschrieben sind. Achten Sie auf
die Einhaltung aller in diesem Handbuch angegebenen Kenndaten. Es dirfen nur von
MITSUBISHI ELECTRIC empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgeréate benutzt werden.

Jede andere dariiberhinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestimmungs-
geman.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Gerate miissen
die fur den spezifischen Einsatzfall glltigen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften
beachtet werden.

Es missen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) beachtet
werden:

@® VDE-Vorschriften

— VDE 0100
Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000V

— VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

— VDE 0160
Ausriistung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

@® Brandverhutungsvorschriften
@ Unfallverhitungsvorschriften
— VBG Nr.4: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel




Gefahrenhinweise

Lesen Sie das vorliegende Handbuch fir Frequenzumrichter und EMV sorgfaltig durch und
machen Sie sich vor der Inbetriebnahme mit den Geratekomponenten vertraut. Besondere
Aufmerksamekeit sollten Sie den mit ,GEFAHR" und ,ACHTUNG" markierten Warnhinweisen
widmen.

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:

Bedeutet, dal3 eine Gefahr fir das Leben und die Gesundheit des Anwenders durch
elektrische Spannung besteht, wenn die entsprechenden Vorsichtsmal3inahmen
nicht getroffen werden.

A

ACHTUNG:

Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschaddigungen des Gerétes oder anderen
Sachwerten sowie fehlerhaften Einstellungen, wenn die entsprechenden Vorsichts-
malnahmen nicht getroffen werden.

Alle mit diesen Symbolen gekennzeichneten Hinweise sollten besonders sorgféaltig beachtet
werden.




Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fur Frequenzumrichter in Verbin-

dung mit Entstorfiltern und anderen Geraten zu verstehen. Sie missen bei Projektierung,
Installation und Betrieb der elektrotechnischen Anlage unbedingt beachtet werden.

GEFAHR:

Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungs-
vorschriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der
Baugruppen, Bauteile und Geréte mul3 im spannungslosen Zustand erfolgen.

Baugruppen, Bauteile und Geréte miissen in einem beriihrungssicheren Ge-
hduse mit einer bestimmungsgemé&lien Abdeckung und Schutzeinrichtung
installiert werden.

Bei Geréten mit einem ortsfesten Netzanschluf3 mul3 ein allpoliger Netztrenn-
schalter oder eine Sicherung in die Geb&udeinstallation eingebaut werden.

Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geréte
verbunden sind, regelmafBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Fest-
stellung eines Fehlers in der Verkabelung miissen Sie die Gerdte und die
Verkabelung sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung erset-
zen.

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zulésssige Netzspannungsbe-
reich mit der értlichen Netzspannung Ubereinstimmt.

NOT-AUS-Einrichtungen gemé&f VDE 0113 mliissen in allen Betriebsarten des
Frequenzumrichters wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung
darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zustdnden fihren kann, sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu tref-
fen.

Arbeiten Sie niemals mit feuchten Handen.

Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen regelméfiqg auf Iso-
lationsfehler oder Bruchstellen.

ACHTUNG:

Beim Einsatz der Frequenzumrichter und der Entstorfilter mul3 stets auf die strikte
Einhaltung der Kenndaten fiir elektrische und physikalische Gré3en geachtet wer-
den.

Der Frequenzumrichter ist ausschlieBich fiir den Betrieb mit Drehstrom-Induktions-
motoren konstruiert. Fiir andere Anwendungsfélle ist die Eignung gegebenenfalls
zu prtifen.




Besondere Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen fir Installation und Betrieb

Die folgenden Gefahrenhinweise gelten fir Installation und Betrieb der Entstorfilter in Ver-

bindung mit den Frequenzumrichter der FREQROL-Serie.

GEFAHR:

Die in diesem Handbuch beschriebenen Entstérfilter haben einen Ableitstrom
von Uber 3,5 mA. Um das Risiko eines Stromschlags zu vermeiden, miissen Sie
den Entstorfilter zuerst erden, bevor Sie ihn an das Netz anschlief3en.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach VDE 0641 Teil 1 bis 3 sind als alleiniger
Schutz bei indirekten Bertihrungen in Verbindung mit Frequenzumrichtern
nicht ausreichend. Hierflir sind andere bzw. zusétzliche SchutzmalBnahmen zu
ergreifen. Die in VDE 0160 gegebenen Hinweise sind zu beachten. Ferner kann
es in Folge des Ableitstroms der Funkentstorfilter zu einem ungewollten
Ansprechen der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung kommen.

Entstorfilter und Frequenzumrichter dirfen nur im spannungslosen Zustand
bertihrt werden. Manche der zugénglichen Klemmen flihren Hochspannung.

Im Hauptstromkreis des Frequenzumrichters und des Entstérfilters befinden
sich Hochspannungskondensatoren, die auch dann noch Spannung fiihren,
nachdem Frequenzumrichter und Entstérfilter spannungslos geschaltet wor-
den sind. Warten Sie 10 Minuten und prtifen Sie dann, ob noch Restspannung
liber den Klemmen ,P/+" und ,-* (,P“ und ,N“) des Frequenzumrichters
vorhanden ist, bevor Sie Dréhte beriihren. Auch die Klemmen der Entstérfilter
kénnen eine Restspannung gegen Erde fiihren.

Achten Sie auf eine ordnungsgeméf3e Ausflihrung des Erdanschlusses. Erden
Sie Storfilter und Frequenzumrichter, bevor Sie die Strom- und Steuerkreise
verlegen.

ACHTUNG:

Betreiben Sie den Entstorfilter ausschlie3lich mit der Spannung, die auf dem
Typenschild des Entstérfilters bzw. im Kapitel ,, Technische Daten” angegeben
ist. Andere Spannungswerte kénnten zum Ausfall des Entstorfilters fiihren.

Achten Sie bei der Verdrahtung besonders auf die Verwendung der korrekten
Klemmen. Uberpriifen Sie die Polung usw.

Bertihren Sie den Stérfilter niemals, wenn er unter Spannung steht, da einzelne
Teile im Betrieb heil3 werden.




Hinweise zu Transport, Handhabung und Ausfstellung

Zur Vermeidung von Verletzungen bzw. zum Schutz der Geréate vor Beschadigung mussen,
die folgenden Hinweise bei Transport und Handhabung besonders zu beachten.

ACHTUNG:
Gehen Sie beim Transport sorgsam vor, verwenden Sie nur geeignete Hebevorrich-
tungen.

HINWEISE ® Uberpriifen Sie, ob die Montagestelle und das Tragermaterial das Gewicht von Entstor-

filter und Frequenzumrichter tragen kénnen. Gehen Sie bei der Installation entsprechend
den Hinweisen in diesem Handbuch vor.

Benutzen Sie keine Entstorfilter, die defekt sind oder an denen Teile fehlen.
Stellen Sie keine schweren Gegenstande, auch nicht kurzzeitig, auf den Entstorfilter.
Achten Sie darauf, dalR der Entstorfilter in der richtigen Richtung montiert wird.

Stellen Sie sicher, dal bei der Verdrahtung und ersten Inbetriebnahme keinerlei Fremd-
korper wie Staub, Drahtabschnitte 0.a. in den Entstorfilter gelangen.

Schutzen Sie den Entstorfilter vor schweren St6en und Erschutterungen.

Entstorfilter arbeiten nur bei bestimmten Umgebungsbedingungen einwandfrei (siehe
Abs. 1.2). Uberpriifen Sie, ob die Bedingungen am Aufstellungsort (Temperatur und
Luftfeuchtigkeit, Lagertemperatur, Hohe, etc.) diesen Anforderungen entsprechen.




Vi
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Einleitung

Ubersicht

1.1

HINWEISE

1.2

Einleitung

Ubersicht

Dieses Handbuch enthélt Informationen zur elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV-Richt-
linie) beim Einsatz von MITSUBISHI-Frequenzumrichtern und Funkentstorfiltern. Folgende
Themen sind im vorliegenden Handbuch behandelt:

In Abs. 1.2 sind die europaischen EMV-Richtlinien und die daraus resultierenden allgemeinen
Vorschriften erlautert.

Kapitel 2 enthalt Hinweise zu Aufbau und Installation, Schaltschrankkonstruktion, Erdung und
Verkabelung.

In Kapitel 3 finden Sie Beschreibungen und technische Daten fir Geréte, zur Sicherstellung
der elektromagnetischen Vertraglichkeit, die in Kapitel 2 vorgestellt wurden.

Kapitel 4 enthalt exemplarische EMV-Testdaten.

Dieses Handbuch fir EMV-Richtlinien ersetzt alle vorherigen Handbucher fir EMV-Richtlini-
en. Es enthalt auRerdem zusatzliche Informationen zu den EMV-bezogenen Abschnitten in
den Bedienungsanleitungen der MITSUBISHI-Frequenzumrichter.

Bitte beachten Sie, da? mdglicherweise nicht alle in der vorliegenden Installationsrichtlinie
vorgestellten Frequenzumrichter und Funkentstormittel auch tatsachlich im jeweiligen
Landesmarkt zur Verfigung stehen.

Die Informationen in dieser Installationsrichtlinie beziehen sich auch auf solche Produkte,
die fir den amerikanischen oder asiatischen Markt vorgesehen sind.

Umgebungsbedingungen

Frequenzumrichter und Funkentstorfilter dirfen nur betrieben werden, soweit die in der
folgenden Tabelle aufgefihrten Umgebungsbedingungen eingehalten werden.

Betriebstemperatur -10 bis +50 °C

Lagertemperatur -20 bis +60 °C

Max. Luftfeuchtigkeit 10 % bis 90 % relative Luftfeuchtigkeit (ohne Kondensation)
Betriebsumgebung frei von Olnebel, Staub, Schmutz und aggressiven oder entziindlichen Gasen
Aufstellhhe max. 1000 m tber NN

Vibrationsbelastung max. 5,9 m/s? (0,6 G)

Tab. 1-1: Umgebungsbedingungen fiir Funkentstorfilter und Umrichter

FR-EPD



Européische EMV-Richtlinie 89/336/EEC Einleitung

1.3

Europaische EMV-Richtlinie 89/336/EEC

Die EMV-Richtlinie gehort zu einer Reihe anderer Richtlinien, die dazu dienen sollen, den
freizugigen Gutervertrieb innerhalb der EU zu ermdglichen. Mit der Festschreibung ,wesent-
licher Schutzvorschriften” stellt die EMV-Richtlinie sicher, daR3 technische Barrieren im Handel
zwischen den Mitgliedstaaten der EU ausgeraumt werden. Konformitat mit der EMV-Richtlinie
wird durch die Abgabe einer Konformitéatserklarung sowie durch die Anbringung der Kenn-
zeichnung ,CE" am Produkt, an seiner Verpackung oder in seiner Betriebsanleitung ange-
zeigt.

Die EMV-Richtlinie bezieht sich auf Apparate und Systeme, nicht jedoch auf Einzelkompo-
nenten, es sei denn, die Komponenten haben eine direkte Funktion fir den Endbenutzer. Da
ein Frequenzumrichter zusammen mit Steuervorrichtungen, einem Motor und weiteren me-
chanischen Teilen installiert werden muf3, um einen fir den Endbenutzer sinnvollen Zweck
zu erfullen, hat ein Frequenzumrichter diese direkte Funktion nicht. Er kann daher als eine
komplexe Komponente bezeichnet werden, bei der eine Konformitatserklarung oder die
Kennzeichnung ,CE" nicht erforderlich ist. Diese Position wird auch von CEMEP, dem
europaischen Verband der Hersteller von elektronischer Antriebstechnik und elektrischen
Maschinen gestutzt.

Die elektromagnetische Vertraglichkeit von Anlagen, in denen ein Frequenzumrichter verwen-
det wird, kann sehr stark davon abhangen, wie der Frequenzumrichter und der Funkentstor-
filter installiert sind. Wir empfehlen daher, dalR sich Konstrukteure solcher Anlagen an den
MaRgaben dieses Handbuchs orientieren, um so das Auftreten von elektromagnetischen
Unvertraglichkeiten zu vermeiden und die Konformitat der gesamten Anlage mit den Anfor-
derungen der EMV-Richtlinie mdglichst zu gewahrleisten.

Wir haben reprasentative Modelle von MITSUBISHI-Frequenzumrichtern getestet, die ent-
sprechend der vorliegenden EMV-Richtlinie installiert waren. Sie haben den Anforderungen
der Normen in Bezug auf die EMV-Richtlinie voll entsprochen. Jede Installation wird jedoch
eigene Charakteristika aufweisen, so daf3 es in der Verantwortung des Anlagenherstellers
liegt sicherzustellen, dalR seine Anlage der EMV-Richtlinie entspricht.

FR-EPD



Einhaltung der EMV-Richtlinie Grundsatzliche MaRnahmen

2

2.1

Einhaltung der EMV-Richtlinie

Grundsatzliche MalRnahmen

Die EMV-Richtlinie betrifft sowohl Stérvermoégen als auch Storfestigkeit.

— Storstrahlung |

—| Leitungsgebundene Stérungen |
Storvermogen
Storfestigkeit gegen die Entladung
statischer Elektrizitat
= . Storfestigkeit gegen hochfrequente
Storfestigkeit Magnetfelder

Storfestigkeit gegen schnelle transiente
elektrische StorgroRen / Burst

—| Andere

Abb. 2-1: Aufgliederung der EMV-Richtlinie

Die im vorliegenden Handbuch beschriebenen Mal3nahmen zur Einhaltung der EMV-Richtli-
nie treffen in erster Linie auf das Stérvermdgen zu, gelten aber auch fir die Storfestigkeit.

Zur Einhaltung der EMV-Richtlinie stehen Ihnen viele Méglichkeiten zur Verfiigung. Nachfol-
gend sind die Hauptmethoden beschrieben.

Installieren Sie die Gerate in einem geschlossenen, geerdeten Metallschaltschrank
(Reduzierung der Storstrahlung).

Verwenden Sie einen netzseitigen Funkentstorfilter (Reduzierung der leitungsgebunde-
nen Stérungen)

Sorgen Sie fur gute Erdung (Vermeidung eines Antenneneffekts)
Verwenden Sie abgeschirmte Leitungen (Reduzierung von Stodrstrahlung)

Stellen Sie empfindliche Gerate moglichst weit entfernt von Storquellen auf oder instal-
lieren Sie die Stérquelle in einem getrennten Schaltschrank (Reduzierung des Kopplungs-
effekts).

Trennen Sie Signal- und leistungsfihrende Leitungen raumlich voneinander (Reduzie-
rung des Kopplungseffektes).

Andern Sie gegebenenfalls am Frequenzumrichter die Parametereinstellungen fir die
Hoéhe der PWM-Taktfrequenz (Unterdriickung der Erzeugung bzw. der Auswirkung von
Storstrahlung).

Die hier vorgestellten MaBnahmen sind auf den folgenden Seiten eingehend erlautert.

EMV



EMV-gerechter Schaltschrankeinbau Einhaltung der EMV-Richtlinie

2.2

EMV-gerechter Schaltschrankeinbau

A\

ACHTUNG

Einige der Abbildungen in diesem Kapitel stellen den Frequenzumrichter bzw. den
Funkentstérfilter ohne oder teilweise mit gedffnetem Schaltschrank dar. Nehmen Sie
den Frequenzumrichter oder den Funkentstérfilter niemals in diesem Zustand in
Betrieb. SchlieRen Sie grundsétzlich zuerst die Schaltschranktiire und sorgen Sie fir
ausreichende Kihlung, bevor Sie den Frequenzumrichter und den Funkentstérfilter
in Betrieb nehmen.

Konstruktion und Ausfiihrung des Schaltschranks sind fir die Einhaltung der EMV-Richtlinie
entscheidend. Bitte orientieren Sie sich daher an den folgenden Empfehlungen.

@ Verwenden Sie einen geerdeten Metallschaltschrank.

@ Verwenden Sie ein Abschirmgitterranmen oder anderes leitfahiges Material als Dichtung
zwischen der Tire und dem Schaltschrankgehause. Verbinden Sie auRerdem Tir und
Schaltschrankgehduse mit einem breiten, kurzen Draht oder Masseband (vorzugsweise
flach geflochten).

Abschirmung

Schaltschrank

Metallgehause

/

Der Bereich des Schalt-
schranks an dem die
Abschirmung der Tire
mit dem Gehéuse in
Bertihrung kommt, sollte
leitféhig sein (d.h. die
Oberflache sollte z.B. frei

v von Farbanstrich sein).

Abb. 2-2: Empfohlener Aufbau eines Schaltschranks

leitfahige Dichtung

— ] |

Flachkabel oder
Masseband

® Wenn Sie einen Netzfilter installieren wollen, muf3 die entsprechende Stelle am Schalt-
schrank leitfahig gemacht werden (Entfernen des Farbanstrichs 0.4.). Stellen Sie sicher,
daR der Untergrund, auf den die Gerate montiert werden, auch mit der Schaltschrankerde
verbunden ist.

Detalil-
ansicht

Umrichter

NS ] /

4@ Die Montageplatte bzw. das
Schaltschrankgeh&use muf3

geerdet werden.

Eine korrekte Erdung erhoht
'S die Wirksamkeit der Funk-
entstorung.

SS

Entfernen Sie an
der Kontaktstelle
die Farbe oder Be-
schichtung von der
Montageplatte bzw.

dem Schaltschrank.
(BN A200

Filter l

Abb. 2-3:  Empfohlener Aufbau eines Schaltschrankes

EMV



Einhaltung der EMV-Richtlinie EMV-gerechter Schaltschrankeinbau

HINWEISE

@ Bringen Sie Offnungen, Durchfilhrungen usw. am Schaltschrank in einem maximalen

Abstand von 10 cm an. Offnungen oder Kabeldurchldsse am Schaltschrank sollten einen
maximalen Durchmesser von 10 cm haben. Ist ein gré3erer Durchlafd als 10 cm erforder-
lich, decken Sie ihn mit einem Metallgitter ab. Es sollte kein ungeerdetes Teil am Gehause
vorhanden sein. Bei Verbindungen von Metall auf Metall sollten Sie immer eventuell
vorhandene Farbanstriche entfernen, damit ein guter Kontakt gewahrleistet ist.

Schaltschrank

\ Verbindung muf leitféhig sein

Offnung von mehr als
10 cm Durchmesser ——™——|

Metallgitter-Abdeckung

Abb. 2-4:  Beispiel fiir Metallgitterabdeckung

Machen Sie das Metall leitfahig, indem Sie den Farbanstrich oder die Beschichtung an der
Verbindungsstelle entfernen.

Die Kontaktstelle zwischen Schaltschrankgehéuse und Metallgitter mul3 leitfahig sein.

Verwenden Sie zur Erdung des Schaltschranks ebenfalls einen kurzen Draht oder geigne-
tes Masseband.

Frequenzumrichter und Steuerungen sollten mdglichst weit voneinander im Schaltschrank
getrennt voneinander montiert werden. Unter Umsténden ist es empfehlenswert, zwei
separate Schaltschranke zu verwenden.

Ist nur ein Schaltschrank verfigbar, kénnen Frequenzumrichter und Steuerungen auch
durch eine Metalltrennwand voneinander getrennt werden.

EMV



Verdrahtung

Einhaltung der EMV-Richtlinie

2.3

Verdrahtung

A

ACHTUNG:

Achten Sie auf eine ordnungsgeméf3e Ausfihrung des Erdanschlusses. Erden Sie
Storfilter und Frequenzumrichter, bevor Sie die Strom- und Steuerkreise verlegen.
Achten Sie bei der Verdrahtung besonders auf die Verwendung der korrekten Klem-
men. Uberpriifen Sie vor der ersten Inbetriebnahme die Polung und alle Anschliisse.

Netz- und Signalleitungen des Frequenzumrichters kénnen zu Antennen werden und Stor-
strahlung aussenden. Die Verkabelung sollte daher mit groter Sorgfalt ausgefiihrt werden.
Das Verbindungskabel zwischen Frequenzumrichter und Motor stellt eine besonders starke
Storquelle dar. Befolgen Sie deshalb die Hinweise in den folgenden Abschnitten genauestens.

2.3.1 Kabelfihrung und Abschirmung
@ Benutzen Sie abgeschirmtes Kabel oder verlegen Sie die Kabel in einem Kabelkanal aus
Metall.
@ Fuhren Sie das Kabel am Gehé&useeintritt durch eine metallische Kabelverschraubung
oder befestigen Sie das Kabels am Geh&useeintritt mit einer P- oder U-formigen Schelle.
Die Abschirmung wird entweder mit Hilfe der Kabelverschraubung oder mit der Schelle
zur Erde verbunden (siehe folgende Abbildungen). Bei Verwendung einer Kabelschelle
sollte diese so nah wie mdéglich an der Kabeleintrittsstelle befestigt sein, um die Strecke
zur Erdung mdglichst gering zu halten.
HINWEIS Die Leitungslange zwischen Frequenzumrichter und Funkentstorfilter sollte nicht mehr als
50 cm betragen.
Abb. 2-5:
. _ _ Kabelzufiihrung mittels metallischer Kabel-
> IE.ISF(;lrIEreS,Crgﬁgtén verschraubung
der Befestigungsstelle
entfernt werden.
Anschluf3 mit Hilfe einer metal-
lischen Kabelverschraubung
und Mdglichkeit zum Auflegen
des Kabelschirms
Beim Anschlu3 der Abschirmung mit Hilfe einer P- bzw. U-férmigen Schelle ist darauf zu
achten, daf? die Schelle sauber anliegt und das Kabel nicht iberm&Rig gequetscht wird.
unglnstige
Abschirmung Austhrung
P-formige
Schelle
Die Abschirmung
sollte nicht wie hier
gezeigt verdrillt
werden!
U-férmige
Schelle
Abb. 2-6:  Befestigung und Abschirmung mittels P- oder U-Schelle
2-4 EMV



Einhaltung der EMV-Richtlinie Verdrahtung

Die folgenden Abbildungen zeigen Anschlul3beispiele fir korrekt abgeschirmte und verlegte

Motorkabel.
Schaltschrank
— 5 ole [ 1| —— Storschutzfilter
@ L2 L1
E L3
| ———+— Frequenzumrichter
Q|
_ % =
o . )
\ig %
%‘b O &
g e Metallische Kabelver-
g schraubung mit der Mot
Mdglichkeit zur Auflegung otor
= g des Kabelschirms
S}
Erdung
L1 P
@ )
- ©
Erdungskabel \ Erdung
des Motors Abgeschirmtes Kabel

Abb. 2-7: Kabelzufiihrung mittels metallischer Kabelverschraubung

Schaltschrank

] Storschutz-
filter

P ol [ Frequenz-
Q [g umrichter
=

,’.l

Kabelschelle
(P- oder U-formig)

Erdungskabel Abgeschirmtes
des Motors Kabel Abstand so gering wie moglich halten

Abb. 2-8: Kabeldurchfiihrung und Abschirmung mittels P- oder U-Schelle
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Verdrahtung Einhaltung der EMV-Richtlinie

Verfugt der anzuschlielende Motor tUber eine Drehzahlrickfiihrung, so sind Motor- und
Signalleitungen entsprechend der nachstehenden Abbildung zu verlegen.

Schaltschrank

. Storschutzfilter

i —— Frequenzumrichter

Anschluf3 an
Steuerklemmen

Motor

Signalkabel
vom Encoder

P- oder
U-férmige
Schelle

Erdungs&

kabel des Metallische Kabel

Motors etallische Kabelver-
schraubung mit der N Erdung
Maoglichkeit zur Auflegung ) abgeschirmtes
des Kabelschirms Kabeldurchfihrung Motorkabel

Abb. 2-9: Kabelzufiihrung von Motor- und Signalkabeln (Beispiel FR-A 240 E)

Die nachstehende Grafik zeigt ein Beispiel fiir eine schlecht ausgeftihrte Verbindung der
Motorkabelabschirmung. Vermeiden Sie unbedingt Abschirmungen dieser Art, da eine lange
Ableitung der Abschirmung zu einer Verschlechterung der Entstoérleistung fuhrt.

Schaltschrank

L ——— Storschutzfilter

[ Frequenzumrichter

Kabeldurchfiihrung

Erdung

S ¢
Schirm zu einem langen diinnen Strang verdrillt! abgeschirmtes Erdung
Schlechte HF-Leitung! Kein grof3flachiger Schirmabgriff! Motorkabel

Abb. 2-10: Beispiel fiir eine schlecht ausgefihrte Verbindung der Motorkabelabschirmung
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Einhaltung der EMV-Richtlinie

Verdrahtung

@ Verlegen Sie die Steuersignalleitungen in einem Mindestabstand von 30 ¢cm von allen

Leistungskabeln. Verlegen Sie insbesondere die Netzleitung zum Frequenzumrichter
sowie das Motorkabel zwischen Frequenzumrichter und Motor nicht parallel zu Steuer-
signalleitungen, Telefonleitungen, Datenleitungen, o. &.

Steuersignalleitungen vom oder zum Frequenzumrichter sollten nach Md&glichkeit nur
innerhalb des geerdeten Schaltschrankgehauses gefiihrt werden. Ist eine Verlegung der
Steuersignalleitung au3erhalb des Schaltschrankes nicht zu vermeiden, verwenden Sie
bitte abgeschirmte Signalleitungen, da auch Signalleitungen als Antenne wirken kénnen.
Der Schirm der Signalleitungen ist auf Erde aufzulegen.

Der Einsatz von handelsublichen Ferritkernen erzielt eine weitere Verbesserung der
Entstorung. Die Signalleitung ist mehrfach um den Ferritkern zu winden. Der Ferritkern

ist raumlich méglichst nahe am Frequenzumrichter zu installieren.

Schirmen Sie

die Steuersignal-
leitung ab (schlieRen
Sie die Abschirmung
an Erde an)

Verlegen Sie Netz- und

Verbindung zwischen /

Umrichter und Filter
moglichst kurz halten!

Abgeschirmtes Kabel
oder Verlegung in metalli-
schem Kabelkanal

Ferritkern

Funkentstorfilter

Metall-
/ Urmnrichter trennwand

Metallisches Schalt-
schrankgehause

x

T

1\

[/ N~

SPS usw.

- J

Steuerleitungen még- ——1p L S
lichst weit voneinander teuer-
entfernt. Pl —I kabel

\ A
N

TN

mind. 30 cm

Verlegen Sie
diese Leitungen

; nicht parallel

nebeneinander.

=
,/

)
J

Netzversorgung
S
zum Motor < N , Endschalter,
Sensoren usw.
Netzversorgung

Abb. 2-11: Trennung von Steuer- und Leistungskomponenten

ACHTUNG:

Achten Sie bei der Ausfiihrung der Verkabelung darauf, dal3 keine Kabel in die
Luftungsschlitze von Funkentstorfilter oder Frequenzumrichter fallen.

Nehmen Sie zur Erdung und Beschaltung keinerlei Verdnderungen am Funkentstor-

filter oder am Frequenzumrichter vor.

(® Der Motor muB ebenfalls ordnungsgemaR geerdet sein.
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Verdrahtung

Einhaltung der EMV-Richtlinie

2.3.2

HINWEIS

2.3.3

Anschluld eines optionalen Leitungsentstorfilters

Der Leitungsfilter kann, falls in besonderen Fallen erforderlich, zusétzlich eingebaut werden
und dient der Verbesserung der Entstorleistung. Die folgende Grafik zeigt eine Beschaltung,
bei der ein Filter FR-BLF oder FR-BSFO1 in die Eingangs- oder Ausgangsnetzleitungen
eingesetzt wird.

Verbindung so
kurz wie maglich .
Verbindung
o ) so kurz
Filter wie maglich .
—— o Max. 4 Wick-
 — N L1 lungen
I 5} s —
H—1 = H—-
T | L2 2 I
—H £ H—
T L3 o) H— |
I
 —
o |
L
Leitungs- O
entstorfilter Leitungs-
entstorfilter

Abb. 2-12: Verwendung eines optionalen Leitungsentstorfilters

Beachten Sie bitte, dalR dieses Funkentstormittel nicht in allen Landesmarkten zur Verfi-
gung steht.

AnschlulR eines Encoders beim Umrichter FR-V200E

Verwenden Sie zum Anschlu eines Encoders ein abgeschirmtes Kabel. Erden Sie die
Abschirmung an beiden Enden mit Hilfe von P- oder U-férmigen Schellen, und zwar einerseits
maoglichst nah am Motor und andererseits hochstens 10 cm hinter der Eintrittsstelle des
Kabels in den Schaltschrank. Insgesamt darf die Kabellange 50 m nicht Ubersteigen.

Schaltschrank )
(geerdet) Verbindung
so kurz wie

moglich halten

Encoder-
Anschluf3
max. 10 cm
zum FR-V 200 E

N _
Encoder-Anschlul3 L L —

Encoder

Abgeschirmtes Kabel

Abb. 2-13: Anschlul3 des Encoders FR-VV200E
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Einhaltung der EMV-Richtlinie Sonstige MaRhahmen

2.4

Sonstige Mal3nahmen

Neben den vorgenannten MalRnahmen gibt es eine Reihe von Einstellméglichkeiten am
Frequenzumrichter selbst.

Einstellen einer niedrigeren PWM-Taktfrequenz

Bei manchen Frequenzumrichtern haben Sie die Mdglichkeit, mit dem Einstellen einer
niedrigen PWM-Taktfrequenz, die durch den Frequenzumrichter erzeugten Stérungen zu
reduzieren. Das Einstellen einer niedrigen PWM-Taktfrequenz verringert das vom Frequenz-
umrichter ausgehende Mal} an Storaussendungen, erhoht jedoch den akustischen Ge-
rauschpegel am Motor.

Erhtéhen der Konstante fir die Befilterung des Sollwertsignals am Frequenzumrichter

An manchen Frequenzumrichtern kann die Filterzeitkonstante fiir das Sollwertsignal einge-
stellt werden. Wird der Betrieb des Frequenzumrichters durch &uf3ere Stérungen so beein-
fluldt, dal es in Folge der vom Sollwertsignal Uberlagerten Stérungen zu Drehzahlschwan-
kungen kommt, sollten Sie den entsprechenden Wert hdher einstellen. Ein hoher Wert
verlangsamt die Reaktionszeit des Frequenzumrichters.

EMV



Sonstige MaRhahmen Einhaltung der EMV-Richtlinie

2-10 EMV



Funkentstorfilter Beschreibung der Filter

3 Funkentstorfilter

Die nachfolgend beschriebenen Funkentstorfilter dienen zur Sicherung der elektromagnetischen
Vertraglichkeit und kdnnen von MITSUBISHI ELECTRIC als Sonderzubehér geliefert werden.

3.1 Beschreibung der Filter

Es ist eine Auswahl von Eingangs-Entstorfiltern verfiigbar, mit denen sich das Mal3 der
leitungsgebundenen Stérungen wirkungsvoll reduzieren laR3t. Diese Funkentstorfilter sind so
konstruiert, daR3 sie exakt unter den Frequenzumrichter passen.

Bei Verwendung der Funkentstorfilter sowie EMV-gerechtem Aufbau werden die Grenzwerte
nach EN50081-2 eingehalten.

Schraubklemmen Bohrungen fir
fir Kabelschuhe Filterbefestigung

l@e

Kleine Bauform
(z.B. fur FR-U 120)

GroRRe Bauform
(z.B. fiir FR-A 240)

Gewindebohrung
fir Umrichter-
befestigung

Gewindebohrung
fur Umrichter-

>0
. befestigung
7 U oY '/
===

Schraubenlose Klemmen /I

mit Kéfigzugfedern

Lochdsen fur
Filterbefestigung

Langlocher fur
Filterbefestigung

Abb. 3-1: Bauformen der Funkentstorfilter (Beispiele)

HINWEIS Das Aussehen von Filtern und Beschriftungen sowie die verwendete AnschluRtechnik kann
von den hier gezeigten Beispielen abweichen. Die technische Funktionsfahigkeit ist hiervon
nicht beeintrachtigt und wird im vollen Umfang gewahrleistet.
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Beschreibung der Filter Funkentstorfilter

Was vor der Installation zu tberprifen ist

Beachten Sie das Typenschild am Funkentstorfilter und stellen Sie sicher, da Typ und
Leistung des Entstorfilters lhrer Bestellung entsprechen und der von Ihnen georderte Filter
zu dem verwendeten Frequenzumrichtertyp palfit.

Das Typenschild befindet sich neben der Klemmenleiste oder seitlich am Funkentstorfilter.

In der folgenden Abbildung befindet sich das Typenschild oberhalb der Klemmenleiste
(kleines Schild).

r Typenbezeichnung des Entstorfilters

SF 1258
Angaben iiber O lssa 230v so/60Hz| O
Nennstrom, _ | =¥ LINE 11 L2 L3 < Klemmenbezeichnung
Nennspannung

und Eingangsfrequenz (] ® ® ® ® .ﬁi— AnschlufZklemmen
O O

Abb. 3-2:  Typenschild (Variante A)

In der folgenden Abbildung ist das Typenschild an der Seite oder der Oberflache des
Entstorfilters angebracht (grof3es Schild).

Typenbezeichnung des Entstorfilters

\ y%\ — Anschluklemmen

K SF1179

. 180 A 520V H.
Angaben tiber 80A 520V 50760 Hz
Nennstrom,

Nennspannung

und Eingangsfrequenz

Abb. 3-3:  Typenschild (Variante B)

Die Typenbezeichnung setzt sich generell aus den Buchstaben ,SF*, gefolgt von 4 Ziffern
sowie, bei bestimmten Geraten, einem weiteren Buchstaben zusammen.

EMV



Funkentstorfilter Montage der Filter

3.2 Montage der Filter
HINWEIS | Uberprifen Sie den Funkentstorfilter vor dem Einbau auf Transportschaden.

Montage

Entfernen Sie die Frontabdeckung des Frequenzumrichters und befestigen Sie den Frequenz-
umrichter mit Hilfe der mitgelieferten Schrauben an der Oberseite des Funkentstorfilters.
Befestigen Sie dann den Funkentstorfilter mit den angegebenen Schrauben auf der Monta-
geplatte bzw. der Rickwand des Schaltschrankes.

Funkentstorfilter

Frequenzumrichter- Frontabdeckung
gehéuse des Umrichters

MITSUBISHI /

HEHHEARBEHBENDON|

| —

[TEOR0IL- A200

FRACAESSKED)

ODEGET5570757555705555757575750550557575 75757050575

Q
Befestigungs- &y

schrauben

Abb. 3-4: Montage von Frequenzumrichter und Funkentstorfilter

HINWEIS | Beachten Sie auch die Hinweise zum Schaltschrankeinbau in Abs. 2.2.

— >
o o
6® & ®

SN
SIS

{
g
N
\
N
N
g
N
g
N
N
N
N
g
N
N
\

L
0ROl A200

Abb. 3-5:  Beispiele fiir montierte Frequenzumrichter-Filter-Einheiten
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Montage der Filter Funkentstorfilter

Verdrahtung und Anschluf

Uberpriifen Sie die Klemmenbeschriftung am Funkentstorfilter und fiihren Sie die Anschliisse
entsprechend der nachfolgenden Darstellung aus.

HINWEIS

‘ Beispiel fir 3-Phasen-Eingang

‘ Beispiel fur 1-Phasen-Eingang

Netzanschluf®

NetzanschluR

Umrichter — Filter

Erdungs- L(lR 22 T|;3 Erdungs- |(—F% é\l)
anschluf® | \ anschluf3 \ / |
D L1 L2 L3 . . . ) D L1 N
FROM SUPPY  4—— Einige Filter sind hier _. FROM SUPPY
mit ,LINE" beschriftet
Umrichter Umrichter
Entstor- Entstor-
filter filter
(RS T) (RS T)
@L1L2L3L‘J\\/\\N OLIN UV w
P \\Q\\ <« Schriftzug ,LOAD* N
© L1 L2 Ls oder ,TO INVERTER * |/ ® LN,
. R _ e
Verbindung Zzum Motor Verbindung ZUm Motor

Umrichter — Filter

Abb. 3-6:

Benutzen Sie bei Funkentstorfiltern
che fir die Klemmenanschliisse.

Anschlul3 und Verdrahtung

mit Schraubklemmen die mitgelieferten Isolierschlau-

Netzanschluf3

Schutz-
erde

zum
Frequenzumrichter

Erdungsanschiuf®
am Umrichter

Abb. 3-7:
Beispiel fiir die Verwendung der Isolier-
schlduche
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Funkentstorfilter Anschaltplane

3.3 Anschaltplane
Spannungs- Funkentstorfilter Frequenzumrichter Motor
versorgung
L1 (R) —{ L1 L L1 R) U
L2 (S) — L2 L2' L2 (S) vV
L3 (M ——— L3 L3 L3 (T) W
Schutz-
erde _@ L1 @

Abb. 3-9: Beschaltungsbeispiel bei 3-Phasen-Anschluf3

Spannungs- Funkentstorfilter Frequenzumrichter Motor
versorgung

L1 (R) — L1 L1 L1 (R)

N (§) — N N' N (S)

Schutz-
erde @

"

©)

Abb. 3-10: Beschaltungsbeispiel bei 1-Phasen-Anschlul3

Frequenzumrichter
Signalleitungen

Steuer-
Spannungs- Funkentstorfilter klemmen
versorgung
L1 (R) —— L1 L1 L1 (R)
L2 (§) —— L2 L2' L2 (S)
L3 () —— L3 L3 L3 (T)

O L ®

Abb. 3-8: Beschaltungsbeispiel fir den Frequenzumrichter FR-V240E
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Ableitstrome

Funkentstorfilter

3.4

Ableitstrome

A

ACHTUNG:

Bei nicht ordnungsgemél3 geerdetem Funkentstorfilter besteht die Gefahr eines
elektrischen Stromschlags. Vor dem Anschlul3 an die Netzleitung sollte daher unbe-
dingt zuerst ein Anschlul3 an eine Erdableitung gelegt werden.

Funkentstorfilter werden eingesetzt, um die vom Frequenzumrichter ausgehenden leitungs-
gebundenen Stérungen zu reduzieren. Der Funkentstorfilter enthalt kapazitive und induktive
Bauelemente sowie Widersténde. Die kapazitiven Bauelemente der Filter sind direkt gegen
Erde geschaltet, hierdurch kommen Ableitstréme gegen Erde zu flieR3en.

In den folgenden Abschnitten finden Sie Angaben zur Hohe des Ableitstroms der einzelnen
Funkentstorfilter.

EinfluR von Ableitstromen
Ableitstrome kénnen folgende mdogliche Auswirkungen haben:

@ Bei nicht ordnungsgemal geerdetem Funkentstorfilter besteht die Gefahr eines elektri-
schen Stromschlags.

@ Eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung, die im Schaltkreis vor Frequenzumrichter und Funk-
entstorfilter eingebaut ist, kdnnte gelegentlich grundlos ausldsen.

AbhilfemaRnahmen

Vor dem Anschluf3 an die Netzleitung sollte unbedingt zunéachst ein Anschlufd an Erde gelegt
werden. Vor dem Einschalten der Netzspannung sollten Sie auf alle Falle noch einmal die
Erdung tGberprufen.

Wabhlen Sie eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit einem Auslosestrom, der gréRer als der
zu erwartende Ableitstrom ist. Angaben zur Hohe des Ableitstroms sind in den folgenden
Abschnitten zu finden.

Ist die Hohe des Auslosestroms durch Sicherheitsvorschriften begrenzt und ist der zu
erwartende Ableitstrom hoher, so ist eine andere SchutzmalRnahme in Erwagung zu ziehen.
Die in VDE 0160 (5.88) Abschnitt 5.5.3.4 gegebenen Hinweise sind zu beachten.
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Funkentstorfilter

Technische Daten und Abmessungen

3.5

3.5.1

Technische Daten und Abmessungen

Funkentstorfilter 1-phasig 200 V fur FR-U 120 S

Abmessungen Befesti- Gewicht Verlust- Ableit- Nenn-
Filtertyp | Umrichter gungs- (kg) leistung strom strom
A | Ax | B | Bx | C |gewinde g (W) (mA) (A)
SF1320 | FR-U120S-N-0,2k—-0,4k | 70 | 56 | 168 | 158 |30,5| M4 0,32 2,7 10 6
SF1321 | FR-U120S-N-0,75 k 110 | 96 | 168 | 158 | 36,5| M4 0,52 3,8 10 10
Tab. 3-1:  Technische Daten
Bx Detailansicht
der Befesti-
gungsdsen
D ol e
il s 5 10
01 |o 10 Ax ———
nyl 10w 8
O p—
Q C‘ Schraublose
Klemmleiste
[1[1[]
JU00000000B0000000 o \000RAA
| 6 | .
[mm]

Abb. 3-11: AuBere Abmessungen SF1320, SF1321

Nennspannung 1~ AC 250 V

Tab. 3-2:
AnschluBwerte

Nennfrequenz 50 /60 Hz
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Technische Daten und Abmessungen

Funkentstorfilter

3.5.2 Funkentstorfilter 3-phasig fur FR-U 120
Filtertyp | Umrichter Alnessingen ungs- | Cewisht |G | Som | s
A|Ax| B |Bx|c |gewinde| (9 (W) (mA) ()
SF1306 | FR-U120-0,1k-15k |110| 96 | 200|190 (36,5 M4 0,64 7.3 10 10,5
Tab. 3-3:  Technische Daten
Bx Detailansicht
der Befesti-
CQ 5 (_J_ gungsosen
: B =
¥
o
| —
Q o Gc— Schraublose
Klemmleiste
00000000000000000000000000 =
I D . | IO |
| : T \ |
[mm]
Abb. 3-12: AuBBere Abmessungen SF1306
Nennspannung 3~ AC 230V Tab. 3-4:
Nennfrequenz 50 /60 Hz Anschlu3werte
3-8
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Funkentstorfilter Technische Daten und Abmessungen

3.5.3 Funkentstorfilter 1-phasig 200 V fir FR-A 024 S
. Abmessungen Befesti- Gewicht Verlust- Ableit- Nenn-
Filtertyp | Umrichter gungs- (k) leistung strom strom
A | Ax | B | Bx | C |gewinde g (w) (mA) (A)
SF1170A | FR-A024-0,4k—-0,75k | 140 | 104 | 214 | 204 | 38 | M4 0,9 7,0 60 10
SF1171A | FR-A024-15k-2,2k | 200 | 164 | 214 | 204 | 46 | M4 1,4 9,9 120 23

Tab. 3-5: Technische Daten

1 T Detailansicht
5__ 10 der Befesti-

gungsdsen

Detailansicht
i der Klemmen

[mm]

Abb. 3-13: AuBere Abmessungen SF1170A und SF1171A

Nennspannung 1~ AC 250 V Tab. 3-6:
Nennfrequenz 50/ 60 Hz AnschluBwerte
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Technische Daten und Abmessungen Funkentstorfilter

3.5.4

Funkentstorfilter 3-phasig 200 V fur FR-A 024

Abmessungen Gewinde Gewicht | Verlust- | Ableit- | Nenn-
Filtertyp | Umrichter Klem- | Befesti-| (k) leistung | strom strom
A | A B | Bx| C | o | gung (W) (mA) (A)
SF1308 | FR-A024-0,1k—-1,5k | 140|104 244 |234| 45 | — M4 1,2 5,6 22 12
SF1309 | FR-A024-2,2k—-3,7k |200|164|282|269| 57 | M5 M4 2,1 15 15 25
Tab. 3-7:  Technische Daten
—t Detailansicht
SE ) o derBeesis
' —T gungsdsen
9
Bx
N e
o o E
o o ] =—=1
ll E— Detailansicht
=T der Klemmen
. . 2 T T
o ()
J000ooonnnannOo0noooooo0D
| : [ A
Abb. 3-14: AuBBere Abmessungen SF1308
Bx
- ° D Detailansicht
Q = der Be?eagt%nusr:;sbsen
7@ E
=10 o %:0
Ax |
1@ ®: ——'T|<—
v @u
Q o o S B
1
I TS ¢ | UNOGO0RgUDIOnguonny
é—= F% _4_ 1 |
- B r A 1 [mm]
Abb. 3-15: AuBere Abmessungen SF1309
Nennspannung 3~ AC 230 V Tab. 3-8:
Nennfrequenz 50 /60 Hz Anschlu3werte
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Funkentstorfilter Technische Daten und Abmessungen

3.5.5 Funkentstorfilter 3-phasig 400 V fur FR-A 044
Abmessungen Gewinde Gewicht | Verlust- | Ableit- | Nenn-
Filtertyp | Umrichter Klem- | Befesti- | (ko) leistung | strom strom
Al A B B € e g (w) (mA) (A)
SF1172A | FR-A044-0,4k-0,75k | 140|104 214|204 38 | — | M4 09 51 28 45
SF1173A | FR-A044-15k-3,7k | 200|164 | 214|204 | 46 | — M4 16 9,7 57 16

Tab. 3-10: Technische Daten

Detailansicht
der Befesti-
gungsosen

Detail-
ansicht
der Klem-
men

| | |
B ' ' A ' [mm]

Abb. 3-16: AuBere Abmessungen SF1172A und SF1173A

3~ AC 460 V Tab. 3-9:

Nennspannung
Anschlu3werte

Nennfrequenz 50 /60 Hz
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Technische Daten und Abmessungen

Funkentstorfilter

3.5.6

Funkentstorfilter 3-phasig 400 V fir FR-A 240 E/ FR-A 140 E/ FR-V 240 E

Leistungsklassen 0,4 k bis max. 7,5 k

Abmessungen Gewinde Gewicht Verlust- | Ableit- | Nenn-
Filtertyp | Umrichter Klem- | Befesti- ?m leistung | strom | strom
A | Ax| B |Bx| C| D | o ing (W) (mA) (A)
SF1197 | FR-A240E-0,4 k—3,7 k
FR-A140E-0,75k - 3,7 k| 144 | 117 | 360 | 340 |47,5| 6 — M5 15 9,7 57 16
FR-V240E-1,5k-2,2 k
SF1174B | FR-A240E-5,5k-7,5k
FR-A140E-55k-7,5k | 213|180 360 |340| 38 | 6 | M5 M5 18 51 51 30
FR-V240E-3,7 k- 5,5 k
Tab. 3-12: Technische Daten
Bx Detailansicht
2% 0D der Klemmen
T oiz]
T Schraub-
:::% klemmen
° olo —
b
S [ i
-
B A [mm]
Abb. 3-17: AuBere Abmessungen SF1197
Bx
2x0OD
Detailansicht
L Te o[ D der Klemmen
L1 [e] (o] L1
L2 |o o| L2 —
AX P e
13 |0 o| L3 =
E |°] o| E ' i
°lo o § - Schraub-
klemmen
/ [n0n0n0o000000000000000000000000000000000000000 I InonGjon0000gonon0nj 00000030000
(n0n0n0o000000n00000000000000000000000000000000 U =0 = W= = 0]
| . I
[mm]
Abb. 3-18: AuBere Abmessungen SF1174B
Nennspannung 3~ AC 460 V Tab. 3-11:
Nennfrequenz 50/ 60 Hz Anschlu3werte
3-12 EMV



Funkentstorfilter Technische Daten und Abmessungen

Leistungsklassen 7,5 k bis 55 k

Abmessungen Gewinde Verlust- | Ableit- | Nenn-

Gewicht leistung | strom strom

Klem- | Befesti- | (ki
A A | B B| c|p|fen ;uelfg' (ko) W) | (ma) | ()

Filtertyp | Umrichter

SF1175 | FR-A240E-11 k-15k
FR-A140E-11 k-15k | 253|220 | 530 |505| 60 | 10 | M6 M8 4,7 56 76 50
FR-V240E-7,5k-11k

SF1176 | FR-A240E-18,5 k—22 k
FR-A140E-18,5k —22 k | 303 | 260 | 600 | 575| 60 | 10 | M8 M8 5,9 71 108 75
FR-V240E-15k - 18,5k

SF1177 | FR-A240E-30 k
FR-A140E-30 k 327|280|700|675| 80 | 10 | M8 M8 9,4 65 156 100
FR-V240E-22 k

SF1178 | FR-A240E-37 k- 45 k
FR-A140E-37 k-45k | 450 384 |770|735| 80 | 12 | M10 | M10 16 74 156 150
FR-V240E-30 k - 37 k

SF1179 | FR-A240E-55 k
FR-A140E-55 k 467 1410|920 |895| 80 | 12 | M10 | M10 19 125 156 180
FR-V240E-45 k

Tab. 3-13: Technische Daten

Bx Detailansicht
2x0D der Klemmen
Muttern
[} q G
L1
© Scheiben
2l e @ | |Lr 7
L3| | © @ | |L2' Ax
E||@© © ||L3
KlemmenfuB
@||E
O] o q G
H00A OO a0 O OC OO aCanOAEaRDOOaOanONnOanaoaa0naoang c DNOONOOaOCnOaOanoonnNnoounoanean
00 A000a000ma0an00nndn0oan0an0innanoona0an0anonnooanonnoann NmOOnOonOCnonaonnoonninoonnoonnan
B ' A [mm]
Abb. 3-19: AuBere Abmessungen SF1175 — SF1179
Nennspannung 3~ AC 460 V Tab. 3-14:
Nennfrequenz 50 /60 Hz Anschlu3werte
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Technische Daten und Abmessungen Funkentstorfilter

3.5.7 Funkentstorfilter fir 200 V Drehstrom fir FR-A 220 E
FR-A 220 E-0,4 k bis 3,7 k
) ) Abmessungen Gewinde Gewicht Verlust- | Ableit- | Nenn-
Filtertyp | Umrichter Klem- | Befesti-| (k) leistung | strom | strom
A mc| B Bx | c| D | (R BER w) | (mA) | (A
SF1258 | FR-A220E-0,4 k—0,75k| 112 | 85 |360|340| 40 | 6 | — | M5 1 8 22 85
SF1259 | FR-A220E-1,5k-3,7k |142|105|410|386| 65 | 6 | M5 | M5 | 24 27 33 30
Tab. 3-15: Technische Daten
Bx Detailansicht
2x0D der Klemmen
Bz
Schraub-
klemmen
B | A -
Abb. 3-20: AuBere Abmessungen SF1258
4x0D Bx '
\ ‘ Detailansicht
der Klemmen
\)OI o |
L3 [o| | L3 2 Muttern
L2 |e o| L2 ny ? 2 Scheiben
L1 |© o L1
E O] 191 E
%l 09
000000 CEa000neaocana0eEaooaon0nnEnacaonD o | Ry
(00000noa0aoaannaRaaaARDaNdNNNadNNNDN0NNNNONDNN & &
—
| . I S
[mm]
Abb. 3-21: AuBere Abmessungen SF1259
Nennspannung 3~ AC 230V Tab. 3-16:
Nennfrequenz 50 /60 Hz AnschluBwerte
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Funkentstorfilter

Technische Daten und Abmessungen

FR-A 220 E-5,5 k bis 55 k

Abmessungen Gewinde Gewicht | Verlust- | Ableit- | Nenn-
Filtertyp | Umrichter Klem- | Befesti-| (k) leistung | strom | strom
Al A | B | Bx | €D el (W) (mA) (A)
SF1260 | FR-A220E-55k—-11k |222 190 | 468|449 | 80 | 7 M8 M6 5 118 440 68
SF1261 | FR-A220E-15 k 253 1220|600 |575| 86 | 10 | M8 M8 9,3 48 71 95
SF1262 | FR-A220E-18,5k—-22k | 303 | 270 | 650 | 625 | 86 | 10 | M10 M8 11 78 71 140
SF1263 | FR-A220E-30 k 327|293 |730|705| 86 | 10 | M10 | M8 15 156 71 177
SF1265 | FR-A220E-37 k—55k | 468 | 410 913|768 |110| 12 | M12 | M10 22 52 1500 340
Tab. 3-17: Technische Daten
Bx
4x0D Detailansicht
\ der Klemmen
0 _
L3 L3
3 Scheiben
L2 L2' Ax 7 2 Muttern
L1 L1
E E
B B 1 & A AR
0 oaa o aagaaaaaq aanaqaaaaaaaqaaanaaqaamnaaaaaaan I
a0 oo g paaqaaagaaoagqaapaaaaaaunaan S
' B ' A [mm]
Abb. 3-22: AuBere Abmessungen SF1260 — SF1263
4x0D Bx
) o ° ° o| 4 Do| —
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° o o
o o|o o (4)0 —_—T1
Q0000000000000 naC0a0C 00 0a 000C00ananoann c m
0000000000000 000000 0000C000000C 000000000 0C0000a0000ann n
) B ' ’ A [mm]
Abb. 3-23: AuBere Abmessungen SF1265
Nennspannung 3~AC 230V Tab. 3-18:
Nennfrequenz 50 /60 Hz AnschluBwerte
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Technische Daten und Abmessungen

Funkentstorfilter

3.5.8

HINWEIS

HINWEIS

Leitungsfilter FR-BLF und FR-BSFO1

Auswahl

Wahlen Sie die Leitungsfilter entsprechend des jeweiligen Kabelquerschnittes aus. Die beiden
nachfolgend beschriebenen Filter haben bei identischer Anzahl von Kabelwindungen praktisch
denselben Effekt. Beide Filter eignen sich sowohl fur Umrichter der 200 V- als auch der 400 V-Klasse.

FR-BSFO1 (fur kleine Kabelquerschnitte)
2-05

FR-BLF (fir groRere Kabelquerschnitte)

21 o e @#F

o7 130

i
[

2,3
A

i

o

S
v

180 (mm)

Abb. 3-24: AuBere Abmessungen der Leitungsfilter

Der Kabelquerschnitt beim Filter FR-BSFO1 sollte unter 4 mm? und beim Filter FR-BLF
unter 25 mm? liegen.

Installation
i Wicklung Abstand kurz
E— halten
I d | o
I NG « s | L1 = ——
| T—H 5 g v —
B N | L2 = £ ——
T—H w > w — M
| Ls —
Netzzuleitung o | L °
Abstand kurz )
halten Motorzuleitung

Abb. 3-25: Wicklung der Anschlul3leitungen

Wickeln Sie jede Phase des Kabels mindestens 4 Mal um den Kern, wobei darauf zu achten
ist, daf? jede Phase in der gleichen Richtung gewickelt wird.

Verwenden Sie die Filter entsprechend der nachstehenden Abbildung.

— Filter
Richtig ! Filter Filter

Nicht
Verwendung gleich- T — Ei?:ﬁf%rl])er
von 2 Filtern - zeitig Uber —4———1_ % etrennte
bei 4 Wick- 2 Filter — +—1 gilter
lungen wickeln ! %— wickeln!

Abb. 3-26: Korrekte und falsche Wickelmethode

EMV



EMV-Prifdaten

FR-U 120 S

4

EMV-Prufdaten

In diesem Abschnitt sind reprasentative EMV-Testdaten zu den Frequenzumrichtern zusam-
mengestellt. Diese Ergebnisse wurden mit Frequenzumrichtern und Funkentstorfiltern erzielt,
die entsprechend den Angaben in Kapitel 2 installiert wurden.

4.1 FR-U 120 S
4.1.1 Prifbedingungen
Prifung nach EN55011 und EN55022, wobei Frequenzumrichter und Filter in einem metalli-
schen Schaltschrank installiert sind.
Position Daten Tab. 4-1:
Umrichterleistung 0,75k Prufbedmgungen
Motorleistung 0,75 kW
Kabellange 5m
Verwendetes Kabel abgeschirmtes Kabel
Funkentstorfilter SF1321
Metallischer Schalt-
T e—  schrank (geerdet)
4
A
4
/ Funkentstorfilter
/.—/_//
&
Z
—
S
U V | Frequenzumrichter
N
S z
,': /
L1
Motor
Kabelverschraubung —
Abgeschirmtes Kabel
Abb. 4-1: Aufbau im Schaltschrank
EMV 4-1



FR-U 120 S

EMV-Prifdaten

4.1.2

Prifergebnisse

Funkstérspannung

80

EN50081-2 — QP-Pegel

Scheitelpegel

10

0.1 1

10 100
Frequenz (MHz)

Abb. 4-2: Messung der Funkstérspannung

Funkstorstrahlung (3 m)

EN50081-2 — QP-Pegel

70
60 /
50 |
§‘4o
%% 30 N A

f Scheitelpegel

20
\r/’“/
10
0
10 100

1000
Frequenz (MHz)

Abb. 4-3: Messung der Funkstérstrahlung

EMV



EMV-Prifdaten

FR-U 120

4.2 FR-U 120
4.2.1 Prufbedingungen
Prufung nach EN55011 und EN55022, wobei Frequenzumrichter und Filter in einem metalli-
schen Schaltschrank installiert sind.
Position Daten Tab. 4-2:
Umrichterleistung 15k Prufbed/ngungen
Motorleistung 1,5 kW
Kabellange 5m
Verwendetes Kabel abgeschirmtes Kabel
Funkentstorfilter SF1306
Metallischer Schalt-
% schrank (geerdet)
Z
Z
Z
§ Funkentstorfilter
2
s
U2 / Frequenzumrichter
RUSXTY VW Z
Z
/
[ RIPIK]
Motor
Kabelverschraubung —
Abgeschirmtes Kabel ‘J
Abb. 4-4:  Aufbau im Schaltschrank
EMV 4-3



FR-U 120

EMV-Prifdaten

4.2.2

Prifergebnisse

Funkstérspannung

80

EN50081-2 — QP-Pegel

\\\’/J Scheitelpegel

30

20

10

0.1 1

10 100
Frequenz (MHz)

Abb. 4-5:  Messung der Funkstérspannung

Funkstorstrahlung
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Abb. 4-6: Messung der Funkstdérstrahlung
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EMV-Prifdaten

FR-A 024 S (3-ph. 22

0v)

4.3

4.3.1

FR-A 024 S (3-ph. 220 V)

Prufbedingungen

Prufung nach EN55011 und EN55022, wobei Frequenzumrichter und Filter in einem metalli-
schen Schaltschrank installiert sind.

Position Daten
Umrichterleistung 2,2k
Motorleistung 2,2 kW
Kabellange 5m

Verwendetes Kabel

abgeschirmtes Kabel

Funkentstorfilter

SF1171A

Tab. 4-3:

Priifbedingungen

=

@ L1 2

FR-AQ024S
LN
RIS~ v

&)

v

=

o

I

I T T

Kabelverschraubung\b

| —— schrank (geerdet)

| Funkentstorfilter

| Frequenzumrichter

E

Motor

Abgeschirmtes Kabel
-

Metallischer Schalt-

Abb. 4-7:

Aufbau im Schaltschrank
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FR-A 024 S (3-ph. 220 V) EMV-Prifdaten

4.3.2 Prifergebnisse

Funkstérspannung

EN50081-2 — QP-Pegel

o -

40
F\ ’/'Scheitelpegel

20 N <
10 Y

0.1 1 10 100
Frequenz (MHz)

Do

p
Ne
\
)
3
&
A,
)
r/
I~

Abb. 4-8: Messung der Funkstérspannung

Funkstoérstrahlung (10 m)
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l

10 100 1000
Frequenz (MHz)

Abb. 4-9: Messung der Funkstérstrahlung
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EMV-Prifdaten

FR-A 024 (3-ph. 220 V)

4.4 FR-A 024 (3-ph. 220 V)
4.4.1 Prufbedingungen
Prufung nach EN55011 und EN55022, wobei Frequenzumrichter und Filter in einem metalli-
schen Schaltschrank installiert sind.
Position Daten Tab. 4-4:
Umrichterleistung 3,7k Prufbed/ngungen
Motorleistung 3,7 kW
Kabellange 5m
Verwendetes Kabel abgeschirmtes Kabel
Funkentstorfilter SF1309
] Metallischer Schalt-
/V g% | —— schrank (geerdet)
s —g- z
A
QL L2 13 g
Z
Z
Z
g | Funkentstorfilter
-
FR-AQ24 %
Z
L1 L2 13 %
RS (Dt é T Frequenzumrichter
-~
&
& Z,
)|
Motor
Kabelverschraubung —
Abgeschirmtes Kabel
Abb. 4-10: Aufbau im Schaltschrank
EMV



FR-A 024 (3-ph. 220 V)

EMV-Prifdaten

4.4.2

Prifergebnisse

Funkstérspannung

80

EN50081-2 — QP-Pegel

o\ 1]

QP-Pegel

20

10

0.1 1

10 100
Frequenz (MHz)

Abb. 4-11: Messung der Funkstérspannung

Funkstorstrahlung (3 m)
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Abb. 4-12: Messung der Funkstérstrahlung
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EMV-Prifdaten

FR-A 044

4.5 FR-A 044
4.5.1 Prufbedingungen
Prufung nach EN55011 und EN55022, wobei Frequenzumrichter und Filter in einem metalli-
schen Schaltschrank installiert sind.
Position Daten Tab. 4-5:
Umrichterleistung 3,7k Prufbed/ngungen
Motorleistung 2,2 kW
Kabellange 5m
Verwendetes Kabel abgeschirmtes Kabel
Funkentstorfilter SF1173A
] Metallischer Schalt-
/V g% e—|—— schrank (geerdet)
s _g_ z
Z
QL L2 13 g
Z
Z
Z
% - — Funkentstorfilter
FR-AQ44 g
-
L1 12 13 g T
RS (Dt % T Frequenzumrichter
-~
&
2. Z
) ]
Motor
Kabelverschraubung —
Abgeschirmtes Kabel
Abb. 4-13: Aufbau im Schaltschrank
EMV



FR-A 044

EMV-Prifdaten

4.5.2

Prifergebnisse

Funkstérspannung

80

EN50081-2 — QP-Pegel |

70

60

50 AN

dB (uv)
Y
I\\

40

30

20

10

\D QP-Pegel
1 1
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0.1 1

10

Frequenz (MHz)

100

Abb. 4-14: Messung der Funkstérspannung

Funkstoérstrahlung (10 m)
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Abb. 4-15: Messung der Funkstérstrahlung
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EMV-Prifdaten

FR-A 240 E

4.6 FR-A 240 E
4.6.1 Prufbedingungen
Prufung nach EN55011 und EN55022, wobei Frequenzumrichter und Filter in einem metalli-
schen Schaltschrank installiert sind.
Position Daten Tab. 4-6:
Umrichterleistung 55k Prufbed/ngungen
Motorleistung 4 kw
Kabellange 5m
Verwendetes Kabel abgeschirmtes Kabel
Funkentstorfilter SF1174B
Funkentstorfilter 2 FR-BLF (4 Windungen)
- —7 Metallischer Schalt-
] ] schrank (geerdet)
@? Z
= L1 12 L3 %
]
Z
Z
é Funkentstorfilter
~
Z
“Z
Z _
Frequenzumrichter
Z
-~
Z
é Leitungsfilter
=z FR-BLF
‘ (ist nicht zwingend
erforderlich)
Motor
Kabelverschraubung—» —i—
Abgeschirmtes Kabel4-|
1
Abb. 4-16: Aufbau im Schaltschrank
EMV 4-11



FR-A 240 E

EMV-Prifdaten

4.6.2 Prifergebnisse
Funkstérspannung
EN50081-2 — QP-Pegel
80
70
60 I\
50
s\
5 40 QP-Pegel
30 \\\H //.\ o
20 \
10
0
0.1 1 10 100
Frequenz (MHz)
Abb. 4-17: Messung der Funkstérspannung
Funkstoérstrahlung (10 m)
EN50081-2 — QP-Pegel
70
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50 l
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2
2 30 /’QP—
o c’_‘v.\‘ / /\\/ o~ | ] |Pegel
10
0
10 100 1000
Frequenz (MHz)
Abb. 4-18: Messung der Funkstérstrahlung
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EMV-Prifdaten

FR-A 220 E (3-ph. 220 V)

4.7

4.7.1

FR-A 220 E (3-ph. 220 V)

Prufbedingungen

Prufung nach EN55011 und EN55022, wobei Frequenzumrichter und Filter in einem metalli-
schen Schaltschrank installiert sind.

Position Daten
Umrichterleistung 11k
Motorleistung 11 kW
Kabellange 5m

Verwendetes Kabel

abgeschirmtes Kabel

Funkentstorfilter

SF1260

Tab. 4-7:
Priifbedingungen

S

Kabelverschraubung ¥

Abgeschirmtes Kabel ]
1

Metallischer Schalt-
schrank (geerdet)

Funkentstorfilter

Frequenzumrichter

Motor

Abb. 4-19: Aufbau im Schaltschrank
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FR-A 220 E (3-ph. 220 V)

EMV-Prifdaten

4.7.2

Prifergebnisse

Funkstérspannung

80

EN50081-2 — QP-Pegel
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Abb. 4-20: Messung der Funkstérspannung
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Abb. 4-21: Messung der Funkstdérstrahlung
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EMV-Prifdaten

FR-V 240 E

4.8 FR-V 240 E
4.8.1 Prufbedingungen
Prufung nach EN55011 und EN55022, wobei Frequenzumrichter und Filter in einem metalli-
schen Schaltschrank installiert sind.
Position Daten Tab. 4-8:
Umrichterleistung 55k Prufbed/ngungen
Motorleistung 5,5 kW
Kabellange 5m
Verwendetes Kabel abgeschirmtes Kabel
Funkentstorfilter SF1174B
Leitungsfilter FR-BLF (4 Windungen)
Metallischer Schalt-
AR _,¢ schrank (geerdet)
L2237
Z
Z
Z
-
é Funkentstorfilter
é___
_ —
%—__ requenzumrichter
Ferritkern Z
ER-BLF é Zym_AnscthB
(Leitungsfilter % furdie
nicht zwingend Z Encoder-Signale
erforderlich)
Encoder-Kabel
Abgeschirmtes Kabel
.
Abb. 4-22: Aufbau im Schaltschrank
EMV 4-15



FR-V 240 E EMV-Prifdaten

4.8.2 Prifergebnisse

Funkstérspannung

EN50081-2 — QP-Pegel
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Abb. 4-23: Messung der Funkstérspannung
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Abb. 4-24: Messung der Funkstdérstrahlung
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