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Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlie3lich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkrafte, die
mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungs- und elektrischen Antriebstechnik vertraut
sind. Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate dirfen nur
von einer anerkannt ausgebildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Auto-
matisierungs- und elektrischen Antriebstechnik vertraut ist, durchgefuhrt werden. Eingriffe in die
Hard- und Software unserer Produkte, soweit sie nicht in diesem Handbuch beschrieben sind, dur-
fen nur durch unser Fachpersonal vorgenommen werden.

BestimmungsgemalRer Gebrauch

Das AS-Interface-Modul FX2N-32ASI-M ist nur fur die Einsatzbereiche vorgesehen, die in die-
sem Handbuch beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Handbuch angegebe-
nen Kenndaten. Die Produkte wurden unter Beachtung der Sicherheitsnormen entwickelt,
gefertigt, geprift und dokumentiert. Unqualifizierte Eingriffe in die Hard- oder Software bzw.
Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen oder am Produkt angebrachten Warn-
hinweise kdnnen zu schweren Personen- oder Sachschéden fihren. Es dirfen nur von Mitsub-
ishi Electric empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgerate benutzt werden. Jede andere
daruber hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemar.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prufung der Gerate missen
die fur den spezifischen Einsatzfall gultigen Sicherheits- und Unfallverhtitungsvorschriften be-
achtet werden. Es missen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandig-
keit) beachtet werden:

® VDE-Vorschriften

— VDE 0100
Bestimmungen fur das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000 V

— VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

— VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

— VDE 0160
Ausristung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

— VDE 0550/0551
Bestimmungen fir Transformatoren

— VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

— VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen fur netzbetriebene elektronische Gerate und deren
Zubehor fur den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke.

@® Brandverhitungsvorschriften
® Unfallverhitungsvorschrift

— VBG Nr.4: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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Gefahrenhinweise

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:

Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders durch
elektrische Spannung besteht, wenn die entsprechenden VorsichtsmalBnahmen nicht
getroffen werden.

ACHTUNG:

Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschéddigungen des Gerédtes oder anderen
Sachwerten sowie fehlerhaften Einstellungen, wenn die entsprechenden Vorsichts-
malinahmen nicht getroffen werden.
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Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fir den Umgang mit der SPS in
Verbindung mit anderen Geraten zu verstehen. Diese Hinweise miissen Sie bei der Projektie-
rung, Installation und Betrieb einer Steuerungsanlage unbedingt beachten.

f GEFAHR
® Dieim spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhlitungsvor-

schriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der Bau-
gruppen, Bauteile und Gerédte mul3 im spannungslosen Zustand erfolgen.

@® Baugruppen, Bauteile und Geréte miissen in einem beriihrungssicheren Gehéuse
mit einer bestimmungsgemé&len Abdeckung und Schutzeinrichtung installiert
werden.

® Bei Gerdten mit einem ortsfesten Netzanschluss muss ein allpoliger Netztrenn-
schalter und eine Sicherung in die Gebdudeinstallation eingebaut werden.

® Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geréte
verbunden sind, regelméBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Feststel-
lung eines Fehlers in der Verkabelung miissen Sie die Geréte und die Verkabelung
sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung ersetzen.

® Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0641 Teil 1-3 sind als alleiniger
Schutz bei indirekten Beriihrungen in Verbindung mit speicherprogrammierbaren
Steuerungen nicht ausreichend. Hierfiir sind zusétzliche bzw. andere Schutzmal3-
nahmen zu ergreifen.

® Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuldssige Netzspannungsbereich
mit der drtlichen Netzspannung lbereinstimmt.

® Treffen Siedie erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen und
Ausféllen ein unterbrochenes Programm ordnungsgemél3 wieder aufnehmen zu
kénnen. Dabei dirfen auch kurzzeitig keine gefdhrlichen Betriebszusténde auftre-
ten.

® NOT-AUS-Einrichtungen gemél3 VDE 0113 miissen in allen Betriebsarten der
Steuerung wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung darf keinen
unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

® Damitein Leitungs-oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zu-
stédnden fiihren kann, sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.
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Symbolik des Handbuchs

HINWEIS

BeispielVV

Symbolik des Handbuchs

Verwendung von Hinweisen
Hinweise auf wichtige Informationen sind besonders gekennzeichnet und werden folgender-
weise dargestellt:

| Hinweistext

Verwendung von Numerierungen in Abbildungen

Numerierungen in Tabellen werden durch weiRe Zahlen in schwarzem Kreis dargestellt und
in einer anschlieRenden Tabelle durch die gleiche Zahl erlautert,

zB. O OOO

Verwendung von Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen sind Schrittfolgen bei der Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung u.&.,
die genau in der aufgefuihrten Reihenfolge durchgefihrt werden mussen.

Sie werden fortlaufend durchnumeriert (schwarze Zahlen in weil3em Kreis)

@ Text
® Text
® Text

Verwendung von Ful3noten in Tabellen

Hinweise in Tabellen werden in Form von FuB3noten unterhalb der Tabelle (hochgestellt) erlau-
tert. An der entsprechenden Stelle in der Tabelle steht ein Ful3Bnotenzeichen (hochgestellt).

Liegen Ful3noten zu einer Tabelle vor, werden diese unterhalb der Tabelle fortlaufend numeriert
(weil3e Zahlen in schwarzen Kreis, hochgestellt):

® Text
@ Text

® Text

Verwendung von Beispielkennzeichnungen

Zur Verdeutlichung von Beispielen werden folgend Absatzstile benutzt.

Beispiel Anfang:

Beispiel Ende:
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Einflhrung

Allgemeines

1

1.1

1.2

EinfGhrung

Allgemeines

Das Aktor-Sensor-Interface (AS-Interface, AS-1) ist ein internationaler Standard (IEC-62026-2)
zum Datenaustausch auf der untersten Feldbusebene. Anschlie3bar sind z. B. Sensoren, Akto-
ren oder E/A-Module. Daten werden nach dem Master-Slave-Prinzip ausgetauscht.

Da FX2N-32ASI-M ist ein Master-Modul, an das zu 31 Slave-Stationen mit jeweils bis zu vier Ein-
und Ausgangen angeschlossen werden kénnen.

Leistungsmerkmale des FX2N-32ASI-M:

@® Automatische Slave-Adressierung
Wenn einer der konfigurierten Slaves nicht erkannt wird oder durch einen Defekt ausfallt,
weist das FX2N-32ASI-M diesem Slave automatisch die Adresse 0 zu, um den fehlerhaf-
ten Slave aus der Adressfolge auszuschliel3en.

@® Die Ausdehnung des AS-Interface-Systems betragt 100 Meter. Durch den Einsatz von
2 Repeatern kann jedoch die maximale Netzwerkausdehnung auf 300 Meter erhoht
werden.

@ Die Zeit zur Aktualisierung der betragt bei der maximalen Anzahl von Ein- und Ausgangen
im AS-Interface-System nur 5 ms.

Das FX2N-32ASI-M ist ein Sondermodul, das in Verbindung mit einer SPS der MELSEC FX1N-
oder FX2N-Serie verwendet werden kann. Die Ein- und Ausgangsdaten der Slaves werden von
der SPS-CPU uber den Pufferspeicher des FX2N-32ASI-M mittels FROM- und TO-Anweisun-
gen gelesen bzw. geschrieben. Das Modul belegt 8 Ein-/Ausgangsadressen der SPS.

Anordnung des FX2N-32ASI-M

Alle Sondermodule, die Uber FROM-/TO-Anweisungen angesprochen werden, wie z. B. das
FX2N-32ASI-M, lassen sich direkt auf der rechten Seite an das Grundgerat oder an kompakte
und modulare Erweiterungen anschliel3en.

Jedes Sondermodul ist fortlaufend von 0 bis 7 numeriert. Die Numerierung beginnt mit dem Mo-
dul, welches sich als nachstes rechts neben der SPS befindet. Es kdnnen maximal 8 Sondermo-
dule an die SPS angeschlossen werden.
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Systemkonfiguration Einflhrung

1.3 Systemkonfiguration

Die folgende Abbildung zeigt die schematische Ubersicht eines AS-Interface-Systems unter
Verwendung von Repeatern, AS-Interface-Netzteilen (ASI-Netzteilen) und AS-Slaves.

FX2nN-
PN 1 32AS1M
(Master)
AS-Slave
AS-I-Leitung
Repeater —_—
ASI-Netzteil AS-Slave AS-Slave ASI-Netzteil AS-Slave
Abb. 1-1: Systemkonfiguration eines ASI-Systems
HINWEISE Die max. Netzwerkausdehnung des AS-Interface-Systems betragt ohne Repeater 100 m.

Die Ausdehnung erhéht sich bei Verwendung von Repeatern um 100 m pro Repeater.
| In einem ASI-System kdnnen bis zu zwei 2 Repeater verwendet werden.

| Verwenden Sie als Verbindungsleitungen nur das AS-Interface-Flachkabel (gelb).
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Modulbeschreibung

2

Modulbeschreibung
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Abb. 2-1: AS-Interface-Master FX2N-32ASI-M

Nr Bezeichnung Funktion

(1) 7-Segment-Anzeige Zweistellige LED-Anzeige zur Darstellung von Stationsnummern, Fehlern etc.
@ | Anschlussklemmen Verbindung des Moduls mit dem AS-I-Netzwerk

(3) Erweiterungsstecker Fir den Anschluss weiterer Module

(4] Bohrung (O 4,5 mm) | Zur Befestigung des Modul, wenn kein DIN-Schiene verwendet wird

(5] gr;_sg;r#:r?eﬂjr Mit diese Aussparung wird das Modul auf eine DIN-Schiene aufgesetzt

(6] Taster ,MODE" Einstellung der Betriebsart

@ | Taster ,SET" Auswahl und Einstellung von Funktionen

(8] LED ,U ASI* Zeigt an, dass das externe AS-Interface-Netzteil Spannung liefert

® | LED ,ASIACTIVE" Diese LED leuchtet, wenn sich das FX2n-32ASI-M im Normalbetrieb befindet.
(10} LED ,POWER*" Zeigt an, dass das FX2n-32ASI-M vom SPS-Grundgerat mit 5 V versorgt wird
(11) LED ,PRJ MODE*" Das FX2n-32ASI-M ist im Konfigurationsmodus.

(12) LED ,PRG ENABLE" | Die automatische Adressierung ist aktiviert.

® LED ,FROM/TO* s;—:‘ei%:.an, dass die SPS mit FROM/TO-Anweisungen auf das FX2n-32ASI-M zu-
(14) LED ,CONFIG ERR" Diese LED leuchtet bei einem Konfigurationsfehler im ASI-System.

Tab: 2-1: Erlduterung zur Abb. 2-1
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Montage und elektrische Installation Allgemeine Umgebungsbedingungen

3

3.1

3.2

Montage und elektrische Installation

Allgemeine Umgebungsbedingungen

Beachten Sie unbedingt die folgenden Angaben, um einen einwandfreien Betrieb des AS-Inter-
face-Moduls FX2N-32ASI-M zu gewéhrleisten:

@® Umgebungen mit zu hohen Staubbelastungen, aggressiven Gasen und direkter Sonnen-
einstrahlung sind fur den Betrieb der Gerate ungeeignet.

® Die zuldssige Umgebungstemperatur liegt zwischen 0 und 55 °C.
@ Die zuldssige Luftfeuchtigkeit liegt im Bereich von 35 bis 85 % (ohne Kondensation).

@® Der Aufstellungsort soll frei von mechanischen Belastungen wie starken Vibrationen oder
Stol3en sein.

® Zur Vermeidung elektrischer Storeinflisse soll das Gerat nicht in unmittelbarer Nahe von
hochspannungsfiihrenden Kabeln oder Maschinen aufgestellt werden.

Beachten Sie hierzu auch die Angaben im Anhang dieses Handbuches.

Anforderungen an den Montageort
Wabhlen Sie als Montageort fir das Gerat ein berihrungssicheres Gehause mit einer bestim-
mungsgemalen Abdeckung (z.B. Elektroschaltschrank).

Um eine ausreichende Warmeableitung zu gewahrleisten, muss um das Geréat herum ein Frei-
raum von mindestens 50 mm vorhanden sein.

ACHTUNG
Montieren Sie das Gerét nicht am Boden oder an der Decke eines Schaltschranks, um
eine thermische Uberlastung zu vermeiden.

HINWEIS

Beachten Sie auch die Montagehinweise der verwendeten SPS.

AS-Interface-Modul 3-1



Anforderungen an den Montageort Montage und elektrische Installation

3.2.1

Montage des Moduls

Das FX2N-32ASI-M kann entweder auf eine DIN-Montageschiene oder direkt auf einem ebenen
Untergrund montiert werden. Montieren Sie aber das Modul bei zu erwartenden Vibrationen
nicht auf einer DIN-Schiene, sondern direkt auf die Schaltschrankriickwand.

ACHTUNG
Entfernen Sie vor der Montage die Gerdteschutzumhlillung.

Schiitzen Sie das Gerét wédhrend der Montage vor leitfdhigen Partikeln (z. B. Metallspé&-
ne), die spéter einen Kurzschluss verursachen kénnten. Achten Sie besonders darauf,
dal3 keine blanken Dré&hte in das Gehduse gelangen.

Montage auf einer DIN-Schiene

Auf der Geraterlckseite befindet sich eine DIN-Schienen-Schnellbefestigung. Die Schnellbefe-
stigung ermdglicht eine einfache Montage auf einer DIN-Schiene (DIN46277, Schienenbreite
35 mm).

@® Hangen Sie das Modul in die DIN-Schiene ein, bis die Schnellbefestigung hdrbar einra-
stet.

Abb. 3-1:

Auf der Riickseite der FX2N-Module befin-
det sich ein Schnappsystem, das eine einfa-
. Bewegliche che und sichere Montage auf einer DIN-

Lasche Schiene ermdglicht.
L
H

Direkte Wandmontage

FXASi02C

Zur direkten Wandmontage bendtigen Sie zwei M4-Maschinen- oder Blechschrauben.

@® Bohren Sie die Befestigungslécher wie in Abbildung 3-2 angegeben.
@® Schrauben Sie das Gerat mit zwei Schrauben an die Schaltschrankriickwand.

Abb. 3-2:
Bohrschema fiir die Wandmontage

__________

80 mmz0,2

FXASIi03C
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Montage und elektrische Installation Elektrische Installation

3.3

3.3.1

Elektrische Installation

Verdrahtungshinweise

Um Einfliisse von Netzteilen oder anderen Stdrquellen zu vermeiden, sollten folgende Punkte
besonders beachtet werden:

@® Gleichstromfihrende Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von wechselstromfiih-
renden Leitungen verlegt werden.

@® Leitungen, die hohe Strome oder Spannungen fihren, sollten von Steuer- und Datenlei-
tungen getrennt verlegt werden (Mindestabstand = 100 mm)

@® Soweit moglich, sollten die Abschirmungen der Leitungen auf einen gemeinsamen Er-
dungspunkt gelegt werden.

@® Belegen Sie nur die in dieser Anleitung beschriebenen Anschlisse. Alle anderen An-
schlisse bleiben frei.

@® Montieren Sie nach dem Anschluss des Moduls und vor dem Einschalten der Versor-
gungsspannung die Klemmenabdeckung.

ACHTUNG
Eine Nichtbeachtung der Hinweise kann zu Fehlfunktionen des Moduls oder der exter-
nen Geréte flhren.

GEFAHR:
Schalten Sie die Spannungsversorgung der SPS und des AS-I-Netzwerkes allpolig ab,
bevor Sie mit der Verdrahtung oder der Installation beginnen.

Kabel-Klemmschuhe

Die Datenleitung wird mit handelsublichen Kabel-Klemmschuhe angeschlossen. Es durfen nur
Klemmschuhe verwendet werden, die der folgenden Abbildung entsprechen.

Abb. 3-3:
Verwendbare Kabel-Klemmschuhe
max. 6,2 mm |:| |:| 3
far M3
max. 6,2 mm |:| |:| 3

FXASio4C
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Elektrische Installation Montage und elektrische Installation

3.3.2 Verbindung mit dem AS-Interface-Netzwerk

Verwenden Sie zur Verbindung der Gerate untereinander das gelbe AS-Flachkabel.

- —] o —7
=
L Y et I e -
1 1
rLL [+ [N |-r-{ASH[ASI+[ASI-[ASI-] = | @ |-n ---{ASI+]| ASI- } -,
i . i
: | | i |
! | ! : 1
I | I
1 0 | 9 ! : 9 :
I
I | | | :
! | ! : 1
e e, : S K
FXASIiO5C

Abb. 3-4: Anschluss der Systemkomponenten

Nr Beschreibung

FX1in- oder FX2n-Grundgeréat

Erdungswiderstand <100 Q (Klasse 3)
AS-Interface-Master FX2n-32ASI-M
AS-Interface-Flachkabel (gelb)

®© 06006066

AS-Interface-Netzteil

Tab: 3-1: Erlduterung zur Abb. 3-4
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Montage und elektrische Installation Inbetriebnahme

3.4 Inbetriebnahme

3.4.1 VorsichtsmalRhahmen
Um ein erhdhtes MalR an Sicherheit zu gewéhrleisten, sollten Sie folgende Punkte besonders
beachten:
@® Beinichtausreichender Leistungsversorgung, abhangig von der Anzahl der verwendeten

Module, kann es zu schwerwiegenden Betriebsstérungen kommen.

@ Bei Einschalten der Versorgungsspannung kann es fir den Zeitraum bis zum Erreichen
der DC-Arbeitsspannung zu einem abweichenden Arbeitsverhalten kommen.

@® Beieiner Unterbrechung der Versorgungsspannung kann es fur den Zeitraum bis zum Er-
reichen der Arbeitsspannung zu einem abweichenden Arbeitsverhalten der Steuerung
kommen.

@® VorsorgemalBnahmen bei Ausfall und Fehlfunktion des Steuerungsprozesses sind zu tref-
fen. Diese VorsorgemalBhahmen koénnen zum Beispiel ein Verriegelungskreis, eine
Uberwachungsschleife oder eine NOT-AUS-Vorrichtung sein.

3.4.2 Inbetriebnahme

Zur Inbetriebnahme gehen Sie wie folgt vor:

@ Programmieren Sie die Steuerung entsprechend Ihrer Applikation.

@ Verbinden Sie das AS-Interface-Modul mit der Steuerung. Das Modul sollte die nachst-
maogliche Position hinter der Steuerung einnehmen. Achten Sie auf die richtige Verkabe-
lung der Steuerung und der Module.

(® Die Spannungsversorgung (5 V DC) erfolgt tiber das Grundgerét oder ein kompaktes Erwei-
terungsmodul. Achten Sie darauf, dal keine Uberlastung der internen Spannungsquelle
auftreten kann.

@ Schalten Sie die SPS in den RUN-Modus.

AS-Interface-Modul



Inbetriebnahme

Montage und elektrische Installation

2 MITSUBISHI ELECTRIC



Anlauf des FX2N-32ASI-M Anzeigen wahrend der Anlaufphase

4 Anlauf des FX2N-32ASI-M

4.1 Anzeigen wahrend der Anlaufphase

Mit dem Einschalten der Versorgungsspannung des FX1N- oder FX2N-Grundgerats wird auch
die Versorgungsspannung des angeschlossenen AS-Interface-Moduls eingeschaltet.

Nach dem Einschalten leuchten zunachst alle Segmente der zweistelligen Anzeige fiir ca. eine
Sekunde auf. AnschlieRend zeigt die Anzeige die in der folgenden Abbildung angegebenen
Phasen in der angegebenen Reihenfolge an.

Offline-Phase: In dieser Phase erscheint die Anzeige ,40“ (siehe Abs. 4.2)

v

Erkennungsphase: In dieser Phase erscheint die Anzeige ,41“ (siehe Abs. 4.3)

v

Aktivierungsphase: In dieser Phase erscheint die Anzeige ,42“ (siehe Abs. 4.4)

v

Normalbetrieb (gesicherter Betrieb und Konfigurationsmodus): In dieser Phase erscheint
die Anzeige ,43" (siehe Abs. 4.5)

Abb. 4-1: Anlaufphasen des FX2N-32ASI-M
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Off-Line-Phase

Anlauf des FX2N-32ASI-M

4.2

HINWEIS

4.3

4.4

4.5

Off-Line-Phase

Waéhrend dieser Phase erfolgt kein Datenaustausch zwischen dem FX2N-32ASI-M und dem an-
geschlossenen AS-Interface-System. Der Master Uberprift, ob eine ausreichende Spannungs-
versorgung des AS-Interface-Systems gewahrleistet ist. Wenn die Versorgung gestort ist (LED
»U ASI“ leuchtet nicht), bleibt das Modul in der Offline-Phase.

In der Off-Line-Phase wird vom FX2N-32ASI-M ein Konfigurationsfehler gemeldet, obwohl
tatsachlich kein Fehler vorliegt. Diese Fehlermeldung kdnnen in der Offline-Phase ignoriert
werden.

Erkennungsphase

In dieser Phase sucht das FX2N-32ASI-M nach angeschlossenen Slaves im AS-Interface-Sys-
tem. Der Master verbleibt solange in der Erkennungsphase, bis er mindestens einen AS-
Interface-Slave in dem System lokalisiert hat.

Aktivierungsphase

In dieser Phase werden die in der Erkennungsphase gefundenen Slaves durch das
FX2N-32ASI-M aktiviert. Ein Zugriff auf die Slaves ist erst nach dieser Aktivierung maoglich.

Normalbetrieb

Im Normalbetrieb tauscht das FX2N-32ASI-M mit den erkannten und aktivierten Slaves Daten
aus. Der Master sucht automatisch nach neu angeschlossenen Slaves, die dann automatisch
aktiviert werden.

Der Normalbetrieb beinhaltet den gesicherten Betrieb und den Konfigurationsmodus.
Wenn ein Slave vorhanden ist, der wahrend des Anlaufes des Moduls mit dem FX2N-32ASI-M
kommunizieren kann, geht das FX2N-32ASI-M in den gesicherten Betreib. Zwischen dem gesi-
chertem Betrieb und dem Konfigurationsmodus kann entweder durch Tasterbetatigung am Mo-
dul oder durch einen Befehl der CPU gewechselt werden.
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Pufferspeicher

Aufteilung des Pufferspeichers

5

5.1

HINWEIS

Pufferspeicher

Uber den Pufferspeicher des FX2N-32ASI-M wird der Datenaustausch mit der SPS abgewickelt.
Mit FROM-Anweisungen werden Daten aus dem Pufferspeicher in die Steuerung tbertragen,
wahrend mit TO-Anweisungen Daten zum Speicher und damit zum FX2N-32ASI-M Ubertragen
werden. Weitere Informationen zur Programmierung der FROM/TO-Anweisungen finden Sie in

Kapitel 7.

Aufteilung des Pufferspeichers

Beschreibung
Adresse - - -
FROM-Anweisung (lesen) TO-Anweisung (schreiben)
Eingangsdaten der AS-Interface-Slaves 1 bis 3 Ausgabedaten der AS-Interface-Slaves 1 bis 3
0 (siehe Abs. 5.3) und Teile der Flags der (siehe Abs. 6.3) und Host-Interface-Flags
Ausfihrungskontrolle (EC-Flags, siehe Abs. 5.2) | (HI-Flags, siehe Abs. 5.2)
1-7 Eingangsdaten der AS-Interface-Slaves 4 bis 31 | Ausgabedaten der AS-Interface-Slaves 4 bis 31
(siehe Abs. 5.3) (siehe Abs. 5.3)
8 Ausfuhrungskontrolle (EC-Flags, siehe Abs. 5.2) | Reserviert (nur lesen maoglich)
9 Einstellung des Watch-Dog-Timers, Eingabewert x 10 ms (siehe Abs. 5.4)
10,11 Liste der erkannten Slaves (LDS, siehe Abs. 5.5) ) )
- - - Reserviert (nur lesen moglich)
12,13 Liste der aktiven Slaves (LAS, siehe Abs. 5.6)
14,15 Liste der projektierten Slaves (LPS, siehe Abs. 5.7)
Liste der Slaves mit Konfigurationsunterschieden . .
16, 17 (siehe Abs. 5.8) Reserviert (nur lesen mdoglich)
18, 19 Reserviert
20 Steuerregister (Ergebnis, siehe Abs. 5.9) Steuerregister (Befehl, siehe Abs. 5.9)
21 Steuerregister (Datenwort 0, siehe Abs. 5.9) Steuerregister (Datenwort O, siehe Abs. 5.9)
22 Steuerregister (Datenwort 1, siehe Abs. 5.9) Steuerregister (Datenwort 1, siehe Abs. 5.9)
23-28 Reserviert
29 Fehlerstatus des Moduls (siehe Abs. 5.10)
30 Modul-Code, K7070 firr dieses Modul Reserviert (nur lesen moglich)
(siehe Abs. 5.11)
31 Reserviert
Tab. 5-1: Aufteilung des Pufferspeichers

Beachten Sie beim Arbeiten mit dem Pufferspeicher, dass fur die Sende- und Empfangsdaten
die gleichen Pufferspeicheradressen (0— 7, 9, 14, 15, 20 — 22) verwendet werden.

Aus diesem Grund ist es nicht moglich, die Daten dieser Pufferspeicheradressen mittels ei-
ner FROM-Anweisung zu Uberprifen, da mit der FROM-Anweisung nur Empfangsdaten
ausgelesen werden kdénnen.

AS-Interface-Modul




Ausfuhrungskontrolle und Host-Interface-Flags

Pufferspeicher

5.2

5.2.1

Ausfuhrungskontrolle und Host-Interface-Flags

Die Bits der Ausfiihrungskontrolle (EC-Flags) und der Host-Interface-Flags (HI-Flags) haben
dieselbe Pufferspeicheradresse. Mit einer FROM-Anweisung werden die Flags der Ausfih-
rungskontrolle (EC-Flags) ausgelesen. Mit einer TO-Anweisung werden die
Host-Interface-Flags gesetzt. Die Pufferspeicheradressen kénnen abhangig vom in der SPS
programmierten Ablaufprogramm unterschiedliche Inhalte aufweisen. Nahere Informationen
enthalten die Abs. 5.2.1 und 5.2.2. Nahere Informationen zu den Bits b4 bis b15 der Pufferspei-
cheradresse 0 enthalt der Abs. 5.3.

EC-Flags (Adr. 0, Bit 0 — Bit 3; Adr. 8)

Die Flags der Ausfuhrungskontrolle (EC-Flags) zeigen den aktuellen Betriebszustand des
FX2N-32ASI-M an und werden mit einer FROM-Anweisung ausgelesen.

) ; Zustand des Bits
Adr. Bit Beschreibung
0 (zurtickgesetzt) 1 (gesetzt)
0 Konfiguration korrekt Kein Konfigurationsfehler Konfigurationsfehler
APO (AS-Interface-Span- APF (AS-Interface-Span-
1 APF
0 nung vorhanden) nungsfehler)
2 Normalbetrieb aktiv Normalbetrieb Kein Normalbetrieb
3 Konfiguration aktiv Kein Konfigurationsmodus Konfigurationsmodus
0 Konfiguration korrekt Kein Konfigurationsfehler Konfigurationsfehler
In der Liste der erkannten In der Liste der erkannten
1 LDS. 0 Slaves (LDS) ist kein Slave Slaves (LDS) ist ein Slave
' mit der Adresse 0 eingetra- mit der Adresse 0 vorhan-
gen. den.
2 Automatische Adressierung Automatische Adressver- Automatische Adressver-
verfugbar gabe nicht erlaubt gabe erlaubt
) Die automatische Adress- Die automatische Adress-
Automatische Adressver- .
3 vergabe kann nicht ausge- vergabe kann vorgenommen
gabe "
8 fuhrt werden. werden.
4 Konfiguration aktiv Kein Konfigurationsmodus Konfigurationsmodus
Normalbetrieb aktiv Normalbetrieb Kein Normalbetrieb
APO (AS-Interface-Span- APF (AS-Interface-Span-
6 APF
nung vorhanden) nungsfehler)
7 Offline-Phase Der Master befindet sich Der Master befindet sich in
nicht in der Offline-Phase. der Offline-Phase.
8 Watch-Dog-Timer- Watch-Dog-Timer nicht Watch-Dog-Timer-Zeituber-
Zeituberschreitung Uberschritten schreitung
Tab. 5-2: Ausfihrungskontrolle (EC-Flags)
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Pufferspeicher Ausfuhrungskontrolle und Host-Interface-Flags

Erlauterungen zur Tab. 5-2
® Konfiguration korrekt (Pufferspeicheradr. 0, Bit O; Pufferspeicheradr. 8, Bit 0)

Diese Bits werden gesetzt, wenn imAS-Interface-System ein Konfigurationsfehler auftritt. Uber-
prufung Sie die Verkabelung und vergleichen Sie die Liste der aktiven Slaves (LPS) mitder Liste
der erkannten Slaves (LDS), wenn dieses Bit gesetzt ist. Weitere Informationen sind dem Abs.
8.2 zu entnehmen.

@® APF (Pufferspeicheradr. 0, Bit 1; Pufferspeicheradr. 8, Bit 6)

Diese Bits werden gesetzt, wenn die Spannung innerhalb des AS-Interface-Systems einen

minimalen Grenzwert unterschreitet. Uberpriifen Sie die Ausgangsspannung der angeschlos-
senen AS-Interface-Netzteile, die Verkabelung und die Ausdehnung des AS-Inter-face-Sys-
tems, wenn dieses Bit gesetzt ist. Weitere Informationen sind dem Abs. 8.1.6 zu entnehmen.

@® Normalbetrieb aktiviert (Pufferspeicheradr. 0, Bit 2; Pufferspeicheradr. 8, Bit 5)

Diese Bits werden gesetzt, wenn sich das FX2N-32ASI-M im Normalbetrieb befindet. Weitere
Informationen hierzu finden Sie in Abs. 4.5.

@® Konfiguration aktiv (Pufferspeicheradr. 0, Bit 3; Pufferspeicheradr. 8, Bit 4)

Diese Bits werden gesetzt, wenn sich das FX2N-32ASI-M im Konfigurationsmodus befindet. In
jedem anderen Verarbeitungsmodus ist dieses Bit zurlickgesetzt.

@® LDS. 0 (Pufferspeicheradr. 8, Bit 1)

Dieses Bit zeigt an, ob ein Slave mit der Adresse 0 im System vorhanden ist. Die Slave-Adres-
se 0 ist eine reservierte Adresse. Wenn das FX2N-32ASI-M einen Slave mit der Adresse 0
erkannt hat, wird dieses Bit gesetzt.

@® Automatische Adressierung verfigbar (Pufferspeicheradr. 8, Bit 2)

Dieses Bit wird im geschichetem Betrieb bei erlaubter, automatischer Adressierung gesetzt.
Weitere Informationen zur automatischen Adressvergabe enthalt Abs.6.3.2.

@® Automatische Adressvergabe (Pufferspeicheradr. 8, Bit 3)

Dieses Bit zeigt an, ob die automatische Adressvergabe méglich ist. Es wird gesetzt, wenn die
automatische Adressvergabe erlaubtist, und nur einer der konfigurierten Slaves im gesicherten
Betrieb nicht erkannt wurde. Weitere Informationen zur automatischen Adressvergabe enthalt
der Abs. 6.3.2.

® Offline-Phase (Pufferspeicheradr. 8, Bit 7)
Dieses Bit wird gesetzt, wenn sich das FX2N-32ASI-M in der Offline-Phase befindet.

@® Watch-Dog-Timer-Zeittiberschreitung (Pufferspeicheradr. 8, b8)

Dieses Bit wird gesetzt, wenn die eingestellte Zeit des Watch-Dog-Timers Uberschritten wurde.
Mit dem Setzen dieses Bits werden die Ausgénge aller angeschlossenen Slaves zuriickgesetzt.
Weitere Informationen zum Zurlicksetzen dieses Bits enthalt der Abs. 5.4.

AS-Interface-Modul 5-3



Slave-E/A-Daten (Adr. O, Bit 4 — Bit 5; Adr. 1 — Adr.7)

Pufferspeicher

5.2.2

5.3

Host-Interface-Flags (Pufferspeicheradr. 0, Bit 0 — Bit 3)

Mit Hilfe der Host-Interface-Flags (HI-Flags) kann die Betriebsart des FX2N-32ASI-M beein-
flusst werden. Sie werden durch eine TO-Anweisung gesetzt.

Zustand des Bits

Das Modul verarbeitet keine
Daten.

Adr. Bit Beschreibung
0 (zuriickgesetzt) 1 (gesetzt)
Bei abfallender Flanke Bei ansteigender Flanke
o @ - o) 0 - 1):
0 Off-Line-Phase Das Modul wird in den Nor- Das Modul wird in die
malbetrieb umgeschaltet. Offline-Phase umgeschaltet.
1 Automatische Adressver- Automatische Adressver- Automatische Adressver-
gabe gabe ist freigegeben gabe ist gesperrt
0 Bei abfallender Flanke (Boe' arBte|gender Flanke
2 Konfigurationsmodus @ - o) . . Das Modul wird in den Konfi-
Das Modul verarbeitet keine .
D gurationsmodus umgeschal-
aten.
tet.
Bei abfallender Flanke (Boe| arE.te|gender Flanke
3 Gesicherter Betrieb @ -0 Das Master-Modul wird in

den gesicherten Betrieb um-
geschaltet.

Tab. 5-3: Beschreibung der HI-Flags

Slave-E/A-Daten (Adr. 0, Bit 4 — Bit 5; Adr. 1 — Adr.7)

Die Ein- und Ausgangszustande eines Slaves werden durch 4 Bits dargestellt. Mit einer
FROM-Anweisung konnen die Eingangszustande der Slaves ausgelesen werden. Eine
TO-Anweisung dient zur Anderung der Ausgangszustande eines Slaves.

Adresse Bits Slave-Nr. Slave-Bit Adresse Bits Slave-Nr. Slave-Bit

— — 0-3 16
4 -7 1 4-7 17

0 Bit O bis Bit 3 4 Bit O bis Bit 3
8-11 2 8-11 18
12-15 3 12-15 19
0-3 4 0-3 20
4 -7 5 4-7 21

1 Bit O bis Bit 3 5 Bit O bis Bit 3
8-11 6 8-11 22
12 -15 7 12-15 23
0-3 8 0-3 24
4-7 9 4-7 25

2 Bit 0 bis Bit 3 6 Bit 0 bis Bit 3
8-11 10 8-11 26
12-15 11 12-15 27
0-3 12 0-3 28
4-7 13 4-7 29

#3 Bit O bis Bit 3 #7 Bit O bis Bit 3
8-11 14 8-11 30
12 -15 15 12-15 31

Tab. 5-4: Eintrag der Slave-E/A-Daten im Pufferspeicher
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Pufferspeicher

Einstellung des Watch-Dog-Timers (Adr. 9)

5.4 Einstellung des Watch-Dog-Timers (Adr. 9)

In dieser Pufferspeicheradresse wird die Zeit des Watch-Dog-Timers angegeben. Der Wert
kann mittels der TO-Anweisung in die Adresse geschrieben und mittels der FROM-Anweisung
aus dieser Adresse ausgelesen werden. Der Eingabewert wird mit 10 ms multipliziert (10-
ms-Schritte). Der Standardwert ist 20. Daraus ergibt sich die Standardzeit des Watch-
Dog-Timers von 20 x 10 ms entsprechend 200 ms. Wenn der Wert 0 angegeben wird, ist der
Watch-Dog-Timer deaktiviert. Der Watch-Dog-Timer beginnt zu arbeiten, wenn kein Zugriff auf
die Pufferspeicheradressen 0 bis 8 durch die FROM-/TO-Anweisungen erfolgt.

HINWEISE Wird die Zeit des Watch-Dog-Timers in die Pufferspeicheradresse 9 mit einer TO-Anwei-

sung geschrieben, wird gleichzeitig der Watch-Dog-Timer zuriickgesetzt. Dabeiwird das Bit
8 in der Pufferspeicheradresse 8 und das Bit 4 in der Pufferspeicheradresse 29 zurtickge-
setzt und die Ausgangsdaten in den Pufferspeicheradressen 0 bis 7 werden geldscht.
Dadurch missen die Ausgangsdaten erneut zum AS-Interface-Modul Ubertragen werden.

Wenn der Watch-Dog-Timer nach der angegebenen Zeit abgelaufen ist, meldet das
AS-Interface-Master-Modul eine Zeitliberschreitung des Watch-Dog-Timers. Dabei werden
das Bit 8 in der Pufferspeicheradresse 8 und das Bit 4 in der Pufferspeicheradresse 29 ge-
setzt. Die Ausgéange aller angeschlossenen Slaves werden zurlickgesetzt.

5.5 Liste erkannter Slaves (LDS; Adr. 10, Adr. 11)

In der Liste der erkannten Slaves (LDS) wird jeweils ein Bit (0 bis 31) fur jeden vom
FX2N-32ASI-M in der Initialisierungphase erkannten Slave gesetzt. Bei gesetztem Bitist der da-
zugehorige Slave im AS-Interface-System vorhanden.

Adr. | Bit-Nr. | Slave-Nr. | Adr. | Bit-Nr. | Slave-Nr.
0 0 0 16
1 1 1 17
2 2 2 18
3 3 3 19
4 4 4 20
5 5 5 21
6 6 6 22
10 7 7 1 7 23
8 8 8 24
9 9 9 25
10 10 10 26
11 11 11 27
12 12 12 28
13 13 13 29
14 14 14 30
15 15 15 31

Tab. 5-5:
Liste erkannter Slaves (LDS)
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Liste der aktiven Slaves (LAS; Adr. 12, Adr. 13) Pufferspeicher

5.6

Liste der aktiven Slaves (LAS; Adr. 12, Adr. 13)

In

der Liste der aktiven Slaves (LAS) wird jeweils ein Bit (1 bis 31) fur jeden durch das

FX2N-32ASI-M aktivierten Slave gesetzt. Bei gesetztem Bit ist der dazugehdrige Slave im
AS-Interface-System aktiviert. Der Inhalt der LAS ist abhangig von der Anlaufphase und der Be-
triebsart:

Aktivierungsphase

In dieser Phase werden die Slaves aktiviert, die wahrend der Erkennungsphase vom
FX2N-32ASI-M erfasst werden. Nahere Informationen zur Erkennungsphase enthalt der
Abs. 4.3.

Konfigurationsmodus

In diesem Modus sind die Inhalte der Liste der erkannten Slaves (LDS) und die der Liste
der aktivierten Slaves (LAS) identisch. In diesem Modus wird ein erkannter Slave automa-
tisch aktiviert.

Gesicherter Betrieb

In dieser Betriebsart sind in der Liste der aktivierten Slaves (LAS) nur die Slaves enthal-
ten, die auch gleichzeitig in der Liste der erkannten Slaves (LDS) und der Liste der projek-
tierten Slaves (LPS) enthalten sind.

Adr. Bit-Nr. | Slave-Nr. Adr. Bit-Nr. | Slave-Nr. Tab. 5-6:
0 0 0 16 Liste der aktivierten Slaves (LAS)
1 1 1 17
2 2 2 18
3 3 3 19
4 4 4 20
5 5 5 21
6 6 6 22
7 7 7 23
12 13
8 8 8 24
9 9 9 25
10 10 10 26
11 11 11 27
12 12 12 28
13 13 13 29
14 14 14 30
15 15 15 31
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Pufferspeicher

Liste projektierter Slaves (LPS; Adr. 14, Adr. 15)

5.7 Liste projektierter Slaves (LPS; Adr. 14, Adr. 15)

In der Liste der projektierten Slaves (LPS) wird jeweils ein Bit (1 bis 31) fur jeden automatisch
durch das FX2N-32ASI-M oder manuell durch den Anwender aktivierten Slave gesetzt.

Zur manuellen Aktivierung wird das entsprechende Bit mit Hilfe einer TO-Anweisung gesetzt.
Ein gesetztes Bit zeigt einen aktivierten Slave im AS-Interface-System an.

Adr. Bit-Nr. | Slave-Nr. Adr. Bit-Nr. | Slave-Nr. Tab. 5-7:
0 0 0 16 Liste projektierter Slaves (LPS)
1 1 1 17
2 2 2 18
3 3 3 19
4 4 4 20
5 5 5 21
6 6 6 22
7 7 7 23

14 15
8 8 8 24
9 9 9 25
10 10 10 26
11 11 11 27
12 12 12 28
13 13 13 29
14 14 14 30
15 15 15 31

5.8 Slaves mit Konfigurationsunterschieden (Adr. 16 u. 17)

In dieser Liste wird fir jeden Slave, bei dem in der Liste der erkannten Slaves (LDS), der Liste
der projektierten Slaves (LPS) und der Liste der aktivierten Slaves (LAS) unterschiedliche Ein-

trage festgestellt wurden, ein Bit gesetzt.

Adr. Bit-Nr. | Slave-Nr. Bfm Bit-Nr. | Slave-Nr.
0 0 0 16
1 1 1 17
2 2 2 18
3 3 3 19
4 4 4 20
5 5 5 21
6 6 6 22
7 7 7 23
16 #17
8 8 8 24
9 9 9 25
10 10 10 26
11 11 11 27
12 12 12 28
13 13 13 29
14 14 14 30
15 15 15 31

Tab. 5-8:
Liste der Slaves mit unterschiedlichen
Listeneintrdgen.
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Steuerregister (Adr. 20 — Adr. 22) Pufferspeicher

5.9 Steuerregister (Adr. 20 — Adr. 22)

Durch das Steuerregister kann das FX2N-32ASI-M von der SPS beeinflusst werden.

Mit einer TO-Anweisung schreibt die SPS einen Befehl und evtl. bis zu zwei Datenwdérter in die
Pufferspeicheradressen 20 bis 22 des FX2N-32ASI-M. Das Modul liest das Befehlswort in
Adresse 20 und, wenn erforderlich, die Daten. AnschlieRend dient die Adresse 20 als Ergebnis-
speicher fir die Ausfihrung des Befehls. Das Ergebnis wird bis zur Ausfiihrung des Befehls als
Lvorlaufig“ eingetragen.

Nach der Ausfuihrung des Befehls wird das Verarbeitungsergebnis in die Pufferspeicher-
adresse 20 eingetragen. Dabei wird der Inhalt ,vorlaufig” in der Pufferspeicheradresse #20
Uberschrieben. Wenn erforderlich werden bis zu zwei Datenworte zur Befehlsverarbeitung in
die Pufferregisteradressen 21 (Datenwort 0) und 22 (Datenwort 1) geschrieben. Ein Programm-
beispiel dazu enthalt der Abs. 5.9.3.

5.9.1 Ubersicht der Befehle
n Anwendbar in
Befehlscode | Beschreibung Betriebsart
0 Kein Befehl —
Den Inhalt von Datenwort O (Adr. 21) in den aktuellen Parameter °
1-31 von Slave n (n = Befehlscode) schreiben und die akt. Parameter von | Normalbetrieb
Slave n lesen und in Datenwort 0 schreiben.
32 Kein Befehl —
33_63 Aktuelle Parameter ® von Slave n (n = Befehlscode - 32) lesen und Normalbetrieb
in Datenwort 0 ablegen. Der Standardwert ist ,FH". Offline-Phase
64 Kein Befehl —
65— 95 Inhalt des Datenwortes 0 als permanente Parameter 9 ges Slave n Normalbetrieb
(n = Befehlskode - 64) eintragen. Offline-Phase
96 Kein Befehl —
97 - 127 Permanente Parameter @ von Slave n (n = Befehlscode - 96) lesen Normalbetrieb
und in Datenwort O speichern. Der Standardwert ist ,FH". Offline-Phase
Aktuelle Konfiguration ® 0n Slave n (n = Befehlscode - 128) lesen .
128 -159 und in Datenwort 0 schreiben. (Kein Slave = ,FFH"). Normalbetrieb
160 Kein Befehl —
Den Inhalt von Datenwort O in die permanente Konfiguration © ges ) )
161191 Slave n (n = Befehlscode - 160) schreiben. Konfigurationsmodus
192 Kein Befehl —
193 — 223 Permanente Konfiguration ® yon Slave n (n = Befehlscode - 192) le- | Normalbetrieb,
sen und in Datenwort 0 schreiben (Kein Slave = ,FFH"). Offline-Phase
Zahlwert fur Fehler der Versorgungsspannung (APF) in das Daten- .
224 wort 0 transferieren, anschlieRend Z&hler l6schen. Normalbetrieb
Zahler fir Kommunikationsfehler beim Datenaustausch mit Slave n
225 - 255 (n = Befehlskode - 224) auslesen und Z&hlwert in Datenwort 0 able- Normalbetrieb
gen. Zahler anschlieend I6schen.
256 Adresse eines Slave in der Liste der projektierten Slaves (LPS) von Konfigurationsmodus,
,n“ nach ,m* &ndern. ,n“ steht in Datenwort 0, ,m“ im Datenwort 1. Offline-Phase
Aktuelle Konfiguration speichern. Dabei werden die Inhalte der Puf-
257 ferspeicheradressen 12 und 13 (LAS) in die Adressen 14 und 15 Konfiqurationsmodus
(LPS) kopiert und die aktuelle Konfiguration als permanente Konfigu- 9
ration gespeichert.
Aktuelle Parameter des AS-| als permanente Konfiguration spei- Normalbetrieb,
259 .
chern. Offline-Phase
260 Liste der gestorten Slaves lesen, in Datenwort 0 und Datenwort 1 Normalverarbeitung,
speichern und Liste anschlieend I6schen. Offline-Phase

Tab. 5-9: Befehlscodes fir das Steuerregister
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Pufferspeicher

Steuerregister (Adr. 20 — Adr. 22)

@ Bedeutung von ,aktuelle Parameter und ,permanente Parameter*:

Aktuelle Parameter

Permanente Parameter

Im Slave vorhandene Parametrierung

Zur Einstellung des Slaves benutzte Parameter

@ Bedeutung von ,aktuelle Konfiguration* und ,permanente Konfiguration*:

Aktuelle Konfiguration

Permanente Konfiguration

Ein-/Ausgangskodierung,

Identifikationskode der Slaves (aus Slaves ausge-
lesen, fur inaktive Slaves wird FFH eingetragen)

Ein-/Ausgangskodierung,

Identifikationskode der Slaves (in Masterbaugruppe im
EEPROM abgelegt). Fir nicht aktivierte Slaves wird
FFH eingetragen.

Die Konfiguration wird wie folgt gespeichert:

obere 8 Bits

untere 8 Bits

obere 4 Bits untere 4 Bits

A

Nicht verwendet

Modell-Code E/A-Code

Abb. 5-1: Aufteilung des Datenwortes mit der Konfiguration

©® Die permanente Konfiguration wird im Flash-ROM gespeichert und beinhaltet die Ein- und
Ausgangskodierung und die Identifikationskodes aller Slaves. Die permanente Konfigura-
tion wird durch die Befehle 161 bis 191 oder dem Befehl 257 festgelegt. Fur nicht projek-
tierte Slaves sollte FFH als permanente Konfiguration eingetragen werden.

5.9.2 Ergebnisliste
EE”r]gt;reabgn:g Beschreibung
0 Der Befehl wurde nicht ausgefthrt.
1 Der Befehl wurde ausgefiihrt.
2 Der Slave mit der Adresse, die gedndert werden soll, existiert nicht.
3 Es existiert bereits ein Slave mit der Adresse 0.
4 Dieser Adresse ist bereits ein Slave zugewiesen.
5 Dieser Slave kann nicht geldscht werden.
6 Diese Slave-Adresse kann nicht eingestellt werden.
7 Die Slave-Adresse kann nicht in das EEPROM des Slave eingetragen werden.
8 Befehl wird ausgefuhrt (vorlaufige Ausfihrung)
9 Unbekannter Befehl
10 Der Wert im Datenwort Uberschreitet den zulassigen Bereich.

Tab. 5-10: Bedeutung der im Feld ,Ergebnis” eingetragenen Werte
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Steuerregister (Adr. 20 — Adr. 22) Pufferspeicher

5.9.3 Beispielprogramm zur Verwendung der Steuerregister
Anweisungsliste
Q 1 LD W00z
1 T0 Ko Ka K20 K1
0 i LD MB000
1 FROM Ko Ko K1MD K1
20 LD 5000
21 PLS M4
2 LD M4
2 AN M2
0 = ZRST Y000 Sy
O ZRET oo D2
0 = ZRST D10 D12
0 « M K e D10
Q@ MOy KH o3
0O = MOy ) D12
QO = out M12
O = SET M4
@ LD ME000
5a 0 K0 Ko KIM10 K1
Kontaktplan
kA B002
0t (1o K0 K3 K20 K1 10
k42000
10| [FROM KO KO K140 K1 10
w=ooa
20 [PLs M4 ]
hdd b2
23 I 1 [ZRsT wvooo  vyom ] ©
[ZRST DO oz 10
[ZRsT D0 D12 ] ©
MoV E*=* pio0 ] O
[Mov  EH o1 ] 0
MoV EH* D1z ] O
M1z | ©
[SET M4 T @
k42000
57 I [ kD0 Ko KiMio K1 10

Abb. 5-2: Beispielprogramm: Initialisierung und Umschaltung in den Konfigurationsmodus
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Pufferspeicher

Steuerregister (Adr. 20 — Adr. 22)

Programm-
schritt

Beschreibung

Einstellen der Zeit des Watch-Dog-Timers auf 200 ms und Ricksetzen des Watch-Dog-Timers.
Der Merker M8002 nach dem Anlauf der SPS fir einen Zyklus gesetzt.

©

Lesen der EC-Flags aus der Pufferspeicheradresse 0 (Bit O bis Bit 3). Der Merker M800O ist in der
Betriebsart RUN der SPS immer gesetzt.

Ausgéange, die den Zustand der Befehlverarbeitung anzeigen, Idschen. X000 ist der Startkontakt.
Der Merker M2 zeigt die Normalverarbeitung an (wahrend der Off-Line-Phase wird dieser Kontakt
nicht benétigt)

Bereich fur Ergebnis und Daten I6schen

Register fur Befehlscode und Daten I16schen

Eintrag des Befehls. Die *** symbolisieren einen beliebigen Befehls-Code.

Schreiben der Daten. Bei der Verwendung von Befehlen ohne Schreibfunktion werden diese
Anweisungen nicht bendtigt. Die *** symbolisieren dezimale und hexadezimale Konstanten, die
hier angegeben werden kénnen.

Konfigurationsmodus anwahlen. Im gesicherten Betrieb wird diese Anweisung nicht benétigt.

®0 00060060 ©o

Setzen des Aktivierungsmerkers fir Beschreiben des Steuerregisters

(=)

Die Host-Interface-Bits (Pufferspeicheradr. O; Bit O bis Bit 3) werden zum AS-Interface-Modul
Ubertragen.

Tab. 5-11: Erlduterungen zum ersten Teil des Beispielprogrammes

AS-Interface-Modul



Steuerregister (Adr. 20 — Adr. 22) Pufferspeicher

Anweisungsliste
E7 LD 5
B3 AMD M3
o B3 Tap 1] k21 011 K2
0 i} Tap 1] k20 010 K1
a7 ouT Ta KE
a0 LD Ta
O = FROM a1} k20 [l k1
0 100 CHP K1 (a1} k21
6 107 CHP ke (a1} 24
114 MPS
115 AND k21
0O 115 FROM 1} k21 01 k2
@ 15 SET ¥000
0 1 ouT M13
9 127 RST 44
128 MPF
129 AN 24
130 AN k21
@ 13 FROM 1] k21 01 K2
@ 140 SET 001
@ 14 RST 44
142 EMD
Kontaktplan
hE b3
67 | 1} [Tor ko k21 D k2 10
[Tor ko k20 010 K1 1 0
T KE
0
an | [FROM KD k20 oo K1 10
[CMP K1 Do Mzt ) @
[CMP KB i Mza | ©
M1
— | [FROM KD K1 D1 K2 10
[sET wvooo | @
M1z O
[RST M4 10
b 24 21
i I [FROM kD k21 o1 k2 10
[se7 vyom | @
[AST M4 10
142 [ END ]

Abb. 5-3: Beispielprogramm: Auswertung des Ergebnisses
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Pufferspeicher

Fehlerstatus (Pufferspeicheradresse 29)

Programm-
schritt

Beschreibung

Schreiben der Datenwoérter 10 und 11. Der Merker M3 zeigt den Konfigurationsmodus an und
braucht im gesicherten Betrieb nicht abgefragt zu werden.

Schreiben des Befehlscodes

Ergebnisdaten aus der Pufferspeicheradr. 20 in DO Ubertragen

Uberprifen der Ergebnisdaten (Befehl ausgefiihrt?)

Uberpriifen der Ergebnisdaten (vorlaufiger Eintrag?)

Lesen der Datenworter. M21 ist bei fehlerfreier Verarbeitung gesetzt. Bei der Verwendung eines
Befehls ohne Lesefunktion wird diese Anweisung nicht bendtigt.

YO wird bei Ausfuhrung des Befehl eingeschaltet,

M13 zeigt an, dass der Befehl vom FX2n-32ASI-M ausgefuhrt wurde.

Aktivierungsmerkers fiir das Beschreiben des Steuerregisters I16schen

Uberpriifen der Ergebnisdaten (vorlaufiges Befehlswort). M24 zeigt an, das ein vorlaufiges
Befehlsworte eingetragen ist. M21 ist bei fehlerfreier Verarbeitung gesetzt. Bei der Verwendung
eines Befehls ohne Lesefunktion wird diese Anweisung nicht benétigt.

Y1 wird eingeschaltet, wenn ein Befehl als vorlaufig gekennzeichnet ist.

e 6 000 6 |00

Aktivierungsmerkers fur das Beschreiben des Steuerregisters léschen

Tab. 5-12:

5.10

Erlduterungen zum zweiten Teil des Beispielprogramme

Fehlerstatus (Pufferspeicheradresse 29)

Bit

Beschreibung

0 (zuriickgesetzt)

1 (gesetzt)

Fehlerbehebung

Allgemeiner Fehler

Kein Fehler

Dieses Bit ist
gesetzt, wenn ein
oder mehrere Feh-
ler- Bits (Bitl — Bit4)
gesetzt sind.

Uberriifen Sie die Bits1 bis
4 dieser Pufferspeicher-
adresse (29).

Konfiguration korrekt

Kein Konfigurations-
fehler

Konfigurationsfehler

Uberpriifen Sie die Verka-
belung und ob die Inhalte
von LPS und LDS identisch
sind (siehe Abs. 8.2).

APF

Spannungsversorg-
ung des AS-I-
Systems ist korrekt

Fehler in der Span-
nungsversorgung
des AS-I-Systems

Uberpriifen Sie die Aus-
gangsspannung der
AS-Interface-Netzteile, die
Verkabelung und die Netz-
werkausdehnung.

Hardware-Fehler

Kein Hardware-
Fehler erkannt

Hardware-Fehler

Kontaktieren Sie lhren
néachsten Mitsubishi-
Service-Partner.

Watch-Dog-Fehler

Kein Watch-Dog-
Fehler

Watch-Dog-Fehler

Siehe Abs. 5.4

Reserviert

Tab. 5-13:

5.11

Fehler-Status

Modell-Code (Pufferspeicheradresse 30)

In dieser Pufferspeicheradresse ist der Modell-Code des FX2N-32ASI-M-Moduls gespeichert.
Der Modell-Code kann mittels der FROM-Anweisung ausgelesen werden. Der Code fur den
AS-Interface-Master lautet K7070. Diese Angabe kann vom Anwender beispielsweise zur Uber-
prufung der Kopfadresse durch die Identifizierung Uber den Modell-Code verwendet werden.

AS-Interface-Modul



Modell-Code (Pufferspeicheradresse 30)

Pufferspeicher
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Normalbetrieb Anderung der Betriebsart

6 Normalbetrieb

Innerhalb des Normalbetriebs kann das FX2N-32ASI-M in den Betriebsarten

® Konfigurationsmodus und
@ gesicherter Betrieb

betrieben werden. Dieses Kapitel beschreibt die Merkmale und die Einstellung dieser Betriebs-
arten. Die Umschaltung erfolgt wahlweise durch den Taster ,Mode* am FX2N-32ASI-M) oder
durch entsprechende Einstellungen der Bits 2 und 3 in der Pufferspeicheradresse 0 (siehe
Abs. 5.2.2).

HINWEIS Der Taster ,Mode* am FX2N-32ASI-M kann zum Schutz vor unbeabsichtigter Betatigung
deaktiviert werden. In diesem Fall ist eine Umschaltung des Betriebsmodus nur Giber das
SPS-Programms mdoglich. Auch wenn der Schalter deaktiviert wurde, kann er in der
Offline-Phase betatigt werden.

6.1 Anderung der Betriebsart

6.1.1 Umschaltung in den gesicherten Betrieb

Durch die Betéatigung der Taste ,MODE" am FX2N-32ASI-M wird der Konfigurationsmodus
beendet und im den gesicherten Betrieb umgeschaltet. Die Verarbeitung wahrend der Um-
schaltung ist hangt von der Betéatigungsdauer des Tasters ab:

@® Taste ,Mode" weniger als 5 Sekunden betatigt

Der Konfigurationsmodus wird verlassen, ohne dass die aktuelle Konfiguration als perma-
nente Konfiguration gespeichert wird.

@® Taste ,Mode" langer als 5 Sekunden betéatigt

Der Konfigurationsmodus wird verlassen und gleichzeitig wird die aktuelle Konfiguration
als permanente Konfiguration abgelegt.
Die Konfiguration wird in die Liste der projektierten Slaves (LPS) eingetragen.

HINWEIS Wenn das FX2N-32ASI-M einen Slave mit der Adresse 0 in dem AS-Interface-System
erkennt, kann der Konfigurationsmodus nicht verlassen werden.

6.1.2 Umschaltung in den Konfigurationsmodus

Durch die Betatigung derTaste ,MODE" am FX2N-32ASI-M flr langer als 5 Sekunden wird der
gesicherte Betrieb beendet und in den Konfigurationsmodus umgeschaltet.
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Konfigurationsmodus Normalbetrieb

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Konfigurationsmodus
In diesem Modus werden die Slave-Adressen eingestellt.

Betrieb des AS-Interface-Moduls im Konfigurationsmodus

Im Konfigurationsmodus leuchtet die griine LED ,PRJ MODE". Die Aktivierung der Slaves und
die Ausgabe von Meldungen findet nach folgendem Schema statt:

@® Aktive Slaves

Auch wenn die vorgegebene Konfiguration nicht mit der tatsachlichen Gibereinstimmt, sind
alle am Bus erkannten Slaves bis auf Slave 0 aktiviert.

® Angezeigte Meldungen

Die zweistellige 7-Segment-LED-Anzeige des FX2N-32ASI-M-Moduls zeigt der Reihe
nach alle in der Liste der erkannten Slaves (LDS) gespeicherten Slaves an. Es werden
zwei Slave-Adressen pro Sekunde angezeigt. Wenn keine Anzeige erfolgt, sind keine Sla-
ves in der LDS gespeichert (z. B. wurden keine Slaves erkannt).

Slave-Adresse hinzufiigen

Dem Slave mit der Adresse 0 wird eine freie Adresse wie folgt zugeordnet:

(@ Die 7-Segmentanzeige zeigt nacheinander die Adressen aller erkannten Slaves.

@ Die nachste freie Adresse wird anzeigt, wenn der Taster ,SET* betatigt wird.
Bei jeder weiteren Betatigung wird eine weitere freie Adresse dargestellt.
Wenn 10 Sekunden lang keine der beiden Tasten ,SET" oder ,MODE" betatigt wird, wer-
den wieder die Adressen der erkannten Slaves angezeigt.

® Umdie angezeigte freie Adresse auszuwahlen, wird der Taster ,SET*langer als finf Sekun-
den betatigt. Die Adressanzeige blinkt.

@ Nochmaliges Betatigen von ,SET* teilt einem angeschlossenem Slave mit der Adresse 0
die blinkende Adresse zu.
Die Adresse wird im nichtfliichtigen Speicher des Slaves abgelegt.

® Wennkein Fehler aufgetreten ist, dessen Code dargestellt wird, wird wieder die Liste der er-
kannten Slaves angezeigt.

@ Beenden Sie die die Konfiguration gemaf Abs. 6.1.1.

Slave-Adresse l6schen

Einem erkannten Slave wird die Adresse 0 wie folgt zugeordnet:

(@ Die Adressen aller erkannter Slaves werden der Reihe nach angezeigt.

Betatigen Sie die SET-Taste, um die néachst mogliche Slave-Adresse angezeigt zu bekom-
men.

Die jetzt angezeigte Slave-Adresse wird mit dem folgenden Schritt geléscht.

®

®

@ Durch die Betatigung der SET-Taste fiir mehr als 5 Sekunden wird der angezeigten
Slave-Adresse die Adresse 0 zugewiesen. Die Anzeige zeigt den Wert ,00".

® Nach dem Freigeben der SET-Taste wird in der Anzeige die Liste der erkannten Slaves

(LDS) dargstellt.
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Normalbetrieb

Gesicherter Betrieb

6.3

6.3.1

6.3.2

HINWEIS

6.3.3

Gesicherter Betrieb

Betrieb des AS-Interface-Moduls im gesichertem Betrieb

Im gesicherten Betrieb wird die LED ,PRJ MODE" ausgeschaltet.
@® Aktive Slaves

Alle Slaves, die in der Liste der projektierten Slaves (LPS) eingetragen sind und deren
aktuelle Konfiguration mit der permanenten Konfiguration tibereinstimmt, werden aktiviert

@® Angezeigte Meldungen

Die 17-Segmentanzeige ist entweder dunkel oder zeigt die Adresse eines gestorten Sla-
ve. Wenn der Taster ,SET" im gesichertem Betrieb betétigt wird, ohne dass ein Konfigura-
tionsfehler vorliegt, wird entweder die Adresse des Slave, der den letzten Konfigurations-
fehler verursacht hat oder ,,39" angezeigt. ,39" bedeutet, dass die letzte Ursache fir die
Meldung ,Konfiguration fehlerhaft“ der Betrieb in der Offline-Phase war.

Automatische Adressvergabe

Automatische Adressvergabe bedeutet, dass einem Slave mit der Adresse 0 automatisch die
Adresse eines konfigurierten, aber nicht erkannten Slave zugeordnet wird.

Voraussetzungen zur automatischen Adressvergabe sind:

@® Das FX2N-32ASI-M-Modul ist im gesichertem Betrieb (Bit 2 und 3 der Pufferspeicherad-
resse 0O sind zurlickgesetzt)

@® Die automatische Adressvergabe ist freigegeben (Bit 2 in Pufferspeicheradresse 8 ist
gesetzt).

@® Nur einer der konfigurierten Slaves wird nicht erkannt.

Wenn diese Anforderungen erfllt sind, leuchtet die LED ,PRG ENABLE", und dem Slave mit
der Adresse 0 wird die Adresse des nicht erkannten Slaves zugewiesen.

Wenn der Slave mit der Adresse 0 und der nicht erkannte Slave verschiedene Konfigura-
tionsdaten haben (verschiedene Slave-Typen), wird die automatische Adresszuordnung
nicht ausgefihrt.

Manuelle Adressvergabe

Fallen mehrere Slaves aus, kénnen Sie vom FX2N-32ASI-M nicht automatisch ersetzt werden.
Die Adressen kdnnen dann entweder per Taster am Modul oder per Befehl von der SPS geéan-
dert werden. Falsche Adressangaben werden im gesichertem Betrieb als Fehler auf der Anzei-
ge dargestellt. Nachfolgend ist die Vorgehensweise bei der Adressvergabe mit Taster und
7-Segmentanzeige beschrieben:

(@ Bei jeder Betatigung des Tasters ,SET* wird eine gestorte Adresse angezeigt.

@ Um die angezeigte Adresse auszuwéhlen, wird der Taster ,SET* langer als fiinf Sekunden
betétigt. Die Adressanzeige blinkt.

® Wenn der fehlerhafte Slave zuvor durch einen Slave mit der Adresse 0 ersetzt wurde, kann
diesem neuen Slave anschlieend die ausgewahlte, blinkende Zieladresse durch erneute
Betatigung des Tasters ,SET" zugewiesen werden. Dazu missen die Konfigurationsdaten
beider Slaves identisch sein.

@ Nachdem die Adresse fehlerfrei vergeben wurde, wird die nachste gestorte Adresse
angezeigt oder die Anzeige gel6scht.
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Meldungsnummern der 7-Segmentanzeige Normalbetrieb

6.4 Meldungsnummern der 7-Segmentanzeige
Anzeige Beschreibung
0-31 Slave-Adresse
39 Der letzte Grund fur die Meldung ,Konfiguration fehlerhaft ist der Betrieb in der Offline-Phase.
40 Das FX2n-32ASI-M befindet sich in der Offline-Phase.
41 Das FX2n-32ASI-M befindet sich in der Erkennungsphase.
42 Das FX2n-32ASI-M befindet sich in der Aktivierungsphase.
43 Das FX2n-32ASI-M befindet sich im Normalbetrieb.
70,72 - 76 Hardyvare-FehIer (Setzen Sie sich mit dem Kundendienst von MITSUBISHI ELECTRIC in
Verbindung.)
80 Ejn Slave mit der Adresse 0 wurde erkannt. Das FX2n-32ASI-M kann den Konfigurationsmodus
nicht beenden.
81 Allgemeiner Fehler wahrend der Anderung einer Slave-Adresse.
82 Die Tasten des FX2n-32ASI-M wurden durch das SPS-Programm deaktiviert.
88 Das FX2n-32ASI-M wird initialisiert.
90 Fehler beim Andern einer Slave-Adresse im gesichertem Betrieb. Es ist kein Slave mit Adresse
0 vorhanden.
91 Fehler beim Andern einer Slave-Adresse. Die Adresse ist bereits belegt.
92 Fehler beim Andern einer Slave-Adresse. Neue Adresse konnte nicht eingestellt werden.
03 Fehler beim Andern einer Slave-Adresse. Neue Adresse konnte nicht dauerhaft in Slave gespei-
chert werden.
04 Egrtller beim Andern einer Slave-Adresse im gesichertem Betrieb. Slave hat falsche Konfigura-
05 FehI_er beir_n Andern einer Slz_ave-Adresse im gesichertem B_etrieb;_ Die Adresse, an welcher der
Konfigurationsfehler auftrat, ist ein Slave mit der Adresse eines nicht erkannten Slaves.

Tab. 6-1: Meldungen der 7-Segmentanzeige
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Programmierung Datenaustausch mit dem AS-Interface-Modul

7 Programmierung

Dieses Kapitel beschreibt ein Beispielprogramm zum Datenaustausch mit AS-Interface-Slaves.

7.1 Datenaustausch mit dem AS-Interface-Modul

7.1.1 Auslesen von Daten aus dem FX2N-32ASI-M

Der Pufferspeicher des FX2N-32ASI-M wird mittels FROM-Anweisungen ausgelesen. Die
FROM-Anweisung kann in zwei Varianten verwendet werden:

® FROM-Anweisung; wird bearbeitet, solange die Startbedingung erfullt ist

® FROM(P)-Anweisung; wird bei einem Signalwechel der Startbedingung (positive Flanke,
Ubergang von 0 auf 1) einmal bearbeitet

BeispielVV [ [ o _
P Anweisungsliste @ Solange X0 gesetzt ist, wird die FROM-Anweisung
Qo0 LD X000 ausgefuhrt
1 FROM K2 K26 D120 K2
@10 LD X000 @® Die FROMP-Anweisung wird ausgefuhrt, wenn X0
11 FROMP K2 K26 0120 K2 eingeschaltet wird. Bleibt X0 gesetzt, wird die
Anweisung nicht nochmals ausgefihrt.
Kontaktplan
xooo
o } {FRom Kz K26 D120 Kz (1)
¥ooo
10 } {FRome Ez2 K26 plzo K2 (2]

Abb. 3-2: Lesen der Daten mittels FROM-Anweisungen

K2:  Moduladresse: Die an dem SPS-Grundgerat angeschlossenen Sondermodule werden
fortlaufend von 0 bis 7 nummeriert. Die Nummerierung beginnt mit dem Modul, das dem
Grundgerat am nachsten ist. Im Beispiel K2 O 3. installiertes Sondermodul

K26: Pufferspeicheradresse (KO bis K31): Hier wird angegeben, ab welcher Pufferspei-
cheradresse gelesen werden soll. (im Beispiel entspricht K26 der Pufferspeicher-
adresse 26).

D120: Startadresse zur Speicherung der gelesenen Daten
Im Beispiel werden die Daten in der SPS ab D120 gespeichert.

K5:  Anzahl der zu lesenden Pufferspeicheradressen (K1 bis K32)
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Datenaustausch mit dem AS-Interface-Modul Programmierung

7.1.2 Schreiben von Daten in das FX2N-32ASI-M
In den Pufferspeicher des FX2N-32ASI-M werden Daten mit Hilfe von TO-Anweisungen einge-

tragen. Die TO-Anweisung kann in zwei Varianten verwendet werden:

@® TO-Anweisung; wird bearbeitet, solange die Startbedingung erfillt ist

@® TO(P)-Anweisung; wird bei einem Signalwechel der Startbedingung (positive Flanke,
Ubergang von 0 auf 1) einmal bearbeitet

BeispielVV o .
@0 LD X000 (1] Solang_g X0 gesetzt ist, wird die TO-Anweisung
ausgefuhrt
1 TO K2 K0 Do K16
@10 LD X000 @ Die TOP-Anweisung wird ausgefiihrt, wenn X0
11 TOP K2 KO Do K16 eingeschaltet wird. Bleibt X0 gesetzt, wird die

Anweisung nicht nochmals ausgefiihrt.

Kontaktplan

%000
i | [To K2 il Do K16 (1]

%000
10 | [Tor K2 il Do K16 (2]

Abb. 3-4: Schreiben der Daten mittels TO-Anweisung

K2: Moduladresse: Die an dem SPS-Grundgerat angeschlossenen Sondermodule werden
fortlaufend von 0 bis 7 nummeriert. Die Nummerierung beginnt mit dem Modul, das dem
Grundgerat am nachsten ist. Im Beispiel K2 O 3. installiertes Sondermodul

KO:  Pufferspeicheradresse (KO bis K31), ab der Daten eingetragen werden sollen
DO:  Startadresse in der CPU, ab der die zu schreibenden Daten gespeichert sind.

K16: Anzahl der zu schreibenden Datenworter (K1 bis K32)
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Programmierung Programmbeispiel

7.2 Programmbeispiel

7.2.1 Beispielkonfiguration

Als Beispiel wird folgende AS-Interface-Konfiguration mit zwei AS-Interface-Slaves und einem
externen AS-Interface-Netzteil verwendet.

FXaN- FX2N- AS-I-Leitung

32MR 32ASI-M ASI-Netzteil

Slave 4 Slave 5
4 Eingange 4 Eingange
4 Ausgange 4 Ausgange

Abb. 7-1: Beispielkonfiguration

7.2.2 Beschreibung des Beispieles

Im Beispiel werden Informationen des SPS-Grundgerates an die Slaves und die Eingange der
Slaves an das SPS-Grundgerat weitergegeben:

Quelle Zwischenspeicher Ziel

Eingéange X10 bis X13
(SPS-Grundgerat)

Eingange X14 bis X17
(SPS-Grundgerat)

M200 bis M203 Ausgénge Slave 4

M204 bis M207 Ausgénge Slave 5

Ausgénge Y10 bis Y13
(SPS-Grundgerat)

Ausgange Y14 bis Y17
(SPS-Grundgerat)

Eingénge Slave 4 —

Eingange Slave 5 —

Tab. 7-1: Funktionen des Programmbeispiels

HINWEIS Auch bei einem Konfigurationsfehler werden Daten mit dem Slave ausgetauscht, der kom-
munizieren kann.
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7.2.3 Programm
Anweisungsliste
1] LD MB000
QO 1 0 Ko K3 K20 K1
10 LD MB000
6 11 FROM 1] 1] KAMO K1
e 20 FROM 1] K& K310 K1
o 29 FROM 1] K23 K230 K1
9 38 FROM 1] K12 K.4k100 ke
e 47 FROM 1] K14 K.4kd140 ke
o RE TO 1] 1] KA=000 K1
513} LD w104
EE AMD bd144
e BV b KA=010 KAM200
T2 LDI w104
Fic} aRl bd144
Q 74 ZRST w200 w203
74 LD w105
a0 AMD t145
@ a1 b KA=014 K204
86 LDI w105
a7 aRl w145
m a3 ZRST w204 w207
Kontaktplan
ME000
0 [ [To ] K3 K20 K1 10
ME000
10 } [FROM KO (1] KIMO K1 10
[FROM KD ks K3M10 K1 10
[FROM KO k29 K2M30 K1 10
[FROM KD K1z KAM100 K2 106
[FROM KO k14 KAM140 K2 10
[T Ko Ko K1x000 K1 10
M104  M144
g5 | [ MOV K1x010 KiMz200 | ©
M1 04
72 [ZR5T Mzon  Mz20z | ©
M144
M105  M145
73— I MOV K1x014 KIM204 ] @
M105
86 It [ZRST Mz w27 | @
M145

Abb. 7-2: Programmbeispiel (Teil 1)
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Programmierung

Programmbeispiel

Programm-
schritt

Beschreibung

Einstellen der Zeit des Watch-Dog-Timers auf 200 ms und Riicksetzen des Watch-Dog-Timers.
Der Merker M8002 nach dem Anlauf der SPS fir einen Zyklus gesetzt.

Lesen der EC-Flags aus der Pufferspeicheradresse 0 (Bit 0 bis Bit 3). Der Merker M800O0 ist in der
Betriebsart RUN der SPS immer gesetzt.

Lesen der EC-Flags aus der Pufferspeicheradresse 8 (Bit O bis Bit 8).

Lesen der Fehlermeldungen aus der Pufferspeicheradresse 29 (Bit O bis Bit 4).

Die Liste der aktiven Slaves wird gelesen (Pufferspeicheradressen 12 und 13).
M104 und M105 geben an, ob Slave 4 und 5 aktiviert sind.

Lesen der Liste projektierter Slaves (LPS) aus den Pufferspeicheradressen 14 und 15.
M144 und M145 geben an, ob Slave 4 und 5 projektiert sind

Schreiben der HI-Flags in die Pufferspeicheradresse 0 (Bit O bis Bit 3).

Wenn Slave 4 aktiviert und projektiert ist, werden die Eingange X10 bis X13 in den Merkerbereich
M200 bis M203 abgelegt.

Wenn Slave 4 nicht aktiv ist, wird der Zwischenspeicher -und damit auch die Ausgange des Slave-
geloscht.

® © 0 060 o 60 0

Die Eingénge X14 bis X17 werden in M204 bis M207 gespeichert, wenn Slave 5 aktiviert und
projektiert ist.

©

Die Ausgénge von Slave 5 werden riickgesetzt, wenn der Slave nicht aktiviert ist.

Tab. 7-2: Erlduterungen zum ersten Teil des Programmbeispiels
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Anweisungsliste
93 LDI M2
94 AN W33
0 95 Ta Ko KA K2r200 k1
e 104 FROM 1] K1 K2k 300 k1
113 LD w104
114 AMD b144
9 115 b KR 300 K1voio
120 LDI w104
121 aRl b144
o 122 ZRST Yoo Y03
127 LD w105
128 AMD w145
9 129 b K1k 304 K1v014
134 LDI w105
135 aRl w145
e 136 ZRST o4 Nk
14 LD 430
Q@ 142 ouTt Y000
143 LD M3
e 144 ouT rom
145 LD M3z
9 146 auT Yooz
147 LD M33
® 14 out RQIIk]
149 LD b 34
m 150 ouT Yood4
151 EMD
Kontaktplan
b2 M33
93— - [T il K1 K2M200 K1 10
[FROM KO K1 K2M300 K1 10
M104  M144
13— I [MOv  KiM300 K1voio | ©
M104
20—t [zRsT vmo  vo1z | @
b144
M105  M145 °
127 {f MOV KIM304 K1v014 ]
M105
13—t [zRST vma4  voir | @
M145
M30
141 | voon | @
M3
143 | vom | @
M3z
145— | vooz ) ©
M33
147 | vonz | @
M34
149 | vone @
151 [ EMD

Abb. 7-3: Programmbeispiel (Teil 2)
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Programmierung Programmbeispiel

Programm-

el Beschreibung

Der Inhalt der Zwischenspeicher wird als Ausgangsdaten an Slave 4 und 5 (Pufferspeicheradr.1)
(1) Ubertragen. Der Merker M2 ist wahrend des Normalbetriebes gesetzt. Der Merker M33 wird beim
Auftreten eines Hardware-Fehlers gesetzt.

Die Eingangsdaten von Slave 4 und 5 werden aus der Pufferspeicheradresse 1 (Bit O bis Bit 3)
gelesen und in M300 bis M303 bzw. M304 bis M307 zwischengespeichert.

Ausgabe der Eingangsdaten des Slaves 4 an die SPS-Ausgéange Y010 bis Y013, wenn Slave 4
aktiviert und projektiert ist.

Wenn der Slave 4 inaktiv oder nicht projektiert ist, werden die SPS-Ausgéange Y010 bis Y013
zuriickgesetzt.

Ausgabe der Eingangsdaten des Slaves 5 an die SPS-Ausgange Y014 bis Y017, wenn Slave 5
aktiviert und projektiert ist..

Wenn der Slave 5 inaktiv oder nicht projektiert ist, werden die SPS-Ausgéange Y014 bis Y017
zuriickgesetzt.

Meldung eines allgemeinen Fehlers

Meldung eines Konfigurationsfehlers

Meldung eines Fehlers bei der Spannungsversorgung des AS-Interface-Systems durch ein exter-
nes Netzteil (APF-Fehler).

Meldung eines Hardware-Fehlers

©6 © 60 606 6 6 o | o

Meldung eines Watch-Dog-Timer-Fehlers

Tab. 7-3: Erlduterungen zum zweitenTeil des Programmbeispiels

In der folgenden Ubersicht sind die im Beispielprogramm benutzten Merker dargestellt.

Operand Beschreibung Zustand im Normalbetrieb
MO bis M3 EC-Flags aus Pufferspeicheradresse 0 )

M10 bis M17 EC-Flags aus Pufferspeicheradresse 8 siehe Abs. 5.2.1
M30 Allgemeiner Fehler 40

M31 Fehlerhafte Konfiguration 40

M32 Externe Spannungsversorgung gestort 40

M33 Hardware-Fehler ,0*

M34 Watch-Dog-Timer-Fehler 40

M104 Slave 4 ist aktiv J1°

M105 Slave 5 ist aktiv WL

M144 Slave 4 ist projektiert S

M145 Slave 5 ist projektiert ik

M200 bis M203 | Ausgangsdaten nach Slave 4 —
M204 bis M207 | Ausgangsdaten nach Slave 5 —
M300 bis M303 | Eingangsdaten von Slave 4 —
M304 bis M307 | Ausgangsdaten nach Slave 5 —

Tab. 7-4: Im Beispielprogramm verwendete Merker
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Programmierung
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Fehlerdiagnose Vorbereitende Prifungen

8 Fehlerdiagnose

In diesem Kapitel werden die verschiedenen Vorgehensweisen zur Eingrenzung von Fehlerur-
sachen und die zur Beseitigung notwendigen Maflinahmen beschrieben.

GEFAHR:
Prifen Sie zundchst genau die nachfolgend beschriebenen Punkte und beachten Sie

die am Anfang des Handbuchs aufgefiihrten Sicherheitshinweise.

8.1 Vorbereitende Prufungen

@ Uberpriifen Sie die Leuchtdioden ,POWER* und , U ASI* des FX2N-32ASI-M:

- Priifen Sie die Verbindung des Erweiterungskabels zwischen dem FX2N-32ASI-M und
dem Grundgerat, wenn die LED ,POWER" nicht leuchtet.

- Uberprifen Sie, wenn die LED ,U ASI* nicht leuchtet, die Verdrahtung, ob das Netzteil

genugend Strom liefern kann und ob evtl. die max. Ubertragungsentfernung tber-
schritten wird.

@ Uberprifen Sie die Spannungsversorgung der Slaves (24 V DC).

Bei zu geringer Leistungsfahigkeit der Spannungsversorgung oder falscher Verdrahtung
arbeitet der Slave nicht stérungsfrei.

® Uberpriifen Sie die Leuchtdioden , ASI ACTIVE* und ,, CONFIG ERR*
- Prufen Sie die Slave-Verkabelung, wenn die LED ,,ASI ACTIVE" nicht leuchtet.

- Uberpriifen Sie die Slave-Verkabelung, wenn die LED ,CONFIG ERR* nicht leuchtet.
Néhere Informationen enthalt Abs. 8.2.

@ Uberpriifen Sie die Anzahl der Slaves

Entfernen Sie alle Slaves, die die max. Anzahl von 31 Slaves tberschreiten.

® Priifen Sie, ob die Slave-Konfiguration der geplanten Konfiguration entspricht.

Wenn nicht, &ndern Sie die Konfiguration.

® Uberpriifen Sie die Ubertragungsdistanz.

Verwenden Sie bei einer Netzwerkausdehnung tiber 100 m einen Repeater. Es kénnen bis
zu zwei Repeater eingesetzt werden. Mit jedem Repeater vergréRert sich die Netzwerkaus-
dehnung um 100 Meter.
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Fehlerdiagnose

8.2

Fehlerdiagnose mit Hilfe der LEDs

Uberpriifen Sie im Fehlerfall die LEDs des FX2N-32ASI-M:

LED

Normalbetrieb
Bei Fehler

Zustand

Mogliche Ursachen

AbhilfemaBnahmen

POWER

Normalbetrieb

EIN

Bei Fehler

AUS

Versorgungsspannung der SPS
nicht vorhanden.

Spannungsversorgung der SPS
priifen.

U ASI

Normalbetrieb

EIN

Bei Fehler

AUS

Verdrahtung fehlerhaft oder
AS-I-Netzteil unzureichend.

Verdrahtung prifen, Kapazitat
des AS-I-Netzteiles prifen.

CONFIG
ERR.

Normalbetrieb

AUS

Bei Fehler

EIN

Ein Slave antwortet nicht oder
ein eingetragener Slave wird
nicht mehr erkannt. Dadurch
bestehen Unterschiede in der
Liste der projektierten Slaves
(LPS) und der Liste der erkann-
ten Slaves (LDS).

® Zustand des Slave prufen.
Ziehen Sie die Bedienungs-
anleitung des Slaves zu
Rate.
Ersetzen Sie einen defekten
Slave.

® Priufen Sie die Verkabelung
des Slave. Ersetzen Sie be-
schadigte AS-I-Leitungen.

® Prifen sie den Typ des
Slave (aktuelle und
permanente Konfiguration).
Slave ersetzen oder perma-
nente Konfiguration an-
passen, wenn Unterschiede
bestehen.

ACHTUNG:

Falls bei zwei Slaves die
Ein-/Ausgangskodierung,
der Identifikationskode und
die Adresse identisch sind,
werden Sie unter einer
Adresse angesprochen.

® Prufen Sie mit Hilfe des
Handbuches des Netzteiles
das AS-I-Netzteil, dass hinter
einem Repeater eingebaut
ist, wenn dieses ausgefallen
ist.
Ersetzen Sie ein defektes
Netzteil.

@ Uberpriifen Sie den Repea-
ter anhand der zugehdrigen
Bedienungsanleitung.
Tauschen sie einen defekten
Repeater aus.

Tab. 8-1:

Fehlerdiagnose mit den LED des Moduls
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Fehlerdiagnose

Fehlerdiagnose mit Hilfe der 7-Segmentanzeige

Uberprufung der Betriebs-LEDs

Zustand
LED
An Aus
ASI ACTIVE Das FX2n-32ASI-M ist im Normalbetrieb Das FX2n-32ASI-M ist nicht im Normalbetrieb
Das FX2n-32ASI-M befindet sich Das FX2n-32ASI-M befindet sich nicht im
PRJ MODE . . . . h
im Konfigurationsmodus. Konfigurationsmodus.
Automatische Adressierung aktiv Die Voraussetzungen fir die automatische
PRG ENABLE (die Voraussetzungen fir die automatische Adressierun sindgnicht erfiillt
Adressierung sind erfllt) 9 '
FROM/TO Zugriff auf den Pufferspeicher durch Kein Zugriff auf den Pufferspeicher durch
FROM-/TO-Anweisungen FROM-/TO-Anweisungen

Tab: 8-2: Fehlerdiagnose der Betriebs-LEDs

8.3 Fehlerdiagnose mit Hilfe der 7-Segmentanzeige
Anzeige Beschreibung
0-31 Slave-Adresse
39 Der letzte Grund fur die Meldung ,Konfiguration fehlerhaft” ist der Betrieb in der Offline-Phase.
40 Das FX2n-32ASI-M befindet sich in der Offline-Phase.
41 Das FX2n-32ASI-M befindet sich in der Erkennungsphase.
42 Das FX2n-32ASI-M befindet sich in der Aktivierungsphase.
43 Das FX2n-32ASI-M befindet sich im Normalbetrieb.
70,72 - 76 Hardyvare-FehIer (Setzen Sie sich mit dem Kundendienst von MITSUBISHI ELECTRIC in
Verbindung.)
80 E_in Slave mit der Adresse 0 wurde erkannt. Das FX2n-32ASI-M kann den Konfigurationsmodus
nicht beenden.
81 Allgemeiner Fehler wahrend der Anderung einer Slave-Adresse.
82 Die Tasten des FX2n-32ASI-M wurden durch das SPS-Programm deaktiviert.
88 Das FX2n-32ASI-M wird initialisiert.
20 Fehler beim Andern einer Slave-Adresse im gesichertem Betrieb. Es ist kein Slave mit Adresse
0 vorhanden.
91 Fehler beim Andern einer Slave-Adresse. Die Adresse ist bereits belegt.
92 Fehler beim Andern einer Slave-Adresse. Neue Adresse konnte nicht eingestellt werden.
03 Fehler beim Andern einer Slave-Adresse. Neue Adresse konnte nicht dauerhaft in Slave gespei-
chert werden.
04 Egr?.ler beim Andern einer Slave-Adresse im gesichertem Betrieb. Slave hat falsche Konfigura-
o5 Fehl_er beir_n Andern einer Slave—Adresse im gesichertem B_etrieb;_ Die Adresse, an welcher der
Konfigurationsfehler auftrat, ist ein Slave mit der Adresse eines nicht erkannten Slaves.

Tab. 8-3: Meldungen der 7-Segmentanzeige
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Fehlerdiagnose

8.4

Auswertung der Fehlermeldungen

In der Pufferspeicheradrese 29 werden beim Auftreten eines Fehlers einzelne Bits gesetzt.
Durch Lesen dieser Adresse mittels einer FROM-Anweisung und Verarbeitung im Ablaufpro-
gramm der Steuerung kdnnen Verriegelungen programmiert werden. Im Beispielprogramm in
Kap. 7 werden mit diesen Bits Ausgange, fir z. B. Meldeleuchten, angesteuert.

Bit Beschreibung 0 (zuriickgesetzt) 1 (gesetzt) Fehlerbehebung
Dieses Bit ist )
gesetzt, wenn ein Uberriifen Sie die Bits 1 bis
0 Allgemeiner Fehler Kein Fehler oder mehrere Feh- 4 dieser Pufferspeicher-
ler- Bits (Bitl — Bit4) | adresse (29).
gesetzt sind.
Uberpriifen Sie die Verka-
) ) Kein Konfigurations- ) . belung und ob die Inhalte
1 Konfiguration korrekt fehler Konfigurationsfehler von LPS und LDS identisch
sind (siehe Abs. 8.2).
Uberpriifen Sie die Aus-
Spannungsversorg- Fehler in der Span- gangsspannung der
2 APF ung des AS-I- nungsversorgung AS-Interface-Netzteile, die
Systems ist korrekt des AS-I-Systems Verkabelung und die Netz-
werkausdehnung.
Kein Hardware- Kontaktieren Sie lhren
3 Hardware-Fehler Hardware-Fehler nachsten Mitsubishi-
Fehler erkannt :
Service-Partner.
4 Watch-Dog-Fehler 'Iizme\i\latch—Dog— Watch-Dog-Fehler Siehe Abs. 5.4
5-15 Reserviert
Tab. 8-4: Fehler-Status
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Anhang

Technische Daten

A.l

A.l1l

A.1.2

A.1.3

Anhang

Technische Daten

Allgemeine Betriebsbedingungen

Merkmal

Technische Daten

Allgemeine Betriebsbedin-
gungen (mit Ausnahme der
Spannungsfestigkeit)

Entsprechen den FXin- und FX2n-Grundgeraten

Spannungsfestigkeit

500 V AC, >1 min.; angelegt zwischen allen Klemmen untereinander und
gegen Erde

Zulassungen

CE, AS-i-Zertifizierung

Tab. A-1: Allgemeine Betriebsbedingungen des FX2N-32ASI-M

Spannungsversorgung des FX2N-32ASI-M

Merkmal Technische Daten
Externe .
Spannungsversorgung Durch AS-Interface-Netzteil

Externe Stromaufnahme

70 mA bei typ. 30,5V DC

Interne Stromaufnahme
(vom SPS-Grundgerat)

150 mA bei 5V DC

Tab. A-2: Spannungsversorgung des AS-Interface-Moduls

Leistungsmerkmale des FX2N-32ASI-M

Merkmal

Technische Daten

Max. Anzahl der Slaves

31 Slaves mit bis zu 4 Ein- und Ausgangen je Slave

E/A-Auffrischzeit

ca. 5 ms bei Anschluss der max. Anzahl von Ein- und Ausgéangen

Ubertragungsgeschwindig-
keit

167 kBit/s

Modulationsart

APM (alternierende Pulsmodulation)

Ubertragungsform

Bus-Netzwerk-Topologie (offene Topologie)

Netzwerkausdehnung

Max. 100 Meter, pro Repeater zusatzlich 100 Meter, max. 2 Repeater moglich

Anzahl belegter
E/A-Adressen

8 E/A-Adressen

Verwendbare SPS

FX1N, FX2n (max. 256 E/A-Adressen)

Kommunikation mit der SPS

FROM-/TO-Anweisung

Anzeige

Zweistellige 7-Segment-LED-Anzeige (Slave-Adresse, Fehler-Code)

Tab. A-3: Leistungsmerkmale des FX2N-32ASI-M
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Abmessungen

Anhang

A.l1.4

A.2

Summe der E/A-Adressen

Prufen Sie unbedingt, ob die fir die SPS maximal zulasige Anzahl der E/A-Adressen durch den
Anschluss an ein AS-Interface-System nicht Uberschritten wird.
Addieren Sie zur Ermittlung der Anzahl der E/A-Adressen der SPS die folgenden Tabellen-

werte.

E/A-Adressen

Beschreibung

Grundgerat

Erweiterungsgerat/-modul

Sondermodule

Diese Informationen finden Sie in den Bedienungsanleitungen der
verwendeten Module und Geréte.

AS-Interface-Slaves

Anzahl der E/A-Adressen der AS-Interface-Slaves.

Summe der E/A-Adressen

Dieser Wert (Summe) muss < 256 Adressen sein.

Tab. A-4: Summe der E/A-Adressen

Abmessungen

> 87 mm
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Abb. A-4: AuBBere Abmessungen des FX2N-32ASI-M
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7-Segmentanzeige

angezeigte Meldungen - - - - - - - - .. 6-4
A

Abmessungen - - - - - e e A-2
Adressvergabe

Adresse hinzufigen: - - - - - - - . 6-2

Adresse [6schen - - - - - o 6-2

automatisch- - - - -« « « oo o oL 6-3

Fehler bei Vergabe - - - - - - - - - - - . 6-4

im gesichertem Betrieb - - - - - - - - - .- 6-3

manuell im Konfigurationsmodus - - - - - - 6-2
Aktivierungsphase

Meldung der 7-Segmentanzeige - - - - - - 6-4

wahrend des Anlaufs - - - - - - - o0 4-1
Anzeigen

7-Segment-Anzeige: - - - - - o - o s 2-1

7-Segmentanzeige bei Anlauf- - - - - - - - 4-1

Leuchtdioden - - « « « «+ « « o o o oo 2-1

Meldungen auf 7-Segmentanzeige - « - - - 6-4
AS-I-Leitung

als Komponente im AS-I-Netzwerk - - - - - 1-2

in Beispielkonfiguration - - - - - - - . . .. 7-3

Leitungslange - - « - -« - - o oo 1-1

Verlegung .................. 3-3
AS-I-Netzgerate

als Komponente im AS-I-Netzwerk - - - - - 1-2

in Beispielkonfiguration - - - - - - - . . .- 7-3

Sicherheitshinweise- - - - - - - - - .. .- 3-3
AS-I-Netzwerk

Anschluss des Moduls - - = - - - - - o - 3-4

Ausdehnung ................. 1-1
Automatische Adressvergabe - - - - - - - - . 6-3

B

Befehlscodes - + « « - «+ « « o o oo 5-8
Betriebsarten

manuell andern - - -+~ - o oo oL 6-1

wahrend des Anlaufs - - - -« - - .o 4-1
Bohrschablone zur Montage - - - - - - - - - - 3-2

D
Datenaustausch mit SPS- - - - - - -+ - . .. 5-1
DIN-Schiene
Montage des Moduls - - - - - = - o 3-2
E
Erkennungsphase
Meldung auf 7-Segmentanzeige - - - - - - 6-4
wahrend des Anlaufes - - - - - - o - 4-1
F
Fehlerdiagnose - - « -« « -« « - oo 8-1
Flash-ROM
gespeicherte Konfiguration - - - - - - . . . 5-9
G
Geratemontage: « « -+« - - e e e 3-2
Gesicherter Betrieb
als Teil des Normalbetriebes - - - - - - - - 4-2
manuell anwahlen- - - - - - - oo 6-1
I
Inbetriebnahme: - - -+« « « « o o oo 3-5
Installation - - + - « o e 0o oo 3-3
K
Konfiguration
aktuelle - - « -« - oo 0oL o 5-9
permanente ................. 5-9
Konfigurationsmodus
als Teil des Normalbetriebes - - - - - - - - 4-2
manuell anwahlen- - - - - - - oo 6-1
zum Vergeben von Adressen - - - - - - - - 6-2
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L
Leuchtdioden- - « - - «+ « « « o . oo 2-1
Liste aktiver Slaves (LAS)
Aufteilung der Pufferspeicherzellen- - - - - 5-6
Belegung des Pufferspeichers - - - - - - - 5-1
Liste der erkannten Slaves (LDS)
Aufteilung der Pufferspeicherzellen- - - - - 5-5
Belegung des Pufferspeichers - - - - - - - 5-1
Liste der projektierten Slaves (LPS)
Aufteilung der Pufferspeicherzellen- - - - - 5-7
Belegung des Pufferspeichers - - - - - - - 5-1
M
Montage .................... 3-1
N
Normalbetrieb - - - - - - « « « o oo 6-1
@)
Offline-Phase
Meldung der 7-Segmentanzeige - - - - - - 6-4
wahrend des Anlaufs - - - - - - o 4-1
P
Parameter
aktuelle - - -« - « o oo oo o000 5-9
permanente ................. 5-9
Pufferspeicher
Aufteilung - - -« - - - o 5-1
fur Datenaustausch - -« -+« o 1-1

R
Repeater
zur Erh6hung der Ubertragungsdistanz- - - 1-2
S
Slave
Ausgangsdaten - - - - - - - oo 5-4
Eingangsdaten - - - - - -« - ... 5-4
Statusmeldungen - - - - - o oo 5-13
Steuerregister
Befehlscode: « « « « « = « « « v e v e 5-8
Belegung des Pufferspeichers - - - - - - - 5-1
Ergebnis: - -« - o oo 5-9
Stromaufnahme des Moduls - - - - - - -+ - - A-1
T
Taster
Anzeige gesperrter Tasten - - - - - - - . . 6-4
MODE - - « « « « « v v e e e e e 2-1
SET -« « « v+ v e e e e e 2.1
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HEADQUARTERS

EUROPAISCHE VERTRETUNGEN

EUROPAISCHE VERTRETUNGEN

EUROPAISCHE VERTRETUNGEN

MITSUBISHI ELECTRIC

EUROPE B.V.

German Branch

Gothaer Stralle 8

D-40880 Ratingen

Telefon: +49 (0) 21 02 / 486-0
Telefax: +49 (0) 21 02/4 86-11 20
E-Mail: megfamail@meg.mee.com

EUROPA

MITSUBISHI ELECTRIC FRANKREICH
EUROPE B.V.

French Branch

25, Boulevard des Bouvets

F-92741 Nanterre Cedex

Telefon: +33 1 55 68 55 68

Telefax: +33 1 55 68 56 85

E-Mail: factory.automation@framee.com

MITSUBISHI ELECTRIC UK
EUROPE B.V.

UK Branch

Travellers Lane

GB-Hatfield Herts. AL10 8 XB

Telefon: +44 (0) 1707 / 27 61 00

Telefax: +44 (0) 1707 / 27 86 95

MITSUBISHI ELECTRIC
EUROPE B.V.

Italian Branch

Via Paracelso 12

1-20041 Agrate Brianza (MI)
Telefon: +39 039 6053 1
Telefax: +39 039 6053 312
E-Mail: factory.automation@it.mee.com

ITALIEN

MITSUBISHI ELECTRIC SPANIEN
EUROPE B.V.

Spanish Branch

Carretera de Rubi 76-80

E-08190 Sant Cugat del Vallés

Telefon: +34 93 /565 3131

Telefax: +34 9 3 /589 2948

E-Mail: industrial@sp.mee.com

MITSUBISHI ELECTRIC
CORPORATION

Office Tower “Z" 14 F

8-12,1 chome, Harumi Chuo-Ku
Tokyo 104-6212

Telefon: +81 3 6221 6060
Telefax: +81 3 6221 6075

JAPAN

MITSUBISHI ELECTRIC USA
AUTOMATION

500 Corporate Woods Parkway

Vernon Hills, IL 60061

Telefon: +1 847 /478 21 00

Telefax: +1847 /47822 83

VERTRIEBSBUROS DEUTSCHLAND

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
DGZ-Ring Nr. 7

D-13086 Berlin

Telefon: (030) 4710532

Telefax: (030) 4715471

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Revierstraf3e 5

D-44379 Dortmund

Telefon: (02 31) 96 70 41-0
Telefax: (02 31) 96 70 41-41

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Brunnenweg 7

D-64331 Weiterstadt

Telefon: (061 50) 1399 0

Telefax: (061 50) 1399 99

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Kurze Straf3e 40

D-70794 Filderstadt

Telefon: (07 11) 77 05 98-0
Telefax: (07 11) 77 05 98-79

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Am Sé6ldnermoos 8

D-85399 Hallbergmoos

Telefon: (08 11) 99 87 40

Telefax: (08 11) 99 87 410

Getronics b.v. BELGIEN  Getronics b.v. NIEDERLANDE ~ Meltrade Automatika Kft. UNGARN
Control Systems Control Systems 55, Harmat St.
Pontbeeklaan 43 Donauweg 2 B H-1105 Budapest
B-1731 Asse-Zellik NL-1043 AJ Amsterdam Telefon: +36 (0)1/ 2605 602
Telefon: +32 (0) 2 /467 17 51 Telefon: +31 (0) 20 / 587 67 00 Telefax: +36 (0)1 /2605 602
Telefax: +32(0) 2 /467 17 45 Telefax: +31 (0) 20/ 587 68 39 E-Mail: office@meltrade.hu
E-Mail: infoautomation@getronics.com E-Mail: info.gia@getronics.com TEHNIKON WEISSRUSSLAND
TELECON CO. BULGARIEN  Beijer Electronics AS NORWEGEN  Oktjabrskaya 16/5, Ap 704
4, A. Ljapchev Blvd. Teglverksveien 1 BY-220030 Minsk
BG-1756 Sofia N-3002 Drammen Telefon: +375(0) 17 /2275704
Telefon: +359 (0) 2/97 4405 8 Telefon: +47 (0) 32 /24 30 00 Telefax: +375(0) 17 /22 76 669
Telefax: +359(0) 2/97 44 06 1 Telefax: +47 (0) 32 /848577 E-Mail: tehnikon@belsonet.net
E-Mail: — E-Mail: info@beijer.no
louis poulsen DANEMARK  GEVA OSTERREICH
industri & automation Wiener Stral3e 89 VERTRETUNG AFRIKA
Geminivej 32 A-2500 Baden
DK-2670 Greve Telefon: +43 (0) 2252 / 85 55 20 it
Telefon: +45 (0) 43 / 95 95 95 Telefax: +43 (0) 2252 / 488 60 Sel L:d Bac 2016 SUDAFRIKA
Telefax: +45 (0) 43 /95 9591 E-Mail: office@geva.at rivate bag
E-Mail: Ipia@lpmail.com ZA-1600 Isando
- plaipma. MPL Technology Sp.zo.c. POLEN  Telefon: +27 (0) 11/ 928 2000
UTU Elektrotehnika AS ESTLAND  ul. Sliczna 36 Telefax: +27 (0) 11/ 392 2354
Parnu mnt.160i PL-31-444 Krakéw E-Mail: cbi@cbi.co.za
EE-11317 Tallinn Telefon: +48 (0) 12/ 632 28 85
Telefon: +372 (0)6 /5172 80 Telefax: +48 (0) 12/ 632 47 82
Telefax: +372(0)6/5172 88 E-Mail: krakow@mpl.pl
E-Mail: utu@utu.ee Sirius Trading & Services srl RUMANIEN VERTRETUNG MITTLERER OSTEN
Beijer Electronics OY FINNLAND  Bd.Lacul Teinr. 1B
Ansatie 6a RO-72301 Bucuresti 2 ILAN & GAVISHLTD ISRAEL
FIN-01740 Vantaa Telefon: +40 (0) 21 /201 7147 Automation Service
Telefon: +358 (0) 9/ 886 77 500 Telefax: +40 (0) 21/201 7148 24 Shenkar St, Kiryat Arie
Telefax: +358 (0) 9/ 886 77 555 E-Mail: sirius_t_s@fx.ro !I_L'I4?°°.1 g%a(g)'?%;z 1824
E-Mail: info@beijerfi Beijer Electronics AB SCHWEDEN  Tciaron. 1072 (0) 3 /924 07 61
PROVENDOR OY FINNLAND Box 426 E-Mail: iandg@i _
" : g@internet-zahav.net
Teljankatu 8 A3 S-20124 Malméo -
FIN-28130 Pori Telefon: +46 (0) 40 / 35 86 00 TEXEL Electronics LTD. ISRAEL
Telefon: +358 (0) 2 / 522 3300 Telefax: +46 (0) 40 / 35 86 02 Box 6272
Telefax: +358 (0) 2/ 522 3322 E-Mail: info@beijer.se 'Tl-elgg :‘l g;zta(g)vga/ 4630891
E-Mail ECONOTEC AG SCHWEIZ  Teefax: +972 (0) 9/ 885 24 30
UTECO AB.E.E. GRIECHENLAND  Postfach 282 E-Mail: texel me@netvision.net.il
5, Mavrogenous Str. CH-8309 Niirensdorf : = —
GR-18542 Piraeus Telefon: +41(0) 1/83848 11
Telefon: +302 (0) 10 /42 10 050 Telefax: +41 (0) 1/83848 12
Telefax: +302 (0) 10/42 12 033 E-Mail: info@econotec.ch VERTRETUNGEN EURASIEN
E-Mail: uteco@uteco.gr ACP Autocomp a.s. SLOWAKEI
MITSUBISHI ELECTRIC IRLAND  Chalupkova 7 AVTOMATIKA SEVER RUSSLAND
EUROPE B.V. - Irish Branch SK-81109 Bratislava Krapivnij Per. 5, Of. 402
Westgate Business Park Telefon: +421 (02) / 5292-22 54, 55 RU-194044 St Petersburg
IRL-Dublin 24 Telefax: +421(02) / 5292-22 48 Telefon: +7 812/1183 238
Telefon: +353 (0) 1/419 88 00 E-Mail: info@acp-autocomp.sk Telefax: +7 812/3039 648
Telefax: +353 (0) 1/419 88 90 INEA d.o.0 SLOWENIEN  E-Mail: pav@avtsev.spb.ru
E-Mail: sales.info@meir.mee.com Stegné 11 CONSYS RUSSLAND
INEA CR d.o0.0. KROATIEN  SI-1000 Ljubljana Promyshlennaya St. 42
Drvinje 63 Telefon: +386 (0) 1-513 8100 RU-198099 St Petersburg
HR-10000 Zagreb Telefax: +386 (0) 1-513 8170 Telefon: +7 812 /325 36 53
Telefon: +385 (0) 1/36 67 140 E-Mail: inea@inea.si Telefax: +7 812 /32536 53
Telefax: +385(0) 1/36 67 140 AutoCont TSCHECHIEN  E-Mail: consys@consys.spb.ru
E-Mail: — Control Systems s.r.o. ELEKTROSTYLE RUSSLAND
SIA POWEL LETTLAND  Nemocnicni 12 Ul Garschina 11
Lienes iela 28 CZ-702 00 Ostrava 2 RU-140070 Moscowskaja Oblast
LV-1009 Riga Telefon: +42059 /6152 111 Telefon: +7 095/ 261 3808
Telefon: +371 784 /22 80 Telefax: +420 59 /6152 562 Telefax: +7 095/ 261 3808
Telefax: +371784 /2281 E-Mail: consys@autocont.cz E-Mail: —
E-Mail: utu@utu.lv GTS TURKEI  1COS RUSSLAND
UAB UTU POWEL LITAUEN  Darilaceze Cad. No. 43 KAT: 2 Industrial Computer Systems Zao
Savanoriu pr. 187 TR-80270 Okmeydani-Istanbul Ryazanskij Prospekt 8a, Office 100
LT-2053 Vilnius Telefon: +90 (0) 212 /320 1640 RU-109428 Moscow
Telefon: +370 (0) 52323-101 Telefax: +90 (0) 212 /320 1649 Telefon: +7 095 / 232 - 0207
Telefax: +370 (0) 52322-980 E-Mail: gts@turk.net Telefax: +7 095 / 232 - 0327
E-Mail: powel@utu.lt CSC Automation Ltd. UKRAINE  E-Mail: mail@icos.ru
INTEHSIS SRL MOLDAWIEN 15, M. Raskova St., Fl. 10, Office 1010 NPP Uralelektra RUSSLAND
Cuza-Voda 36/1-81 UA-02002 Kiev Sverdlova 11a
MD-2061 Chisinau Telefon: +380 (0) 44 / 238-83-16 RU-620027 Ekaterinburg
Telefon: +373 (0)2 / 562 263 Telefax: +380 (0) 44 / 238-83-17 Telefon: +7 3432 /5327 45
Telefax: +373 (0)2 / 562 263 E-Mail: csc-a@csc-a.kiev.ua Telefax: +7 3432 /53 27 45
E-Mail: intehsis@mdl.net E-Mail: elektra@etel.ru
STC Drive Technique RUSSLAND

Poslannikov Per. 9, str.1
RU-107005 Moscow
Telefon: +7 095/ 786 21 00
Telefax: +7 095 /786 21 01
E-Mail: info@privod.ru
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