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Zu diesem Handbuch

Die in diesem Handbuch vorliegenden Texte, Abbildungen, Diagramme und
Beispiele dienen ausschlieBlich der Erlduterung des
CC-Link-Kommunikationsmoduls FX2N-32CCL in Verbindung mit den
speicherprogrammierbaren Steuerungen der MELSEC FX-Familie.

Sollten sich Fragen zur Installation und Betrieb der in diesem Handbuch
beschriebenen Geréte ergeben, zégern Sie nicht, lhr zustandiges
Verkaufsbtiro oder einen lhrer Vertriebspartner
(siehe Umschlagseite) zu kontaktieren.

Aktuelle Informationen sowie Antworten auf hdufig gestellte Fragen
erhalten Sie Uber das Internet (www.mitsubishi-automation.de).

Die MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. behélt sich vor, jederzeit
technische Anderungen dieses Handbuchs ohne besondere Hinweise
vorzunehmen.
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Berticksichtigung der Steuerungen der FX2NC-Serie
Anpassung der Terminologie

Korrekturen in den Kapiteln 1, 2, 3, 5 und 6
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Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlie3lich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkrafte, die
mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungs- und elektrischen Antriebstechnik ver-
traut sind. Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prufung der Gerate dar-
fen nur von einer anerkannt ausgebildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards
der Automatisierungs- und elektrischen Antriebstechnik vertraut ist, durchgeftihrt werden. Eingrif-
fe in die Hard- und Software unserer Produkte, soweit sie nicht in diesem Handbuch beschrieben
sind, dirfen nur durch unser Fachpersonal vorgenommen werden.

BestimmungsgemaéBer Gebrauch

Das CC-Link-Kommunikationsmodul FX2N-32CCL ist nur fir die Einsatzbereiche vorgese-
hen, die in diesem Handbuch beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Hand-
buch angegebenen Kenndaten. Die Produkte wurden unter Beachtung der Sicherheitsnor-
men entwickelt, gefertigt, geprift und dokumentiert. Unqualifizierte Eingriffe in die Hard- oder
Software bzw. Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen oder am Produkt ange-
brachten Warnhinweise kénnen zu schweren Personen- oder Sachschaden fihren. Es durfen
nur von Mitsubishi Electric empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgerate benutzt werden.
Jede andere darlber hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestim-
mungsgeman.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Gerate missen
die fir den spezifischen Einsatzfall giltigen Sicherheits- und Unfallverhutungsvorschriften be-
achtet werden. Es missen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandig-
keit) beachtet werden:

® VDE-Vorschriften

- VDE 0100
Bestimmungen fur das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000 V

- VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

- VDE 0160
Ausrlstung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

— VDE 0550/0551
Bestimmungen fur Transformatoren

- VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fur den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke

— VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen flr netzbetriebene elektronische Geréte und deren Zube-
hér fur den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke.
® Brandverhltungsvorschriften

® Unfallverhitungsvorschrift
— VBG Nr.4: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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Erlauterung zu den Gefahrenhinweisen

In diesem Handbuch befinden sich Hinweise, die wichtig fiir den sachgerechten sicheren Um-
gang mit dem Gerét sind.

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

>

GEFAHR:
Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders besteht,
wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG:
Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschéddigungen des Gerétes oder anderen
Sachwerten, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.
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Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fiir den Umgang mit der SPS in
Verbindung mit anderen Geréaten zu verstehen. Diese Hinweise missen Sie bei der Projektie-
rung, Installation und Betrieb einer Steuerungsanlage unbedingt beachten.

GEFAHR:
® Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungsvor-

schriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der Bau-
gruppen, Bauteile und Geréte muB im spannungslosen Zustand erfolgen.

Baugruppen, Bauteile und Geréte miissen in einem beriihrungssicheren Gehduse
mit einer bestimmungsgeméBen Abdeckung und Schutzeinrichtung installiert
werden.

Bei Gerédten mit einem ortsfesten Netzanschluss muss ein allpoliger Netztrenn-
schalter und eine Sicherung in die Gebédudeinstallation eingebaut werden.

Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geréte
verbunden sind, regelméBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Feststel-
lung eines Fehlers in der Verkabelung miissen Sie die Geréte und die Verkabelung
sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung ersetzen.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0641 Teil 1-3 sind als alleiniger
Schutz bei indirekten Beriihrungen in Verbindung mit speicherprogrammierbaren
Steuerungen nicht ausreichend. Hierfiir sind zusétzliche bzw. andere SchutzmaB-
nahmen zu ergreifen.

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuldssige Netzspannungsbereich
mit der értlichen Netzspannung libereinstimmt.

Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen und
Ausfiéllen ein unterbrochenes Programm ordnungsgeméB wieder aufnehmen zu
kénnen. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine gefdhrlichen Betriebszustédnde auftre-
ten.

NOT-AUS-Einrichtungen geméadB VDE 0113 miissen in allen Betriebsarten der
Steuerung wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung darf keinen
unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zustédnden fiihren kann, sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.
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HINWEIS

BEISPIEL >

Symbolik des Handbuchs

Verwendung von Hinweisen

Hinweise auf wichtige Informationen sind besonders gekennzeichnet und werden folgender-
weise dargestellt:

| Hinweistext

Verwendung von Beispielen

Beispiele fur wichtige Informationen sind besonders gekennzeichnet und werden folgender-
weise dargestellt:

| Beispiel A

Verwendung von Nummerierungen in Abbildungen

Nummerierungen in Abbildungen werden durch wei3e Zahlen in schwarzem Kreis darge-
stellt und in einer anschlieBenden Tabelle durch die gleiche Zahl erlautert,

zB. Q9OO®OO

Verwendung von Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen sind Schrittfolgen bei der Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung
u. &., die genau in der aufgefihrten Reihenfolge durchgefiihrt werden missen.

Sie werden fortlaufend durchnummeriert (schwarze Zahlen in weiBem Kreis):
@ Text
@ Text
@ Text

Verwendung von FuBnoten in Tabellen

Hinweise in Tabellen werden in Form von FuBBnoten unterhalb der Tabelle (hochgestellt) erlau-
tert. An der entsprechenden Stelle in der Tabelle steht ein FuBnotenzeichen (hochgestellt).

Liegen FuBnoten zu einer Tabelle vor, werden diese unterhalb der Tabelle fortlaufend numme-
riert (weif3e Zahlen in schwarzem Kreis, hochgestellt):

O Text
O Text
© Text
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Einleitung

Merkmale des FX2N-32CCL

1.1

Einleitung

Das CC-Link-Kommunikationsmodul FX2N-32CCL verbindet Steuerungen der FX1N-, FX2N-
oder FX2Nc-Serie mit einem CC-Link-Netzwerk.

Merkmale des FX2N-32CCL

SPS-Anwendung

Das FX2N-32CCL ist ein Sondermodul fir die speicherprogrammierbaren Steuerungen der
MELSEC FX1N-, FX2N- oder FX2Nc-Serie. Uber das FX2N-32CCL hat die Master-Station des
CC-Link-Netzwerks Zugriff auf Ein- und Ausgange, aber auch auf andere Operanden der
FX-SPS, wie z. B. Merker oder Datenregister. Diese Operanden stellen fiir die Master-Station
dezentrale Ein- und Ausgénge dar und werden Uber den Pufferspeicher des FX2N-32CCL
gelesen und geschrieben. Die Kommunikation zwischen Pufferspeicher und SPS-Grundgerét
erfolgt Gber FROM- und TO-Anweisungen.

Verbindung zum CC-Link

Die FX2N-32CCL wird als dezentrale Station in das CC-Link-System eingebunden. Die Verka-
belung erfolgt mit abgeschirmten, paarigverdrillten Leitungen.

Anzahl der E/A-Adressen

Das Modul belegt Ein- und Ausgangsadressen in der FX-SPS und wird von der SPS mit einer
Gleichspannung von 5 V versorgt.. Beachten Sie, dass die Kapazitat dieser Spannungsquelle
begrenzt ist. Die Stromaufnahme des FX2N-32CCL betragt bei 5 V Gleichspannung 130 mA.
Stellen Sie sicher, dass die gesamte Stromaufnahme, inklusive der anderer Sondermodule,
nicht die Grenzwerte Uberscheitet.

Stations-Nr. und Anzahl der Stationen

Ein FX2N-32CCL kann bis zu 4 Stationen am CC-Link belegen.

Stations-Nr.: 1 bis 64 (Einstellung mit Drehschalter)
Anzahl der Stationen: 1 bis 4 (Einstellung mit Drehschalter)

Ubertragungsgeschwindigkeit

Ubertragungsdistanz Ubertragungs- Tab. 1-1:
gung geschwindigkeit Die Ubertragungsgeschwindigkeit hangt von
100 m 10 MBIit/s der maximalen Ubertragungsdistanz ab.
150 m 5 MBit/s
200 m 2,5 MBit/s
600 m 625 kBit/s

Die ubrigen Daten entsprechen den allgemeinen CC-Link-Systemdaten.

Anzahl der dezentralen Adressen

Jede dezentrale Station besitzt 32 dezentrale Eingdnge und 32 dezentrale Ausgénge. Das
CC-Link-System belegt die letzten 16 Adressen der letzten Station als Systembereich.

AuBerdem stehen pro Station 4 dezentrale Register zum Schreiben und 4 dezentrale Register
zum Lesen zur Verfugung.

CC-Link-Kommunikationsmodul 1-1



Verbindung mit dem CC-Link-System Einleitung

1.2

Verbindung mit dem CC-Link-System

Eine FX-SPS, in der ein Kommunikationsmodul FX2N-32CCL installiert ist, arbeitet in einem
CC-Link-System als dezentrale Station.

Ein FX2N-32CCL kann 1 bis 4 Stationen belegen. Falls nur 1, 2 oder 3 Stationen gewahlt sind,
gehen diese Stationen dem gesamten CC-Link-Netzwerk nicht verloren.

Die Anzahl der angeschlossenen Gerate, die Ubertragungsgeschwindigkeit, die Ubertra-
gungsreichweite, etc. entsprechen den CC-Link-Standard.

Abschluss-
Widerstande

CC-Link Master-Station

Abgeschirmte paarig- 3
verdrillte Leitung <

Dezentrale Station Dezentrale Station Dezentrale Dezentrale
FX1N-, FX2N- oder FX1N-, FX2N- oder E/A-Station E/A-Station
FX2NC-SPS mit FX2NC-SPS mit

FX2N-32CCL-Modul FX2N-32CCL-Modul

Abb. 1-1: Beispiel fiir ein CC-Link-Netzwerk
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Einleitung Systemkonfiguration fir den Betrieb von CC-Link

1.3 Systemkonfiguration fiir den Betrieb von CC-Link

Die folgende Abbildung zeigt eine Systemkonfiguration fiir ein CC-Link-Netzwerk.
Detailangaben sind der Bedienungsanleitung zur CC-Link-Master-Station zu entnehmen.
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Abb. 1-2: Beispiel fiir eine Systemkonfiguration flir CC-Link

Nr. Station Typ Anzahl
. A1SJ61BT11,
(1] Master-Station AJB1BT11 1
. A1SJ61BT11,
(2] Lokale Station AJG1BT11
SJ610 max. 26
’ A1SJ61QBT11,
3] Lokale Station AJ61QBT11
(4) Intelligente Station RS232C-Schnittstellenmodul AJ65BT-R2 max. 26
Dezentrale Station A/D-Wandler AJ65BT-64AD
(5} max. 42
Dezentrale Station FX-SPS: FX1N/FX2N/FX2NC + FX2N-32CCL
. AJ65BTB
0 Dezentrale E/A-Station AJB5BTC max. 64

Tab. 1-2: Systemkonfiguration fiir den Betrieb von CC-Link
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Systemkonfiguration fiir den Betrieb von CC-Link Einleitung
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Modulbeschreibung

2

HINWEISE

Modulbeschreibung

Der Geratezustand der Stationen in einer Anlage, der auftritt, wenn die SPS-CPU in den
Stopp-Zustand wechselt oder wenn ein Kommunikationsfehler im Datenlink aufgetreten ist,
ist in Abschnitt 5.1 und in der Bedienungsanleitung der SPS ausfuhrlich beschrieben.

Programmieren Sie eine Verriegelung als SPS-Programm, die die Kommunikation mit den
Statusinformationen (SB, SW) sicherstellt.

Ist die Verriegelung nicht richtig programmiert, kdnnen fehlerhafte Ausgaben, Fehlfunktio-
nen und Systemzusammenbriche die Folge sein.

Laden Sie die Daten von der Master-Station oder einer lokalen Station, in welcher der Da-
tenlibertragungsfehler auftrat:

Dezentrale Eingénge (RX), Dezentrale Ausgénge (RY)

Die Datenvarianten sind abhéngig vom Zustandswahlschalter der SPS und dem Zustand
des Eingangsdatenschalters (SW4) in der Station, in welcher der Ubertragungsfehler auf-
trat.

OFF: Daten léschen

ON: Daten vor dem Fehler werden gespeichert und weiterverwendet.

Dezentrale Register (RWw, RWr), Dezentrale Ein- (RX) und Ausgéange (RY)
Die Daten vor dem Fehlerzustand werden gespeichert, ohne dass der Schalter SW4 ge-
setzt werden muss.

Datenleitungen und Stromversorgungsleitungen missen immer getrennt verlegt werden.
Hierbei ist ein Mindestabstand von 100 mm einzuhalten, da es sonst zu Fehlfunktionen
kommen kann.
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Beschreibung der Bedienungselemente

Modulbeschreibung

2.1

Beschreibung der Bedienungselemente

04,5

\ FXan-32CCL
% A
LRUN * LERR * RD * SD
N e
0000

&

80
90

—J
sl

Abb. 2-1: Bedienungselemente eines FX2N-32CCL

Nr. | Bezeichnung Beschreibung
@ | Erweiterungskabel Zum Anschluss an das FX-Grundgerat
POWER Leuchtet, wenn die Betriebsspannung (5 V DC) anliegt
L RUN Leuchtet, wenn Daten fehlerfrei Gbertragen werden
Leuchtet, wenn wahrend der Datenubertragung ein Fehler er-
kannt wird
©® | Leuchtdioden L ERR Leuchtet, wenn ein Schalter nicht korrekt eingestellt ist
Blinkt, wenn die Position eine Wahlschalters geéndert wurde,
ohne vorher die Versorgungsspannung abzuschalten
RD Leuchtet, wenn Daten empfangen werden
SD Leuchtet, wenn Daten gesendet werden
© | Montagebohrung Zur Befestigung des Moduls (Durchmesser: 4,5 mm)
@ | DIN-Schienenhalterung Zur Befestigung auf eine 35 mm DIN-Schiene
@ | Schraubklemmen Anschluss fiir externe 24-V-Spannungsversorgung
@ | Schalter (Stationsnummer) Zwei Drehschalter zur Einstellung der Stationsnummer
@ | Schalter (Anzahl der Stationen) Drehschalter zur Einstellung der belegten Stationen
© | Schalter ( Ubertragungsgeschwindigkeit) | Drehschalter zur Einstellung der Ubertragungsgeschwindigkeit
© | Schraubklemmen Anschlussklemmen fiir CC-Link-Datenleitung
Tab. 2-1: Beschreibung der Bedienelemente
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Modulbeschreibung

Technische Daten

2.2

Technische Daten

Allgemeine Daten

Spannungsfestigkeit: 500 V AC fur 1 min (zwischen Versorgungsklemmen und Schutzleiter-
klemme). Die weiteren Daten entsprechen denen der SPS-Grundgeréate.

Technische Daten

FX2N-32CCL

Externe Spannungs-
versorgung

24 V DC +/- 10 %, 50 mA (wird von externen Baugruppen bereitgestellt)

Betriebsspannung

5V DC, 130 mA (lber SPS mittels Erweiterungskabel)

Isolationsart

Netzwerkbus und interne Spannungsversorgung sind durch Optokoppler gegen
auBere Einflisse isoliert

Anzahl der Stationen

Stationstyp Dezentrale Station
Stationsnummer: 1 bis 64 (Einstellung durch Drehschalter)
Stations %° R (ﬁ) Die Werte 0, 65 bis 99 losen
x1o 9 X1 Fehlermeldungen aus
Stationsnummer Zehner  Einer

Anzahl der Stationen: 1 bis 4 (Einstellung durch Drehschalter)

0: 1 Station 1: 2 Stationen

Belegte ;’G‘Jﬁ 2: 3 Stationen 3: 4 Stationen
Togn” 4 bis 9: Nicht Verfligbar

Stationen

Anzahl der dezentralen
E/A-Adressen

32 Eingangs- und 32 Ausgangsadressen. Die letzten 16 Adressen sind jedoch fiir das
CC-Link als Systembereich reserviert.

Anzahl der dezentralen
Registeraressen

8 (4 fur Schreibbereich und 4 fir Lesebereich, siehe auch Abschnitt 4.2)

Ubertragungs-
geschwindigkeit

156 kBit/s, 625 kBit/s, 2,5 MBit/s, 5 MBit/s, 10 MBit/s (Einstellung durch Drehschalter)

BRATE (90N
@ ™

M 0: 156 kBit/s 1: 625 kBit/s 2:2,5 MBit/s
Sk 3: 5 MBit/s 4: 10 MBit/s 5 bis 9: 18st Fehlermeldungen aus

Tab. 2-2: Technische Daten FX2N-32CCL (1)

CC-Link-Kommunikationsmodul



Technische Daten

Modulbeschreibung

Technische Daten

FX2N-32CCL

Maximale
Ubertragungsistanz

Die maximale Ubertragungsentfernung ist von der Ubertragungsgeschwindigkeit ab-
héngig.
1) Die Kabelldnge zwischen Master-/lokalen Stationen und einer angrenzenden

Station sollte unabhéngig von der Ubertragungsgeschwindigkeit mindestens 2 m
betragen.

2) Beieiner Ubertragungsgeschwindigkeit von 5 oder 10 Mbit/s hangt die max.
Ubertragungsdistanz von der Lange der Leitung zwischen einer dezentralen E/A-
Station und einer dezentralen Station ab.

Master-| |Dezentrale Dezentrale Lokale Lokale Dezentrale Dezentrale
Station gééé%tt?glcénstation Eé/;ésntt?gﬁenstation Station| | Station E(/eéésntt?glgnstation géé_e%tt?glc(’enstation
N A DN D S N _
@® @ @ ® @
Maximale Ubertragungsdistanz
I 1
Ubertragungs- ® @ Ubertragungs-
geschwindigkeit distanz
156 kBit/s Min. 0,3 m 1200 m
625 kBit/s Min. 0,3 m 600 m
2,5 MBit/s Min. 0,3 m 200 m
Min. 0,6 m 150 m
MBi Min. 2 -
5 MBivs m-em 0,3 bis 0,59 m 110m
Min. 1 m 100 m
10 MBit/s 0,6 bis 0,99 m 80 m
0,3 bis 0,59 m 50 m

Funktionsanzeige

LEDs (Power, L RUN, L ERR, RD, SD)

Anzahl der belegten
E/A-Adressen

8 E/A-Adressen (inkl. Ein- und Ausgénge) an der FX

Einsetzbare SPS

FXiN-, FXaN-, FXaNneC-Serie

Kommunikation mit SPS

Die Kommunikation mit der FX-SPS wird Gber den Pufferspeicher mittels FROM- und
TO-Anweisungen gefihrt.

Tab. 2-2: Technische Daten FX2N-32CCL (2)
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Anschluss und Verdrahtung Verbindung mit der SPS

HINWEIS

Anschluss und Verdrahtung
Verbindung mit der SPS

Anschluss uber Erweiterungskabel

Ein FX2N-32CCL kann direkt an ein FX1N-, FX2N- oder FX2NC-Grundgerat oder an der rechten
Seite eines anderen Erweiterungsgerats angeschlossen werden.

Es koénnen bis zu acht Sondermodule angeschlossen werden, die in aufsteigender Reihen-
folge vom Grundgerat numeriert werden (Sondermodulnummern 0 bis 7).

Bitte beachten Sie, dass die Kapazitat der 5 V-Gleichspannungsversorgung begrenzt ist.
Die Stromaufnahme eines FX2N-32CCL betragt 130 mA. Die Summe der Stromaufnahmen
aller angeschlossenen Module darf die Kapazitat des Grundmoduls nicht tberschreiten.

s IN0O
10
20
20
10
B
- 9
MITSUBISHI N :2:2222: 88288885 FXan-32CCL POWER & FXn-32C0L
z :me O POWER D POWER
sl | e RS
WISES FXav-d8MR | 785688856 838855838 o 2065 FXon-16EX 2065

v [Yia] N 0O
10
20
30
40
50
8

G J 0 < J

FX2n-48MR-ES/UL FX2N-32CCL FX2n-16EX FX2n-32CCL
X000 ~ X027 Sondermodul -ES/UL Sondermodul
Y000 ~ Y027 Nr. 0 X030 ~ X047 Nr. 1

Abb. 3-1: Beispiel fiir den Anschluss von Modulen an ein Grundgerét
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Anschluss der Spannungsversorgung Anschluss und Verdrahtung

3.2 Anschluss der Spannungsversorgung
Erdungswiderstand Spannungsversorgung
max. 100 W fur Sensoren
= |[coM| +24 |

+24 ——= 24VDC +/-10%
-4 = 50 mA

Es kann auch die
24 VDC Spannungs-
SPS-Grundgerat FX2N-32CCL versorgung der SPS
genutzt werden.

Erweiterungskabel

Abb. 3-3: Das FX2N-32CCI wird von extern mit einer Gleichspannung von 24 V versorgt.

Verwenden Sie Kabelschuhe, wie sie in der folgenden Abbildung dargestellt sind.

Die Klemmen mussen mit einem Drehmoment von 0,5 bis 0,8 Nm angezogen werden, um
Fehlfunktionen zu vermeiden.

6,2 mm @/L_@:
6,2 mm }@3

Abb. 3-2:
Verwendbare Kabelschuhe
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Anschluss und Verdrahtung Verdrahtung des CC-Link-Netzwerks

3.3 Verdrahtung des CC-Link-Netzwerks

Beschreibung der paarigverdrillten Leitung

Dieser Abschnitt beschreibt die empfohlene paarigverdrillte Leitung flr die Verbindung der
Stationen in einem CC-Link-Netzwerk.

Die Verwendung eines anderen Kabels, als des in der Tabelle beschriebenen, kann die Be-
triebssicherheit des CC-Link-Systems gefahrden.

Bezeichnung Daten

Kabeltyp Abgeschirmtes paarigverdrilltes Kabel
Leiterquerschnitt 0,5 mm?

Innenwiderstand (20°C) Max. 37,8 Q/km

Isolationswiderstand Min. 10. 000 MQ km
Spannungsfestigkeit 500 VDC, 1 min

Kapazitat (kHz) Max. 60 nF/km

Impedanz (1 MHz) 100 +15 Q

Blau Mantel

Querschnitt

AuBBendurchmesser 7 mm

Gewicht ca. 65 kg/km

Tab. 3-1: Empfohlener Kabeltyp fiir CC-Link

Weitere Angaben zum CC-Link-Netzwerk finden Sie im Technischen Katalog Netzwerke von
MITSUBISHI ELECTRIC.
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Verdrahtung des CC-Link-Netzwerks Anschluss und Verdrahtung

Verdrahtung der CC-Link-Datenleitung

Die folgende Abbildung zeigt den Anschluss eines FX2N-32CCL in einem dem
CC-Link-Netzwerk Uber eine abgeschirmte paarigverdrillte Leitung wird im Bild unten
beschrieben.

Master-Station FXan-32CCL Dezentrale E/A-

© . e}
c Station c
o} )
[ 2
: E = = E -
e} S
= =
@ DB DB 2
2 =)

c
g DG DG g
< <

SLD SLD SLD

FG FG FG
Erdungswiderstand Max. 100 Q Erdungswiderstand Max. 100 Q

Abb. 3-4 Anschluss eines FX2N-32CCL

Verbinden Sie die Klemmen DA und DA, DB und DB sowie DG und DG jeder Station mit der ab-
geschirmten paarigverdrillten Leitung. Da zwei DA- und zwei DB-Klemmen bei der
FX2N-32CCL zur Verfligung stehen, kann die nachste Station sehr leicht angeschlossen wer-
den.

Verbinden Sie die SLD-Klemmen aller Stationen mit der Abschirmung des Kabels.
Die Klemme FG mussen Sie nach Klasse 3 (Erdungswiderstand max. 100Q2) erden.

Die Verdrahtung der Stationen kann von der Stationsnummerierung unabhéngig vorgenom-
men werden.

Wird ein FX2N-32CCL als letzte Station im Netzwerk verwendet, muss zwischen den Klem-
men DA und DB ein Abschlusswiderstand angeschlossen werden. Dieser Widerstand muss
auch an der Master-Station installiert werden, wenn sie am Ende des Netzwerks angeordnet
ist.

Die maximale Ubertragungsdistanz und die Entfernungen zwischen den einzelnen Stationen
im CC-Link-System sind abhéngig von der eingestellten Ubertragungsgeschwindigkeit. Wei-
ter Informationen zum Zusammenhang zwischen Ubertragungsgeschwindigkeit und -entfer-
nung enthalt der Abschnitt 2.2.
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Einstellungen Einstellung fir Schalter des FX2N-32CCl

4 Einstellungen
4.1 Einstellung fiir Schalter des FX2N-32CCl

Die Stationsnummer, die Anzahl der Stationen und die Ubertragungsgeschwindigkeit werden
Uber Drehschalter, die sich hinter der Frontabdeckung des FX2N-32CCL befinden, eingestellt.

Die Einstellungen der Drehschalter werden erst nach Wiedereinschalten der Betriebsspan-
nung wirksam.

ACHTUNG:

A Die Einstellungen sind nur bei abgeschalteter Betriebsspannung vorzunehmen. Wird
die Einstellung eines Drehschalters (z. B. des Drehschalters fiir die Anzahl der Statio-
nen) geédndert, ohne die Betriebspannung abzuschalten, leuchtet die L ERR LED.

o Abb. 4-1:
‘ Anordnung der Drehschalter

3200L

STATION | @ /7TNw
NO. |

X10 5 X1
OCCUPY | o r7Weo
STATION r@w
s €

1st

3

B RATE
plsed] | 2(Ds
625K 96N

o
aTom]
LRUNeLERR=RD=SD'

© Stationsnummer: 1 bis 64

Stations 20 N 20 N
Nr. @ o @ o
rggDnm PQGQDNQ

X10

Zehner  Einer

Bis zu vier FX2N-32CCL konnen gleichzeitig genutzt werden. Es ist darauf zu
achten, dass die eingestellte Nummer nicht schon an ein anderes Modul vergeben

} Waéhlen Sie eine Stationsnummer im Bereich von 1 bis 64
wurde. Die Nummern 0 und 65 bis 99 |6sen Fehlermeldungen aus.

@® Anzahl der durch das FX2N-32CCL belegten Stationen: 1 bis 4

Die Nummerierung 0 bis 3 des Schalters entspricht 1 bis 4 Stationen.

Nr. Anzahl der Stationen
0 1
Belegte 50
Stationen ‘,@w 1 2
2 3
3 4
4-9 nicht erlaubt

Die hier eingestellte Zahl der Stationen bestimmt die Anzahl der dezentralen E/A-Adressen
(siehe Abschnitt 4.2).

CC-Link-Kommunikationsmodul 4 —1



Dezentrale Ein- und Ausgange und Register Einstellungen

(3) Ubertragungsgeschwindigkeit: 156 kBit/s, 625 kBit/s, 2,5 MBit/s, 5 MBit/s, 10 MBit/s

Die Nummerierung 0 bis 4 des Schalters entspricht den Ubertragungsgeschwindigkeiten
156 kBit/s bis 10 MBit/s.

Nr. Ubertragungsgeschwindigkeit
0 156 kBit/s
1 625 kBit/s
2 2,5 Mbps
3 5 MBit/s
4 10 MBit/s
5-9 nicht erlaubt

Die Einstellung der Ubertragungsgeschwindigkeit muss in Abstimmung mit der maximalen
Ubertragungsdistanz vorgenommen werden (siehe Abschnitt 2.2).

4.2 Dezentrale Ein- und Ausgange und Register

Die Anzahl der dezentralen E/A-Adressen hangt beim FX2N-32CCL von der Anzahl der einge-
stellten Stationen (1 bis 4) ab.

Pro Station stehen Adressen fiir max. 32 dezentrale Eingénge und 32 dezentrale Ausgange
zur Verfagung. Die oberen 16 Adressen in der letzten Station sind jedoch als Systemadressen
fur das CC-Link reserviert.

Je 4 Lese-und Schreib-Adressen stehen als dezentrale Register pro Station zur Verfiigung.

Anzahl der Dezentrale Dezentrale Deze[nrale Dezer'1trale
Stationen Typ Eingénge Ausgénge RedlEtel pegistol
(Schreiben) (Lesen)
. RX00 bis RX0F RYO00 bis RYOF RWTr0 bis RWr3 RWwO bis RWw3
Nutzerbereich
] (16 Adressen) (16 Adressen) (4 Adressen) (4 Adressen)
Svstembereich RX10 bis RX1F RY10 bis RY1F
y (16 Adressen) (16 Adressen)
. RX00 bis RX2F RYO00 bis RY2F RWTr0 bis RWr7 RWwO bis RWw7
Nutzerbereich
5 (48 Adressen) (48 Adressen) (8 Adressen) (8 Adressen)
Svstembereich RX30 bis RX3F RY30 bis RY3F
¥ (16 Adressen) (16 Adressen)
. RX00 bis RX4F RYO00 bis RY4F RWTr0 bis RWrB RWwO0 bis RWwB
Nutzerbereich
3 (80 Adressen) (80 Adressen) (12 Adressen) (12 Adressen)
Svstembereich RX50 bis RX5F RY50 bis RY5F
4 (16 Adressen) (16 Adressen)
. RXO00 bis RX6F RYO00 bis RY6F RWr0 bis RWrF RWwO0 bis RWwF
Nutzerbereich
4 (112 Adressen) (112 Adressen) (16 Adressen) (16 Adressen)
Svstembereich RX70 bis RX7F RY70 bis RY7F
y (16 Adressen) (16 Adressen)
Tab. 4-1: Die Anzahl der dezentralen Adressen hédngt von der Anzahl der Stationen ab, die

das FX2N-32CCL belegt.
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Pufferspeicher Datenkommunikation

5 Pufferspeicher

5.1 Datenkommunikation

Das Kommunikationsmodul FX2N-32CCL tauscht Daten zwischen der Master-Station im
CC-Link-Netzwerk und dem SPS-Grundgerat Giber den internen Pufferspeicher (englisch Buf-
fer Memory oder BFM) aus. Dieser Pufferspeicher istin einen Schreib- und einen Lesebereich
unterteilt (Adressen jeweils #0 bis #31).

Zum Schreiben der Daten vom SPS-Grundgerat in den Pufferspeicher werden TO-Anweisun-
gen verwendet. Diese Daten werden zur Master-Station weitergeleitet. Daten, die von der
Master-Station kommen, werden in den Lesebereich des Pufferspeichers eingetragen und
kénnen vom SPS-Grundgerat mit FROM-Anweisungen ibernommen werden.

~—————— DezentraleStation Master-Station———
FX1N, FX2N, FX2NC-SPS FX2N-32CCL SPS
Pufferspeicher fur E/A
Schreibspeicher Link-Abtastund | Dezentraler Eingan
TO- | BFM #0 bis BFM #7 N noang
Interne Merker Anw. (RX00 bis RX7F) | | (RX)
Ein- und Ausgénge . - Link-Abtastung
usw. FROM- esespeicher k- |
€ anw_ 1| BFM #0 bis BFM #7 [ (DFfj)e”"a'er Ausgang
' (RYOO bis RY7F)
Pufferspeicher fir Daten
Schreibspeicher Link-Abtastung .
TO- 5| BFM #8 bis BFM #23 > DF?vzventraIe Register
Daten (Worte) AnW. ™ (RWr0 bis RWIF) | | [|®w
Operanden usw. - )
FROM- | |Lesespeicher L|n!<-Abtast_ung Dezentrale Register
A BFM #8 bis BFM #23
nw. f (RWw)
(RWwO bis RWwF)
J

Abb. 5-1: Datenkommunikation (ber den Pufferspeicher
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Lesebereich im Pufferspeicher Pufferspeicher

5.2

5.2.1

Lesebereich im Pufferspeicher

Datenrichtung: Master-Station => FX-SPS

In diesem Pufferspeicher befinden sich die von der Master-Station Gibermittelten Daten und
die Systeminformationen des FX2N-32CCL. Der Inhalt des Pufferspeichers kann vom
FX-Grundgerat mit FROM-Anweisungen gelesen werden.

:::;es':g (eéthlﬁ;' Beschreibung

#0 Dezentrale Ausgange RYO0O0 bis RYOF (Modul belegt 1 Station)
#1 Dezentrale Ausgange RY10 bis RY1F (Modul belegt 1 Station)
#2 Dezentrale Ausgange RY20 bis RY2F (Modul belegt 2 Stationen)
#3 Dezentrale Ausgange RY30 bis RY3F (Modul belegt 2 Stationen)
#4 Dezentrale Ausgange RY40 bis RY4F (Modul belegt 3 Stationen)
#5 Dezentrale Ausgange RY50 bis RY5F (Modul belegt 3 Stationen)
#6 Dezentrale Ausgange RY60 bis RY6F (Modul belegt 4 Stationen)
#7 Dezentrale Ausgange RY70 bis RY7F (Modul belegt 4 Stationen)
#8 Dezentrales Register RWw 0 (Modul belegt 1 Station)

#9 Dezentrales Register RWw 1 (Modul belegt 1 Station)

#10 Dezentrales Register RWw 2 (Modul belegt 1 Station)

#11 Dezentrales Register RWw 3 (Modul belegt 1 Station)

#12 Dezentrales Register RWw 4 (Modul belegt 2 Stationen)

#13 Dezentrales Register RWw 5 (Modul belegt 2 Stationen)

#14 Dezentrales Register RWw 6 (Modul belegt 2 Stationen)

#15 Dezentrales Register RWw 7 (Modul belegt 2 Stationen)

#16 Dezentrales Register RWw 8 (Modul belegt 3 Stationen)

#17 Dezentrales Register RWw 9 (Modul belegt 3 Stationen)

#18 Dezentrales Register RWw A (Modul belegt 3 Stationen)

#19 Dezentrales Register RWw B (Modul belegt 3 Stationen)

#20 Dezentrales Register RWw C (Modul belegt 4 Stationen)

#21 Dezentrales Register RWw D (Modul belegt 4 Stationen)

#22 Dezentrales Register RWw E (Modul belegt 4 Stationen)

#23 Dezentrales Register RWw F (Modul belegt 4 Stationen)

#24 Ubertragungsgeschwindigkeit

#25 Kommunikationsstatus

#26 Modellcode des CC-Link-Moduls

#27 Eigene Stationsnummer

#28 Anzahl der Stationen

#29 Fehlermeldungen

#30 Code des FX-Frundgeréts (K7040)

#31 Reserviert

Tab. 5-1: Ubersicht der Pufferspeicherbelegung im Lesemodus

Beschreibung der Pufferspeicheradressen

[BFM #0 bis #7 (Dezentrale Ausgédnge RY00 bis RY7F)]

Jeweils 16 dezentrale Ausgangsadressen RYIF bis RYO0 entsprechen den 16 Bits b15 bis
b0 einer Pufferspeicheradresse.

Der EIN/AUS-Zustand jedes Bits entspricht dem Zustand des entsprechenden dezentralen
Ausgangs, der von der Master-Station an das FX2N-32CCL-Modul Gibertragen wurde.

In das FX-Grundgerat werden diese Zustande mit FROM-Anweisungen Ubertragen und an
Bit- oder Wortoperanden weitergegeben.

Beim FX2N-32CCL ist der Umfang der dezentralen Ausgangsadressen (RYO0O bis max. RY7F)
abhéangig von der eingestellten Anzahl der Stationen (1 bis 4).
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Pufferspeicher Lesebereich im Pufferspeicher

Die oberen 16 Adressen in der letzten Station sind fur das CC-Link-System reserviert und fur
den Anwender gesperrt (siehe Absschnitt 4.2).

FROM-Anweisung bi5 bo
|RY RY[RY[RY|RY[RY|RY|RY|RY RY|RY RY[RY[RY[RY[RY] gEM #0
FNC78
— FHrroy KO KO K4Mo K oF|oE|obloc|os|oA| 09| 08| 07| 06|05] 04| 03] 02| 01] 00
I FROM-Anweisung
O 0 o
151141 5] 15|11 0]06 06l 0v| 06 081 4] 03 02104 00
— 15/14]13/12]11/10]09|08| 07|06 05|04 03] 02| 01]00| SPS-Merker
MO (RY00)
MI(RYOII ........... Ansteuerung eines
Antriebs
M15 (RYOF)

Abb. 5-2: Beispiel zum Ubertragen der Zusténde der Bits 0 bis 15 der Pufferspeicheradr. 0 in
die Merker MO bis M15.

Variablen der FROM-Anweisung in Abb. 5-2:

©® Sondermodulnummer

® Datenquelle (Pufferspeicheradresse BFM #0)

©® Datenziel (Merker MO bis M15)

O Anzahl der zu Gibertragenen Pufferspeicheradressen (1, nur BFM #0)

FNC78

— FrRom KO KO  K4Mo KD]

MO (RY00)

MIIRYOII ......... Ansteuerung eines

Antriebs

M15 (RYOF)

(BFM#7) (BFM#6) (BFM#5) (BFM#4) (BFM#3) (BFM#2) (BFM#1) (BFM#0) BFM.Nr.
b15 b0 | b15 b0 | b1s bo | b15 b0 | b15 b0 | b1s b0 | b15 b0 | b15 b0
RY] HYl |RYR RY| RY| |RYR RY|RY| |HYH RY| HYl |RY RY]RY] RYl |RYR RY|RY| |RYR RY| HYl |RY RYRY|RY| |RY RY
7F|7E| |71|70|6F|6E| |61]|60|5F|SE| |51|50|4F[4E| |41[40|3F[3E| [31[30|2F|2E| [21[20]1F|1E| [11]|10]oF|0E| [01]|00
K8 K7 PG K5 K4 L, K3 L, K2 4 Kl Anzahl
<« <« < < <« - - der Trans-

»i
-
fer-Adressen
¢ FROM-Anweisung

I I I I
M[M][ [M|M[M[M |M|M|M|M||M|M|M|M||M|M|M|M||M|M|M|M||M|M|M|M||M|M|M|M||M|M| FX-SPS-
12712 [113114111117 [97[96]95|94| |81]|80]|79|78| |65|64]|63|62| [49[48|47]|46| |33|32|31[30| |17]16]15[14| [1[O Merker

Abb. 5-3: Beispiel zum Ubertragen der Inhalte mehrerer Pufferspeicheradressen

Variablen der FROM-Anweisung in Abb. 5-3

©® Sondermodulnummer
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Lesebereich im Pufferspeicher Pufferspeicher

@® Datenquelle (ab Pufferspeicheradresse BFM #0)
©® Datenziel (ab Merker M0)

O Anzahl der zu Ubertragenen Pufferspeicheradressen (1 bis 8, dadurch kénnen mit einer
FROM-Anweisung die Inhalte von BFM #0 bis BFM #7 gelesen werden.)

HINWEISE Falls als Datenziel Ausgange (Y) angegeben werden, mussen diese oktal adressiert wer-
den (Y7 bis YIO0).
[BFM #8 bis #23 (Dezentrale Register RWwO0 bis RWwF)]
Jeder Pufferspeicheradresse BFM #8 bis #23 ist ein dezentrales Register RWwO0 bis RWwF
zugeordnet. Die Inhalte dieser Pufferspeicheradressen entsprechen den Daten, die von der
Master-Station in dezentralen Registern an das FX2N-32CCL ubertragen wurden.
Die FX-SPS kann diese Informationen mit FROM-Anweisungen lesen und in Wort- oder
Bit-Operanden Ubertragen.
Die Anzahl der dezentralen Register (RWwO bis maximal RWwF) des FX2N-32CCL ist abhan-
gig von der eingestellten Anzahl der Stationen (siehe Abschnitt 4.2).
FNC78
— From KO K8 DO K1Gi|
o ® 0 (4) © Modulnummer
@ Datenquelle (ab BFM #8)
@ Datenziel (ab DO)
@ Anzahl der zu Uibertragenden Pufferspeicher-
adr. (16, BFM #8 bis BFM #23)
Die Anzahl kénnen Sie im Bereich von 1 bis 16 angeben.
------ i }---|Eh';|‘8\1/2 DO D50:|
RWwO
Abb. 5-4: Beispiel zur Ubertragung der Inhalte von BFM #8 bis BFM #23 in die Register DO
bis D15 des FX-Grundgeréts
BFM Dezentrale Register Datenregister im
Adr. RWw FX-Grundgerat
#8 0 DO
#9 1 D1
#10 2 D2
#11 3 D3
#12 4 D4
#13 5 D5
#14 6 FROM-Anweisung D6
#15 7 => D7
#16 8 D8
#17 9 D9
#18 A D10
#19 B D11
#20 C D12
#21 D D13
#22 E D14
#23 F D15
Tab. 5-2: Zuordnung der Datenregister zu den dezentralen Registern bzw. den Pufferspei-
cheradressen bei diesem Beispiel
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Pufferspeicher

Lesebereich im Pufferspeicher

[BFM #24 (Ubertragungsgeschwindigkeit)]

Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird am FX2N-32CCL mit einem Schalter eingestellt, der
5 Positionen einnehmen kann (siehe Abschnitt 4.1). Der Wert, der in die Pufferspeicherad-
resse 24 eingetragen wird, entspricht der Stellung des Schalters:

0: 156 kBit/s  1: 625 kBit/s 2:2,5 MBit/s 3: 5 MBit/s 4:10 MBit/s

Die Einstellung wird beim Einschalten der Betriebsspannung aktiviert. Wird die Einstellung
geéndert, ohne die Betriebsspannung zu unterbrechen, wird sie erst gultig, wenn die Be-
triebsspannung einmal aus- und wieder eingeschaltet wird.

[BFM #25 (Kommunikationsstatus)]

Der Status der Kommunikation im CC-Link-System ist am Zustand der einzelnen Bits der Puf-
ferspeicheradresse 25 erkennbar. Die Informationen zur Master-Station sind nur gltig, wenn
Uber das CC-Link-Netzwerk kommuniziert werden kann.

BFM #25 Beschreibung Tab. 5-3:

Bit O CRC-Fehler Kommunikationsstatus
Bit 1 Timeout-Fehler

Bit 2 bis Bit 6 Reserviert

Bit 7 Linking wird ausgefiihrt

Bit 8 Master-SPS lauft

Bit 9 Master-SPS-Fehler

Bit 10 bis Bit 15 Reserviert

[BFM #26 (CC-Link Typenschlissel)]

Der Typenschlissel wird im folgenden Format dargestellt.

01

Kennung im CC-Link- Versionsnummer der Systemsoftware

System im Modul FXan-32CCL

01 H

Abb. 5-5: Typenschliissel

[Einstellbereich von BFM #27 (Stationsnummer des Moduls)]

Die Stationsnummer zwischen 1 und 64 wird am FX2N-32CCL Uber die Einstellschalter fest-
gelegt (siehe Abschnitt 4.1). Der Wert in der Pufferspeicheradresse 27 entspricht der Stellung
des Schalters.

Die Einstellung wird beim Einschalten der Betriebsspannung aktiviert. Wird die Einstellung
geédndert, ohne die Betriebsspannung zu unterbrechen, wird sie erst gultig, wenn die
Betriebsspannung einmal aus- und wieder eingeschaltet wird.

[BFM #28 (Anzahl der belegten Stationen)]

Die Einstellung der Anzahl der belegten Stationen wird durch einen Schalter an der
FX2N-32CCL als eine Nummer zwischen 0 und 3 vorgenommen. (siehe Abschnitt 4.1). Der
Wert in der Pufferspeicheradresse 28 entspricht der Stellung des Schalters:

0: 1 Station 1: 2 Stationen 2: 3 Stationen 3: 4 Stationen

CC-Link-Kommunikationsmodul



Lesebereich im Pufferspeicher Pufferspeicher

[BFM #29 (Fehlermeldungen)]

Die einzelnen Bt der Pufferspeicheradresse geben Auskunkft Gber aufgetretene Fehler.

BFM #29 Beschreibung

Bit 0 Fehlerhafte Schalterstellung ,Stationsnummer

Bit 1 Fehlerhafte Schalterstellung ,Ubertragungsgeschwindigkeit"

Bit 2 und Bit 3 Reserviert

Bit 4 Fehler beim Andern der Schalterstellung ,Stationsnummer*

Bit 5 Fehler beim Andern der Schalterstellung ,,Ubertragungsgeschwindigkeit*
Bit 6 und Bit 7 Reserviert

Bit 8 Keine externe 24 V Versorgung

Bit 9 bis Bit 15 Reserviert

Tab. 5-4: Fehlermeldungen in der Pufferspeicheradresse 29

[BFM #30 (Typenschliissel der FX-Familie)]
Jedem Sondermodul der FX-Familie ist ein bestimmter Typenschlissel zugewiesen.
Der Typenschlissel des FX2N-32CCL ist K7040.
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Pufferspeicher

Schreibbereich im Pufferspeicher

5.3

5.3.1

Schreibbereich im Pufferspeicher

Datenrichtung: FX-SPS => Master-Station

In diesem Pufferspeicher befinden sich die Informationen, die von der FX-SPS an die Mas-
ter-Station Ubertragen werden. Die Daten kénnen vom FX-Grundgerat mit TO-Anweisungen

in den Pufferspeicher eingetragen werden.

:::;es':g (eéthlﬁ;' Beschreibung

#0 Dezentrale Eingdnge RX00 bis RXOF (Modul belegt 1 Station)
#1 Dezentrale Eingdnge RX10 bis RX1F (Modul belegt 1 Station)
#2 Dezentrale Eingdnge RX20 bis RX2F (Modul belegt 2 Stationen)
#3 Dezentrale Eingdnge RX30 bis RX3F (Modul belegt 2 Stationen)
#4 Dezentrale Eingdnge RX40 bis RX4F (Modul belegt 3 Stationen)
#5 Dezentrale Eingdnge RX50 bis RX5F (Modul belegt 3 Stationen)
#6 Dezentrale Eingdnge RX60 bis RX6F (Modul belegt 4 Stationen)
#7 Dezentrale Eingdnge RX70 bis RX7F (Modul belegt 4 Stationen)
#8 Dezentrales Register RWr 0 (Modul belegt 1 Station)

#9 Dezentrales Register RWr 1 (Modul belegt 1 Station)

#10 Dezentrales Register RWr 2 (Modul belegt 1 Station)

#11 Dezentrales Register RWr 3 (Modul belegt 1 Station)

#12 Dezentrales Register RWr 4 (Modul belegt 2 Stationen)

#13 Dezentrales Register RWr 5 (Modul belegt 2 Stationen)

#14 Dezentrales Register RWr 6 (Modul belegt 2 Stationen)

#15 Dezentrales Register RWr 7 (Modul belegt 2 Stationen)

#16 Dezentrales Register RWr 8 (Modul belegt 3 Stationen)

#17 Dezentrales Register RWr 9 (Modul belegt 3 Stationen)

#18 Dezentrales Register RWr A (Modul belegt 3 Stationen)

#19 Dezentrales Register RWr B (Modul belegt 3 Stationen)

#20 Dezentrales Register RWr C (Modul belegt 4 Stationen)

#21 Dezentrales Register RWr D (Modul belegt 4 Stationen)

#22 Dezentrales Register RWr E (Modul belegt 4 Stationen)

#23 Dezentrales Register RWr F (Modul belegt 4 Stationen)

#24

#25

#26

#27 In diese Pufferspeicheradressen darf nicht geschrieben werden.
#28

#29

#30

#31 Reserviert

Tab. 5-5: Ubersicht der Pufferspeicherbelegung im Schreibmodus

Beschreibung der Pufferspeicheradressen

[BFM #0 bis #7 (Dezentrale Eingédnge RX00 bis RX7F)]

Jeweils 16 dezentrale Eingangsadressen RXOIF bis RXCI0 entsprechen den 16 Bits b15 bis
b0 einer Pufferspeicheradresse. Der EIN/AUS-Zustand jedes Bits entspricht dem Zustand des

entsprechenden dezentralen Eingangs.

Vom FX-Grundgerat werden diese Zustédnde mit TO-Anweisungen in den Pufferspeicher

Ubertragen und anschlieBend von der Master-Station gelesen.

Beim FX2N-32CCL héngt die Zahl der dezentralen Eingadnge (RX00 bis max. RX7F) von der

eingestellten Anzahl der Stationen (1 bis 4) ab.

CC-Link-Kommunikationsmodul



Schreibbereich im Pufferspeicher

Pufferspeicher

Die oberen 16 Adressen in der letzten Station sind fur das CC-Link-System reserviert und fur
den Anwender gesperrt (siehe Absschnitt 4.2).

...... | fresssensCM100 ) (RX00)

Im Programm wird | MJ M4| MJ MJ M M(J Mg,l MJ M7| M@J MgJ MJ MJ MJ M MJ
______ [ e MA01 ) (RX01) | jedem e 1181141131 1211101101091 081071 0611051041031 02101110
Status zugewiesen.

~ ¢ TO-Anweisung

------ | preeereeeeeeCM115 ) (RXOF) b15 b0
J— RX|RX|RX|RX|RX|RX[RX|RX|RX|RX|RX|RX[RX[RX|RX|RX

OF|OE|0D[0C|0B|0A[09]08[07]|06|05|04]|03[02|01{00

M115 bis M100 in BFM #0 eintragen

] FNT%79 KO KO K4Mo K1i|

o 6 e Oo

Abb. 5-6: Beispiel zum Ubertragen der Zustédnde der Merker M100 bis M115 in die Puffer-
speicheradresse 0 (Dezentrale Eingdnge RX00 bis RXOF)

Variablen der TO-Anweisung in Abb. 5-6

©® Sondermodulnummer

@® Datenziel (Pufferspeicheradresse BFM #0)

©® Datenquelle (Merker M100 bis M115)

O Anzahl der zu beschreibenden Pufferspeicheradressen (1, nur BFM #0)

------ | e (CM100 ) (RX00)
Im Programm wird jedem Merker der

""" | s CM101 ) (RXO1) Status zugewiesen.

------ | oo MODD) (RXOF)

Ab Merker M100 in Pufferspeicher ab BFM #0 eintragen

FNC79 K4
_H—|:TO KO KO itoo KD]

o 6 e o

| | | | | | osps

brod prpvbrpnd | 41941 hod Ls1|18<]1 Tind 41611 e pachicpachad oot o hod,hood Mo

¢ TO-Anweisung

K8 K7 K6 K5 K4 K3 K2 K Anzahl
< < < < < < < < der
Adressen
b15 b15 b15 b15 b15 b15 b15 bo | bis
RX RX| | RX RX| | RX RX| | RX RX| | RX RX| | RX RX| | RX RX| |RX RXRX] RX| |RX RX
7F|7E| |71]|70|6F|6E| |61]|60|5F|5E| [51|50]4F|4E| [41[40|3F|3E| [31[30|2F|2E| |21[20|1F[1E 10]oF[oE| |01]00
(BFM#7) (BFM#6) (BFM#5) (BFM#4) (BFM#3) (BFM#2) (BFM#1) (BFM#0) BFM.NF.

Abb. 5-7: Beispiel zum Ubertragen in mehrere Pufferspeicheradressen

Variablen der TO-Anweisung in Abb. 5-7

©® Sondermodulnummer
@® Datenziel (Pufferspeicheradresse BFM #0)
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Pufferspeicher Schreibbereich im Pufferspeicher

©® Datenquelle (ab Merker M100)

O Anzahl der Adressen (1 bis 8, dadurch kédnnen mit einer TO-Anweisung die Inhalte von
BFM #0 bis BFM #7 verandert werden.)

[BFM #8 bis #23 (Dezentrale Register RWr0 bis RWrF)]

Jeder Pufferspeicheradresse BFM #8 bis #23 ist ein dezentrales Register RWr0 bis RWrF
zugeordnet. Vom FX-Grundgerat werden die Inhalte der Register mit TO-Anweisungen in den
Pufferspeicher ubertragen und anschlieBend von der Master-Station gelesen.

Die Anzahl der dezentralen Register (RWr0O bis maximal RWrF) des FX2N-32CCL ist abhan-
gig von der eingestellten Anzahl der Stationen (siehe Abschnitt 4.2).

...... __|FNC12
it Moy K20 D100 | (RWr0)
...... __|FNC12
1t moy K35 D101 | (Rwr1)
~~~~~~ 1 b Fugclz K55 D115 | (RWrF)
L _ © Modulnummer

@ Datenziel (ab BFM #8)
@ Datenquelle (ab DO)

@ Anzahl der zu Ubertragenden Adressen (16, BFM #8 bis
BFM #23) Die Anzahl kénnen Sie im Bereich von 1 bis 16

angeben.
— ™MC79 o ke D100 K16 9

TO
o o6 6 o

Abb. 5-8: Beispiel zur Ubertragung der Inhalte der Datenregister D100 bis D115 des
FX-Grundgeriéts in die Pufferspeicheradressen BFM #8 bis BFM #23.

Datenregister im BFM Dezentrale Register
FX-Grundgerat Adr. RWr
D100 #8 0
D101 #9 1
D102 #10 2
D103 #11 3
D104 #12 4
D105 #13 5
D106 TO-Anweisung #14 6
D107 => #15 7
D108 #16 8
D109 #17 9
D110 #18 A
D111 #19 B
D112 #20 C
D113 #21 D
D114 #22 E
D115 #23 F

Tab. 5-6: Zuordnung der Datenregister zu den Pufferspeicheradressen und den dezentra-
len Registern bei diesem Beispiel
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Systembereiche innerhalb der Ein-/Ausgénge

Pufferspeicher

5.4 Systembereiche innerhalb der Ein-/Ausgange
Die Anzahl der dezentralen Ein- und Ausgange hangt beim FX2N-32CCL davon ab, wieviele
Stationen dieses Modul belegt (siehe Abschnitt 4.2). Der maximale Adressbereich (bei vier
belegten Stationen) umfasst die Eingdnge RX00 bis RX7F und die Ausgédnge RY0O0 bis RY7F
Die oberen 16 Adressen der letzten Station sind fur das CC-Link-System als Systembereich
reserviert und stehen dem Anwender nicht zur Verfligung. Die folgenden Tabellen geben die
Adressen und die Belegung der Systembereiche an.
Lesebereich (Datenrichtung: Master-Station => FX-SPS)
Ausgang Beschreibung Tab. 5-7:
RY (2n-1) 0 Belegung des Systembereichs (Lesen)
RY (2n-1) 1
RY (2n-1) 2
RY (2n-1) 3 .
RY (2n-1) 4 Nicht nutzbar
RY (2n-1) 5
RY (2n-1) 6
RY (2n-1) 7
RY (2n-1) 8 | Initialisierung wurde abgeschlossen
RY (2n-1) 9 | Initialisierung anfordern
RY (2n-1) A | Anforderung zum Zuriicksetzen eines Fehlers
RY (2n-1) B | Nicht belegt
RY (2n-1) C
RY (2n-1) D . .
RY (2n-1) E Reserviert (nicht nutzbar)
RY (2n-1) F
Schreibbereich (Datenrichtung: FX-SPS => Master-Station)
Eingang Beschreibung Tab. 5-8:
RX (2n-1) 0 Belegung des Systembereichs
RX (2n-1) 1 (Schreiben)
RX (2n-1) 2
RX (@2n-1)3 |
RX (2n-1) 4 Nicht nutzbar
RX (2n-1) 5
RX (2n-1) 6
RX (2n-1) 7
RX (2n-1) 8 | Initialisierung anfordern
RX (2n-1) 9 | Initialisierung wurde abgeschlossen
RX (2n-1) A | Fehler erkannt
RX (2n-1) B | Bereit flr dezentralen Zugriff
RX (2n-1) C
RX (2n-1) D , .
RX (2n-1) E Reserviert (nicht nutzbar)
RX (2n-1) F
Das ,n“ in der Tabelle steht fir die Anzahl der belegten Stationen (1 bis 4).
Beispiel > Wenn das FX2N-32CCl drei Stationen belegt, belegt der Systembereich die Adressen RY50
bis RY5F und RX50 bis RX5F. (n = 3;2n = 6; 2n-1 = 5).
A
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Programmbeispiel FX-SPS als dezentrale Station im CC-Link

Programmbeispiel
6.1 FX-SPS als dezentrale Station im CC-Link

Nach dem Einschalten der FX-SPS Ubertragt unten abgebildete Programm die Zustédnde der
dezentralen Ausgénge und Register aus dem Pufferspeicher des FX2N-32CCL in den Ope-
randenspeicher des FX-Grundgeréts.

Die Zustéande dezentralen Ausgange und Register wurden zuvor von der Master-Station zum
FX2N-32CCL Ubertragen.

Das FX2N-32CCL belegt 4 Stationen im CC-Link-System.

Kommunikationsstatus lesen
| M8000 et
: A FNC78 Kommunikatiosstatus aus
— I FRom <O K25 KaMo  Ki ] BFM#25 => M15 bis M0
Modul- BFM- Trans- Anzahl
: Nr. Nr. ferziel der
: Adressen
{| MO  CRC-Fehler
7 C b
M1 Zeitbegrenzungsfehler Auswertung
e C D des
M7 Aktueller Link Kommunikationsstatus
e — C p
M8 Master-SPS in Betrieb
1 C D
M9 Master-SPS-Fehler
1 C D
Status der dezentralen
Ausgénge und der
R dezentralen Register erfassen [--------sreemerme
; M7 — —] Dezentrale Ausgange aus
: | FNC78 BFM#0 bis #7 (RY0O bis RY7F)=>
i KO KO  K4M300 K8
s ' FROM M300 bis M427
Aktueller Link - -
(1]
— —] Dezentrale Register aus :
FNC78 BFM#8 bis #23 (RWwO0 bis RWwF)=> !
KO K8 D50 K16 :
FROM D50 bis D65 :

Abb. 6-1: Beispiel flir Kommunikation tiber CC-Link (Teil 1)

FX2N-Schnittstellenmodul 6-1



FX-SPS als dezentrale Station im CC-Link

Programmbeispiel
Status der dezentralen
Eingange und Register in
.......................................................................... Pufferspeicher eintragen
; _'\|"7. ;NC79 . KO  K4M100 K8 ] Dezentrale Eingange RX00 bis Rx7F§
: ! TO (M100 bis M227) => BFM#0 bis #7
(2]
FNC79 Dezentrale Register RWr0 bis RWrF
To KO K8 D10 K6 | nigpis D25) => BFM#8 bis #23 |

Abb. 6-1: Beispiel flir Kommunikation tiber CC-Link (Teil 2)

@ Fallsdas FX2N-32CC nur 1,2 oder 3 Stationen belegt, &ndert sich der letzte Parameter der
FROM-Anweisung, der die zu lesende Datenmenge angibt.
Fur eine Station z. B. lautet das Teilprogramm dann wie folgt:

M7 =
| FNC78
I FROM KO KO K4M300 K2 i|
Aktueller Link -
FNC78
FROM KO K8 D50 K4 i|

Abb. 6-2: Leseanweisung fir nur eine Station

@ Falls das FX2N-32CCl nur 1, 2 oder 3 Stationen belegt, &ndert sich der letzte Parameter
der TO-Anweisung, der die zu schreibende Datenmenge angibt.
Fir eine Station z. B. lautet das Teilprogramm dann wie folgt:

oMz N
Ik FIZ% ko Ko K4M100 K2
FNC79
1% ko k8 Di0 ke

Abb. 6-3: Schreibanweisung fiir nur eine Station
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Fehlerdiagnose

Auswertung der LED-Anzeige

7 Fehlerdiagnose

Falls beim Betrieb des FX2N-32CCL ein Fehler auftritt, wird in der Pufferspeicheradresse #29
die Ursache eingetragen (siehe Abschnitt 5.2). AuBerdem zeigen die Leuchtdioden des
FX2N-32CCL einen Fehler an.

7.1 Auswertung der LED-Anzeige

Die nachstehende Tabelle zeigt die mdglichen Fehlermeldungen, die am FX2N-32CCL Uber
die Leuchtdioden L RUN und L ERR dargestellt werden kénnen.

L RUN

L ERR

Art der Fehlermeldung

EIN

AUS

Normalbetrieb

AUS

AUS

Die folgenden Ursachen sind méglich:

® Ein Datenkabel hat sich geldst (Die L ERR-LED ist bei allen Stationen hinter dem
Defekt ausgeschaltet).

® Kurzschluss an einem Datenkabel (Die L RUN-LED erlischt an allen Stationen.)

@ Ubertragung durch die Master-Station ist unterbrochen. (Die L RUN-LED erlischt an
allen Stationen auBer der Master-Station.)

® Spannungsversorgung an der FX2N-32CCL ist unterbrochen (ERR LED erlischt an
der Master-Station und an den lokalen Stationen).

® Das FX2N-32CCL hat die gleiche Stationsnummer wie eine andere Station (Die L
RUN-LED der Station mit der gleichen Nummer leuchtet nicht).

@ Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist falsch eingestellt.
® Fehlerhafte Parametrierung

AUS

EIN

Beim Start der Kommunikation war eine unzuléssige Stationsnummer eingestellt.

AUS

Blinkt

Wahrend der Kommunikation wurde die Position eines Wahlschalters (zur Einstellung
der Stationsnummer oder der Ubertragungsgeschwindigkeit) geandert.

Tab. 7-1:

Fehlermeldungen durch die Leuchtdioden des FX2N-32CCL
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2 MITSUBISHI ELECTRIC

HEADQUARTERS

EUROPAISCHE VERTRETUNGEN

MITSUBISHI ELECTRIC
EUROPE B.V.

German Branch

Gothaer Stral3e 8
D-40880 Ratingen
Telefon: 02102 / 486-0
Telefax: 02102 / 486-1120
E-Mail: megfamail@meg.mee.com

EUROPA

MITSUBISHI ELECTRIC FRANKREICH
EUROPE B.V.

French Branch

25, Boulevard des Bouvets

F-92741 Nanterre Cedex

Telefon: +33 1 55 68 55 68

Telefax: +33 1 55 68 56 85

E-Mail: factoryautomation@frameecom

MITSUBISHI ELECTRIC IRLAND
EUROPE B.V.

Irish Branch

Westgate Business Park, Ballymount
IRL-Dublin 24

Telefon: +353 (0) 1/419 88 00

Fax: +353(0) 1/41988 90

E-Mail: sales.info@meir.mee.com

MITSUBISHI ELECTRIC ITALIEN
EUROPE B.V.

Italian Branch

Via Paracelso 12

1-20041 Agrate Brianza (MI)
Telefon: +39 039 6053 1

Telefax: +39 039 6053 312

E-Mail: factory.automation@itmee.com

MITSUBISHI ELECTRIC SPANIEN
EUROPE B.V.

Spanish Branch

Carretera de Rubi 76-80

E-08190 Sant Cugat del Vallés
Telefon: +34 93 /565 3160

Telefax: +3493 /589 1579

E-Mail: industrial@sp.mee.com

MITSUBISHI ELECTRIC UK
EUROPE B.V.

UK Branch

Travellers Lane

GB-Hatfield Herts. AL10 8 XB
Telefon: +44 (0) 1707 / 27 61 00
Telefax: +44 (0) 1707 / 27 86 95
E-Mail: automation@meuk.mee.com

MITSUBISHI ELECTRIC JAPAN
CORPORATION

Office Tower “Z" 14 F

8-12,1 chome, Harumi Chuo-Ku
Tokyo 104-6212

Telefon: +81 3 6221 6060

Telefax: +81 3 6221 6075

MITSUBISHI ELECTRIC USA
AUTOMATION

500 Corporate Woods Parkway
Vernon Hills, IL 60061

Telefon: +1 847 /478 21 00

Telefax: +1 847 /478 22 83

KUNDEN-TECHNOLOGIE-CENTER
DEUTSCHLAND

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Kunden-Technologie-Center Nord
RevierstraBe 5

D-44379 Dortmund

Telefon: (02 31) 96 70 41-0
Telefax: (0231) 96 70 41-41

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Kunden-Technologie-Center Stid-West
Kurze Straf3e 40

D-70794 Filderstadt

Telefon: (07 11) 77 05 98-0

Telefax: (07 11) 77 05 98-79

MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V.
Kunden-Technologie-Center Stid-Ost
Am Séldnermoos 8

D-85399 Hallbergmoos

Telefon: (08 11) 99 87 40

Telefax: (08 11) 99 87 410

¢

~a

Gothaer StraBe 8
D-40880 Ratingen

Koning & Hartman B.V. BELGIEN
Researchpark Zellik, Pontbeeklaan 43
BE-1731 Brussels

Telefon: +32 (0)2 /467 17 44

Telefax: +32(0)2 /467 17 48

E-Mail: info@koningenhartman.com

TELECON CO. BULGARIEN
Andrej Ljapchev Lbvd. Pb 21 4
BG-1756 Sofia

Telefon: +359 (0) 2 /97 4405 8
Telefax: +359 (0) 2/97 4406 1

E-Mail: —

louis poulsen DANEMARK
industri & automation

Geminivej 32

DK-2670 Greve

Telefon: +45 (0) 70/ 10 15 35

Telefax: +45 (0) 43 /95 95 91

E-Mail: Ipia@lpmail.com

UTU Elektrotehnika AS
Parnu mnt.160i

EE-11317 Tallinn

Telefon: +372(0)6 /5172 80
Telefax: +372(0)6 /5172 88
E-Mail: utu@utu.ee

ESTLAND

Beijer Electronics OY FINNLAND
Ansatie 6a

FI-01740 Vantaa

Telefon: +358 (0) 9/ 886 77 500
Telefax: +358 (0) 9/ 886 77 555

E-Mail: info@beijer fi

UTECO AB.EE.

5, Mavrogenous Str.
GR-18542 Piraeus
Telefon: +302 (0) 10 /42 10 050
Telefax: +302 (0) 10/42 12 033
E-Mail: sales@uteco.gr

GRIECHENLAND

SIA POWEL

Lienes iela 28

LV-1009 Riga

Telefon: +371 784 / 2280
Telefax: +371 784 / 2281
E-Mail: utu@utu.lv

LETTLAND

UAB UTU POWEL

Savanoriu pr. 187

LT-2053 Vilnius

Telefon: +370 (0) 52323-101
Telefax: +370 (0) 52322-980
E-Mail: powel@utu.lt

LITAUEN

Intehsis srl MOLDAWIEN
Cuza-Voda 36/1-81

MD-2061 Chisinau

Telefon: +373 (0)2 / 562263

Telefax: +373 (0)2 / 562263

E-Mail: intehsis@mdl.net

Koning & Hartman B.V. NIEDERLANDE
Donauweg 2 B

NL-1000 AK Amsterdam

Telefon: +40 (0) 21 /201 1146
Telefax: +40 (0) 21/201 1148
E-Mail: sirius@siriustrading.ro

Beijer Electronics AB SCHWEDEN
Box 426

S-20124 Malmo

Telefon: +46 (0) 40 / 35 86 00

Telefax: +46 (0) 40 / 35 86 02

E-Mail: info@beijer.se

ECONOTEC AG

Postfach 282

CH-8309 Niirensdorf
Telefon: +41(0) 1/83848 11
Telefax: +41(0) 1 /83848 12
E-Mail: info@econotec.ch

SCHWEIZ

AutoCont Control s.r.o. SLOWAKEI
Radlinského 47

SK-02601 Dolny Kubin

Telefon: +421 435868 210

Telefax: +421 435868 210

E-Mail: info@autocontcontrol.sk

INEA d.o.0. SLOWENIEN
Stegne 11

SI-1000 Ljubljana

Telefon: +386 (0) 1-513 8100

Telefax: +386 (0) 1-513 8170

E-Mail: inea@inea.si

AutoCont TSCHECHISCHE REPUBLIK
Control Systems s.r.o.

Nemocnicni 12

CZ-702 00 Ostrava 2

Telefon: +42059/6152 111

Telefax: +420 59 /6152 562

E-Mail: consys@autocont.cz

GTS TURKEI
Dartilaceze Cad. No. 43 Kat. 2
TR-80270 Okmeydani-Istanbul
Telefon: +90 (0) 212 /320 1640
Telefax: +90 (0) 212 /320 1649

E-Mail: gts@turk.net

CSC Automation Ltd. UKRAINE
15, M. Raskova St., . 10, Office 1010
UA-02002 Kiev

Telefon: +380 (0) 44 / 494 33 55
Telefax: +380 (0) 44 / 494 33 66
E-Mail: csc-a@csc-a.kiev.ua

Meltrade Ltd. UNGARN
Fertd Utca 14.

HU-1107 Budapest

Telefon: +36 (0)1/431-9726

Telefax: +36 (0)1/431-9727

E-Mail: office@meltrade.hu

Tehnikon WEISSRUSSLAND

Oktjabrskaya 16/5, Ap 704
BY-220030 Minsk

Telefon: +375(0) 17 /21046 26
Telefax: +375 (0) 17 /210 46 26
E-Mail: tehnikon@belsonet.net

Telefon: +31 (0)20 / 587 76 00

Telefax: +31(0)20 /587 76 05 IV‘III'IIE'1R'-II.-ERIESQJg§1E'IE“N

E-Mail: info@koningenhartman.com

Beijer Electronics A/S NORWEGEN  |13n & Gavish Ltd. ISRAEL

Teglverksveien 1

N-3002 Drammen

Telefon: +47 (0) 32 /24 30 00
Telefax: +47 (0) 32/84 8577
E-Mail: info@beijer.no

GEVA OSTERREICH
Wiener Stral3e 89

AT-2500 Baden

Telefon: +43 (0) 2252/ 85 55 20
Telefax: +43 (0) 2252 / 488 60

E-Mail: office@geva.at

MPL Technology Sp.z o.0. POLEN
ul. Sliczna 36

PL-31-444 Krakow

Telefon: +48 (0) 12/ 632 28 85
Telefax: +48 (0) 12/ 63247 82

E-Mail: krakow@mpl.pl

EUROPAISCHE VERTRETUNGEN

Sirius Trading & Services sl RUMANIEN
Str. Biharia Nr. 67-77

RO-013981 Bucuresti 1

Automation Service

24 Shenkar St., Kiryat Arie
IL-49001 Petah-Tiqva

Telefon: +972(0) 3/ 922 18 24
Telefax: +972 (0) 3/924 07 61
E-Mail: iandg@internet-zahav.net

Texel Electronics Ltd. ISRAEL
Box 6272

IL-42160 Netanya

Telefon: +972 (0) 9/ 863 08 91
Telefax: +972 (0) 9/ 885 24 30

E-Mail: texel_me@netvision.net.il

VERTRETUNGEN EURASIEN

Kazpromautomatics Ltd. ~ KASACHSTAN
2, Scladskaya Str.

KAZ-470046 Karaganda

Telefon: +7 32125011 50

Telefax: +7 321250 11 50

E-Mail: info@kpakz.com

Avtomatika Sever Ltd. RUSSLAND
Lva Tolstogo Str. 7, Off. 311
RU-197376 St Petersburg

Telefon: +7 812 1183 238

Telefax: +7 812 1183 239

E-Mail: as@avtsev.spb.ru

Consys

Promyshlennaya St. 42
RU-198099 St Petersburg
Telefon: +7 812 325 3653
Telefax: +7 812 147 2055
E-Mail: consys@consys.spb.ru

RUSSLAND

Electrotechnical RUSSLAND
Systems Siberia

Shetinkina St. 33, Office 116
RU-630088 Novosibirsk

Telefon: +7 3832 /119598

Telefax: +7 3832 /119598

E-Mail: info@eltechsystems.ru

Elektrostyle RUSSLAND
Poslannikov Per., 9, Str.1

RU-107005 Moscow

Telefon: +7 095 542 4323

Telefax: +7 095 956 7526

E-Mail: info@estl.ru

Elektrostyle RUSSLAND
Krasnij Prospekt 220-1, Office No. 312
RU-630049 Novosibirsk

Telefon: +7 3832 /106618

Telefax: +7 3832/ 106626

E-Mail: info@estl.ru

ICOS RUSSLAND
Industrial Computer Systems Zao
Ryazanskij Prospekt, 8A, Off. 100
RU-109428 Moscow

Telefon: +7 095 232 0207

Telefax: +7 095 232 0327

E-Mail: mail@icos.ru

NPP Uralelektra

Sverdlova 11A
RU-620027 Ekaterinburg
Telefon: +7 34 32 / 532745
Telefax: +7 34 32 / 532745
E-Mail: elektra@etel.ru

RUSSLAND

STC Drive Technique RUSSLAND
Poslannikov Per., 9, Str.1

RU-107005 Moscow

Telefon: +7 095 790 7210

Telefax: +7 095 790 7212

E-Mail: info@privod.ru

VERTRETUNG AFRIKA

CBI Ltd. SUDAFRIKA
Private Bag 2016

ZA-1600 Isando

Telefon: +27 (0) 11/ 928 2000

Telefax: +27 (0) 11/ 392 2354

E-Mail: chi@cbi.co.za

MITSUBISHI ELECTRIC INDUSTRIAL AUTOMATION

Telefon: 02102 486-0 Fax:
Hotline: 01805 000-7650

megfa-mail@meg.mee.com

02102 486-7170

www.mitsubishi-automation.de
www.mitsubishi-automation.com
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