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Zu diesem Handbuch

Die in diesem Handbuch vorliegenden Texte, Abbildungen, Diagramme
und Beispiele dienen ausschlief3lich der Erlauterung zur
Installation, Bedienung und zum Betrieb der
Optionseinheit FR-A5AP.

Die Optionseinheit darf ausschlieBlich in Verbindung mit dem
Frequenzumrichter FR-A 500
eingesetzt werden.

Sollten sich Fragen bezlglich Installation und Betrieb der in diesem
Handbuch beschriebenen Geréte ergeben, zégern Sie nicht, Ihr
zustandiges Verkaufsbiro oder einen lhrer Vertriebspartner (siehe
Umschlagseite) zu kontaktieren.

Aktuelle Informationen sowie Antworten auf haufig gestellte
Fragen erhalten Sie Uber die Internet-Adresse
www.mitsubishi-automation.de.

Die MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE B.V. behdlt sich vor, jederzeit
technische Anderungen dieses Handbuchs ohne besondere Hinweise
vorzunehmen.

© 10/2001






Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlie3lich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkréafte, die
mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung,
Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate durfen nur von einer anerkannt
ausgebildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstech-
nik vertrautist, durchgefiihrt werden. Eingriffe in die Hard- und Software unserer Produkte, so-
weit sie nicht in diesem Handbuch beschrieben sind, dirfen nur durch unser Fachpersonal
vorgenommen werden.

BestimmungsgemaéBer Gebrauch

Die Gerate der FR-A-Serie sind nur fir die Einsatzbereiche vorgesehen, die in diesem Hand-
buch beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung allerim Handbuch angegebenen Kenn-
daten. Die Produkte wurden unter Beachtung der Sicherheitsnormen entwickelt, gefertigt,
gepruft und dokumentiert. Bei Beachtung der flr Projektierung, Montage und ordnungsgema-
Ben Betrieb beschriebenen Handhabungsvorschriften und Sicherheitsanweisungen gehen
vom Produktim Normalfall keine Gefahren fir Personen oder Sachen aus. Unqualifizierte Ein-
griffe in die Hard- oder Software bzw. Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen
oder am Produkt angebrachten Warnhinweise kénnen zu schweren Personen- oder Sach-
schéaden fuhren. Es durfen nur von MITSUBISHI ELECTRIC empfohlene Zusatz- bzw. Erwei-
terungsgeréte in Verbindung mit dem Frequenzumrichter FR-A 500 benutzt werden.

Jede andere darlber hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestim-
mungsgemars.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate missen
die fur den spezifischen Einsatzfall glltigen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften
beachtet werden.

Es mlssen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) beachtet
werden:

® VDE-Vorschriften

- VDE 0100
Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000V

- VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

— VDE 0160
Ausristung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

— VDE 0550/0551
Bestimmungen fur Transformatoren

— VDE 0700
Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

- VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen flr netzbetriebene elektronische Geréate und deren Zube-
hér far den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

FR-A5AP



Sicherheitshinweise

® Brandverhitungsvorschriften
® Unfallverhitungsvorschrift

- VBG Nr.4
Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Erlauterung zu den Gefahrenhinweisen

In diesem Handbuch befinden sich Hinweise, die wichtig fiir den sachgerechten sicheren Um-
gang mit dem Gerat sind.

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

AN GEFAHR:
A Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders besteht,
wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG:
A Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschédigungen des Gerétes oder anderen
Sachwerten, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

Il s MITSUBISHI ELECTRIC



Sicherheitshinweise

Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fir den Umgang mit dem Fre-
quenzumrichter in Verbindung mit anderen Geréaten zu verstehen. Diese Hinweise mlssen
Sie bei der Projektierung, Installation und dem Betrieb der elektrotechnischen Anlage unbe-
dingt beachten.

GEFAHR:

® Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungsvor-
schriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der Bau-
gruppen, Bauteile und Geréte miissen im spannungslosen Zustand erfolgen.

® Baugruppen, Bauteile und Gerédte miissen in einem beriihrungssicheren Gehéuse
mit einer bestimmungsgeméBen Abdeckung und Schutzeinrichtung installiert
werden.

® Bei Gerdten mit einem ortsfesten Netzanschluss miissen ein allpoliger Netztrenn-
schalter und eine Sicherung in die Gebéudeinstallation eingebaut werden.

® Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geriéte
verbunden sind, regelméBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Feststel-
lung eines Fehlers in der Verkabelung miissen Sie die Geréte und die Verkabelung
sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung ersetzen.

® Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuldssige Netzspannungsbereich
mit der Ortlichen Netzspannung libereinstimmt.

@ Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen
und -ausféllen ein unterbrochenes Programm ordnungsgeméB wieder aufneh-
men zu kénnen. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine gefdhrlichen Betriebszustén-
de auftreten. Gegebenenfalls ist ein ,,NOT-AUS“ zu erzwingen.

® NOT-AUS-Einrichtungen geméaB EN 60204/IEC 204 VDE 0113 miissen in allen Be-
triebsarten der Steuerung wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrich-
tung darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

® Damitein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zu-
stdnden in der Steuerung fiihren kann, sind hard- und softwareseitig entspre-
chende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

ACHTUNG:

Beim Einsatz der Frequenzumrichter muss stets auf die strikte Einhaltung der Kennda-
ten fiir elektrische und physikalische GréBen geachtet werden.

Der Frequenzumrichter ist ausschlieBlich fiir den Betrieb mit Drehstrom-Induktionsmo-
toren konstruiert.

FR-A5AP



Symbolik

HINWEIS

Symbolik des Handbuchs

Verwendung von Hinweisen

Hinweise auf wichtige Informationen sind besonders gekennzeichnet und werden folgender-
weise dargestellt:

| Hinweistext

Verwendung von Nummerierungen in Abbildungen

Nummerierungen in Abbildungen werden durch weil3e Zahlen in schwarzem Kreis dargestellt
und in einer anschlieBenden Tabelle unter der gleichen Zahl erlautert, z. B.:

00600

Verwendung von Handlungsanweisungen

Handlungsanweisungen sind Schrittfolgen bei der Inbetriebnahme, Bedienung, Wartung
u. A., die genau in der aufgefihrten Reihenfolge durchgefihrt werden mussen.

Sie werden fortlaufend durchnummeriert (schwarze Zahlen in weiBem Kreis):
@® Text
@ Text
@ Text

Verwendung von FuBnoten in Tabellen

Hinweise in Tabellen werden in Form von FuBnoten unterhalb der Tabelle (hochgestellt) er-
lautert. An der entsprechenden Stelle in der Tabelle steht ein FuBnotenzeichen (hochgestellt).

Liegen mehrere FuBnoten zu einer Tabelle vor, werden diese unterhalb der Tabelle fortlau-
fend nummeriert (schwarze Zahlen in weiBem Kreis, hochgestellt):

@ Text
@ Text
® Text

s MITSUBISHI ELECTRIC
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Einfihrung

Allgemeines

Einfuhrung

1.1 Allgemeines
Diese Handbuch informiert Giber die technischen Daten und die Handhabung der Optionsein-
heit FR-A5AP.
Diese als Sonderzubehdr erhéltliche Multifunktions-Option ist zum Einsatz in der auto-
matischen Prozesssteuerung vorgesehen und wird in den Frequenzumrichtern der Baureihe
FR-A 500 eingesetzt.
Folgende Funktionen sind verfligbar:
® Lageregelung und Drehzahlregelung mit Impulsgeber-Ruickfihrung (PLG)
® Impulsketten-Eingang

1.2 Leistungsmerkmale
DerImpulsgeber-Eingang kann zur Lageregelung verwendet werden. Die Motordrehzahl wird
Uber den Impulsgeber (PLG) erfasst und dient zur Regelung der Drehzahl. Somit ist eine ge-
naue Drehzahlregelung bei variabler Last méglich. Die aktuelle Lage der Antriebswelle und die
aktuelle Motordrehzahl kénnen tber die Bedieneinheit angezeigt werden.
Uber den Impulsketten-Eingang der Optionseinheit kann der Frequenz-Sollwert des Umrich-
ters vorgegeben werden.
Die Optionseinheit verfligt Gber keine integrierte Stromversorgung, sondern muss mit 5V DC
und ca. 400 mA versorgt werden (50 mA fur die Karte selbst und zusétzlich ca. 350 mA flr den
Impulsgeber, falls der nicht separat versorgt wird).
Der verwendete Impulsgeber muss Uber ein RS422-Signal-Interface verfligen.

FR-A5AP 1-1



Bedienungshinweise Einfihrung

1.3 Bedienungshinweise
1.3.1 Handhabung
ACHTUNG:

A

Die elektronischen Bauteile kénnen durch statische Aufladung zerstért werden.Vermeiden
Sie daher einen direkten Kontakt mit den Bauteilen. Die Optionseinheit ist wartungsfrei.
Wenden Sie sich bei einer Fehlfunktion, die auf defekte Bauteile zuriickzufiihren ist, an
den MITSUBISHI-Service.

1.3.2

Folgende VorsichtsmaBnahmen sind bei Einbau und Betrieb unbedingt zu beachten:

@ Schitzen Sie die Optionseinheit und den Frequenzumrichter vor starken StéBen und Er-
schutterungen.

@® Schitzen Sie die Optionseinheit vor leitfdhigen Partikeln, die einen Kurzschluss verursa-
chen koénnten.

® Setzen Sie die Optionseinheit immer exakt in den vorgesehenen Steckplatz des Fre-
quenzumrichters, damit eine ausreichende Kontaktverbindung gewéhrleistet ist.

Auspacken

ACHTUNG:

Die hier beschriebene Optionseinheit ist ausschlieBlich fiir den Gebrauch mit dem Fre-
quenzumrichter FR-A 500 vorgesehen. Achten Sie vor dem Einbau deshalb darauf,
dass die Ihnen vorliegende Optionseinheit auch zu dem von lhnen verwendeten Fre-
quenzumrichter passt.

® Nehmen Sie die Optionseinheit aus der Verpackung und vergleichen Sie die Daten des
Typenschildes mit den Daten lhrer Bestellung.

@ Uberpriifen Sie den Packungsinhalt auf Vollstandigkeit. Zum Lieferumfang gehéren fol-
gende Komponenten:

Bedienungsanleitung

2 Befestigungsschrauben: M3 x 10

Optionseinheit (Steckkarte)
3 Klemmenbricken

&% MITSUBISHI ELECTRIC



Einfihrung

Bedienungshinweise

1.3.3

Modulbeschreibung

Folgende Abbildung zeigt den Aufbau der Optionseinheit FR-A5AP. Eine detaillierte Klem-
menbeschreibung finden Sie in unten stehender Tabelle.

Vorderseite

Klemmenschrauben M3

Bohrung fir

Befestigungsschrauben

Ruckansicht

O+

Klemmenbeschriftung

Klemmenbriicken

o TN ;@

Verbindungsstecker

Abb. 1-1: Impulsgeber-Eingang mit Anschlussklemmen und Verbindungsstecker

Eglm- Bedeutung Daten Beschreibung
e Open-Collector- Eingangsklemme zur Vorgabe der Impuls-
PIN | Impuls-Eingang 1 Eingang ketten von 0 bis100 x 10% Impulse/s
e Open-Collector- Eingangsklemme zur Vorgabe der Impuls-
PO Impuls-Eingang 2 Eingang ketten von 0 bis100 x 10° Impulse/s
5V Externe DC-Versorgungsspannung SchlieBen Sie die Versorgungsspannung an
(Plus-Pol) ] den entsprechenden Eingangsklemmen des
4,75 bis 6 VDC Impulsgebers an. Verbinden Sie das Pluska-
(Stromaufnahme bel mit der 5-V-Klemme und das Masseka-
sg | Externe DC-Versorgungsspannung | 50 ma) bel (0 V) mit der SG-Klemme. Verbinden Sie
(Masse-Pol) die Abschirmung des Impulsgeberkabels
ebenfalls mit der SG-Klemme.
PA1 Eingangsklemme fur das Phase- Hinweise zu den
A-Signal des Impulsgebers Impulsgebersignalen | Die Eingabe des A-Phasen-Signals erfolgt
A Eingangsklemme fiir das invertierte finden Sie auf Seite | vom Impulsgeber.
Phase-A-Signal des Impulsgebers 3-8.
Diese Klemme ist werksseitig mit der Klem-
PAR Abschlusswiderstand der A-Pha- me PA2 Uber eine Klemmenbriicke verbun-
sen-Klemme den. Wird der Abschlusswiderstand nicht be-
nétigt, kénnen Sie die Briicke entfernen.
PB1 Eingangsklemme fur das Phase Hinweise zu den
B-Signal des Impulsgebers Impulsgebersignalen | Die Eingabe des B-Phasen-Signals erfolgt
- Eingangsklemme fiir das invertierte finden Sie auf Seite | vom Impulsgeber.
Phase-B-Signal des Impulsgebers 3-8.
Diese Klemme ist werksseitig mit der Klem-
PBR Abschlusswiderstand der B-Pha- me PB2 uber eine Klemmenbriicke verbun-
sen-Klemme den. Wird der Abschlusswiderstand nicht be-
nétigt, kénnen Sie die Briicke entfernen.
PC1 Eingangsklemme flir das Phase- o
C(2)-Signal des Impulsgebers Hinweise zu den o _
- - - - Impulsgebersignalen | Die Eingabe des C(Z)-Phasen- Signals er-
Eingangsklemme fiir das invertierte | finden Sie auf Seite | folgt vom Impulsgeber.
PC2 | Phase-C(2)-Signal des Impuls- 3-8.
gebers
Diese Klemme ist werksseitig mit der Klem-
PCR Abschlusswiderstand der me PC2 Uber eine Klemmenbriicke verbun-
C(Z)-Phasen-Klemme den. Wird der Abschlusswiderstand nicht be-
nétigt, konnen Sie die Briicke entfernen.
Tab. 1-1: Klemmenbelegung der Optionseinheit FR-A5AP
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Installation

Vor der Installation

2.1

Installation

Vor der Installation

A

GEFAHR:

Der Frequenzumrichter steht auch nach Abschalten der Versorgungsspannung noch
unter lebensgeféihrlicher Spannung. Bevor Sie die Optionseinheit FR-A5AP einsetzen
oder herausnehmen, bzw. eine der Klemmen beriihren, schalten Sie die Spannungsver-
sorgung ab und warten Sie mind. 10 Minuten, bis die Kondensatoren entladen sind und
die CHARGE-LED verloschen ist.

HINWEIS

@ Uberprifen Sie zunéchst, um welchen Frequenzumrichtertyp es sich handelt und ob die
Optionseinheit fur Ihren Frequenzumrichtertyp geeignet ist.

Die Optionseinheit FR-A5AP darf ausschlieBlich in Frequenzumrichter der Baureihe
FR-A 500 eingebaut werden. Der Einbau in Frequenzumrichter anderer Serien oder Her-
steller ist nicht zugelassen.

| Bei installierter Optionseinheit ist kein Programmbetrieb mdéglich.

@ Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung fiir den Frequenzumrichter ausge-
schaltet ist.

® Uberpriifen Sie, ob die CHARGE-LED im Frequenzumrichter verloschen ist (siche Abb. 2-1
oder Abb. 2-2).

ACHTUNG:

Frequenzumrichter und Optionseinheit kbnnen Schaden nehmen, wenn die Optionsein-
heit bei eingeschalteter Spannungsversorgung oder geladenen Kondensatoren ein-
bzw. ausgebaut wird.

@ Setzen Sie die Optionseinheit entsprechend den nachstehend beschriebenen Schritten
ein.

FR-A5AP



Einbau

Installation

2.2

Einbau

GEFAHR:

Vor dem Ein- und Ausbau der Optionseinheit ist die Netzspannung abzuschalten und
eine Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten. Diese Zeit wird benétigt, damit
sich die Kondensatoren nach dem Abschalten der Netzspannung auf einen ungeféhrli-
chen Spannungswert entladen kénnen.

Setzen Sie die Optionseinheit vorsichtig in die Aufnahme (Steckplatz) des Frequenzumrich-
ters. Um einen ordnungsgemafBen Betrieb zu gewahrleisten, miissen die Pins der Optionsein-
heit ganz in die Aufnahme des Frequenzumrichters gesteckt werden. Befestigen Sie an-
schlieBend die Optionseinheit mit den beiliegenden Schrauben am Frequenzumrichter.

Die folgende Abbildung zeigt den Einbau der Optionseinheit in den Steckplatz 1 des Fre-
quenzumrichters FR-A 540 EC:

_—

Steckplatz 1

Steckplatz 2

CHARGE-LED

Steckplatz 3

2P - l il
AN rs 0] W)
mrElerE @

Abb. 2-1: Einbau der Optionseinheit in den Frequenzumrichter FR-A 540 EC

Die Beschreibung flr den Einbau der Optionseinheit in den Frequenzumrichter FR-A 540L
finden Sie auf der folgenden Seite.

&% MITSUBISHI ELECTRIC



Installation

Einbau

HINWEIS

HINWEIS

Die folgende Abbildung zeigt den Einbau der Optionseinheit in den Steckplatz 1 des Fre-
quenzumrichters FR-A 540L:

CHARGE-LED

Abb. 2-2: Einbau der Optionseinheit in den Frequenzumrichter FR-A 540L EC

Die Frequenzumrichter FR-A 540(L) verfligen Uber drei Steckplatze zum Anschluss von inter-
nen Optionseinheiten. Sie kdnnen parallel genutzt werden, jedoch darf nur jeweils eine Option
eines Typs eingebaut werden. Wenn zwei oder mehr baugleiche Optionen eingebaut sind, ist
die Prioritatsreihenfolge 1 > 2 > 3 und die Optionseinheit mit niedrigerer Prioritét ist inaktiv.
Es darf nur eine Kommunikationsoption eingebaut und diese muss in Steckplatz 3 montiert
sein.

Bei einem Fehler in Verbindung mit einer Optionseinheit werden am Display folgende Mel-
dungen ausgegeben:

E.OPT: Fehler in Verbindung mit einer internen Optionseinheit

E.OP1: Fehler in Verbindung mit der internen Optionseinheit in Steckplatz 1
E.OP2: Fehler in Verbindung mit der internen Optionseinheit in Steckplatz 2
E.OP3: Fehler in Verbindung mit der internen Optionseinheit in Steckplatz 3

E. 1: Fehler der Optionseinheit in Steckplatz 1 (Verbindungsfehler)
E. 2: Fehler der Optionseinheit in Steckplatz 2 (Verbindungsfehler)
E. 3: Fehler der Optionseinheit in Steckplatz 3 (Verbindungsfehler)

Die Fehler E. 1 bis E. 3 gelten fir den Frequenzumrichter FR-A 540 EC ab der Firm-
ware-Version 7392J.

FR-A5AP



Verdrahtung

Installation

2.3

HINWEIS

Verdrahtung

Verlegen Sie die Kabel nur in die dafir vorgesehenen Kabelfuhrungen und achten Sie beim
Anbringen der Abdeckung darauf, dass keine Kabel beschadigt werden. Defekte Kabel kén-
nen einen einwandfreien Betrieb verhindern oder zur Beschadigung des Frequenzumrichters
oder einer der Optionen fihren. Verwenden Sie eine abgeschirmte, paarig verdrillte Leitung.

Folgende Abbildung zeigt beispielhaft die Verlegung der Verkabelung im Frequenzumrichter
FR-A 540 EC:
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CHARGE

@)

1
=l eeele]e|@

BB
HH
BE

K
CE

s]
[p1
S

W@>D

Abb. 2-3: Verlegung der Kabel im Frequenzumrichter

Verlegen Sie die Impulsgeberleitung nicht parallel und in kleinem Abstand (z. B. nichtin ge-
meinsamen Trassen oder Kabelkanalen) zu Leistungskabeln (z. B. Motorleitungen, Brems-
widerstandsleitungen usw.). Die Impulsgeberleitung sollte geschirmt sein (vorzugsweise
mit beidseitiger und EMV-gerechter Erdung des Schirms).

Sind EMV-Stdrungen zu erwarten oder muss die Impulsgeberleitung nah (< 1 m) an Motor-
leitungen verlegt werden, sollte sie zuséatzlich geschirmt werden, z. B. durch Verlegung der

geschirmten Impulsgeberleitung in einem beidseitig geerdeten Metallrohr.
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Einsatzbereich

3

3.1

HINWEIS

Lageregelung

Einsatzbereich

Lageregelung mit Impulsgeber als Lagegeber

Die Optionseinheit FR-A5AP kann in Kombination mit einem Impulsgeber (PLG) zur Lagere-
gelung verwendet werden. Dabei wird die aktuelle Lage des Motors oder der Spindel iber den
Impulsgeber erfasst und Uber einen Rickkopplungszweig auf die Eingédnge der Optionsein-
heit zuriickgefuihrt. Die Motorwelle bzw. Spindel kann somit in einer bestimmten Position
(Lage) gestoppt werden.

Werksseitig ist Parameter 350 auf ,9999" eingestellt, so dass die Lageregelung deaktiviert
ist. Vor der Inbetriebnahme muss daher erst ein entsprechender Wert fir Parameter 350

eingegeben werden.

FR-A5AP
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Lageregelung

3.2

HINWEIS

Anschluss

Um den genauen Stopp einer Spindel oder einer Achse mittels Impulsgeber durchfihren zu
kénnen, kann folgendes Anschlussschema benutzt werden.

Beispiel: Motor mit Impulsgeber

Spannungsversorgung

Linksdrehung Q STF
Rechtsdrehung O STR
Lageregelung

»In Position® - ORA
Drehrichtungsfehler O ORM; 3+
Bezugspunkt Ausgangsklemmen O-SE

Externe Stopp- O X10
Positionsvorgabe

o O X0

AC 1~
200/220V;
50/60Hz  >——

Abb. 3-1: Anschlussbeispiel

@ Wird ein anderer als der standardméaBig fiir den Betrieb vorgesehene Motor benutzt, kann
sich die PIN-Belegung &ndern. Um elektromagnetische Einflisse zu vermeiden, verbin-
den Sie die Abschirmung des Impulsgebers mit der SG-Klemme der Optionseinheit.

@ Wird der Impulsgeber zur Lageregelung und Drehzahlriickfihrung eingesetzt, dient die
5-V-Spannungsquelle zur Versorgung beider Regelungsarten.

Koppeln Sie die Welle des Impulsgebers ohne mechanische Verluste direkt (1:1) mit der
Motorwelle.

O Die eingebauten Abschlusswiderstande (Impedanz: 100 ) werden Uber die Klemmenbri-
cken aktiviert. Wird der Impulsgeber gleichzeitig von dieser Option und einem anderen, mit
Abschlusswiderstdnden ausgerlsteten Gerat verwendet, kdnnen Sie die Klemmenbriicken
entfernen, da die eingebauten Abschlusswidersténde in diesem Fall nicht bendtigt werden.

@ Die Funktionszuweisung der Eingangsklemmen erfolgt Giber Parameter 180 bis 186.
@ Die Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen erfolgt Giber Parameter 190 bis 195.
7]

Soll die Stopp-Position extern vorgegeben werden, ist der Einbau der Optionseinheit
FR-A5AX erforderlich.

Abb. 3-1 zeigt ein Anschlussbeispiel fir die Nutzung der negativen Logik (sink logic). Die
Verwendung der positiven Logik (source logic) ist im Handbuch des Frequenzumrichters
beschrieben.

&% MITSUBISHI ELECTRIC
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Anschluss

3.2.1

Klemmenbelegung
Die folgende Tabelle enthalt die Beschreibung der fir die Lageregelung relevanten Klemmen:
Symbol | Bedeutung Daten Beschreibung
PA1 Eingangsklemme fiir das Phase-
A-Signal des Impulsgebers
PA2 Eingangsklemme fir das invertierte
Phase-A-Signal des Impulsgebers
PB1 Eingangsklemme fir das Phase o
B-Signal des Impulsgebers Hinweise zu den )
- - - - Impulsgebersignalen | Die Vorgabe der A-, B- und C(Z)-Phasen-
PB2 Eingangsklemme fiir das invertierte | finden Sie auf Seite | Signale erfolgt vom Impulsgeber.
Phase-B-Signal des Impulsgebers | 3.g.
PC1 Eingangsklemme fir das Phase-
C(2)-Signal des Impulsgebers
Eingangsklemme fir das invertierte
PC2 Phase-C(Z)-Signal des Impulsge-
bers
PAR Abschlusswiderstand der Diese Klemme ist werksseitig mit der
A-Phasen-Klemme Klemme PA2 lber eine Klemmenbriicke
verbunden. Wird der Abschlusswiderstand
nicht benétigt, kénnen Sie die Bricke ent-
fernen.
PBR Abschlusswiderstand der Diese Klemme ist werksseitig mit der
B-Phasen-Klemme Klemme PB2 lber eine Klemmenbriicke
verbunden. Wird der Abschlusswiderstand
nicht bendtigt, kdnnen Sie die Briicke ent-
fernen.
PCR Abschlusswiderstand der Diese Klemme ist werksseitig mit der
C(Z)-Phasen-Klemme Klemme PC2 uber eine Klemmenbriicke
verbunden. Wird der Abschlusswiderstand
nicht bendtigt, konnen Sie die Briicke ent-
fernen.
5V Externe DC-Versorgungsspannung SchlieBen Sie die Versorgungsspannung
(Plus-Pol) an den entsprechenden Eingangsklem-
R 4,75 bis 6 V DC men des Impulsgebers an. Verbinden Sie
SG E'\>/I(terne IE’)CI: Versorgungsspannung ° das Pluskabel mit der 5-V-Klemme und
(Masse-Pol) (Stromaufnahme das Massekabel (0 V) mit der SG-Klem-
50 mA) me. Verbinden Sie die Abschirmung des
Impulsgeberkabels ebenfalls mit der
SG-Klemme.
Tab. 3-1: Beschreibung der Anschlussklemmen

FR-A5AP
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Lageregelung

3.2.2 Interne Beschaltung
1kQ
1000pF
<L o PA1
— . = 100Q
- PAR|[ ~<.
T 100Q o
— ¢ PA2 [~
1000pF 100Q 1kQ
1000pF 1kQ
4 L__—®¢ PB1
— . == 100Q
= - 1000 PER 73 Klemmenbriicken
— | P2 -~
1000pF 100©2 1kQ
o)
1000pF 1kQ
+ L__—@ PC1
_4 =-= 100Q 1uF == on
- + 100Q 7+ By
— | pc2| -~
T_ 1000pF 100Q
1kQ
o
5V
1uF ==
SG
Abb. 3-2: Eingangsschaltung der Optionseinheit FR-A5AP
3.2.3 Relevante Klemmenbezeichnung des Umrichters
Signal- . .
s Funktion Beschreibung Bemerkung
@ | Eingangsklemme zur . .
X22 Lageregelung Eingabesignal zur Lageregelung
SD Gemeinsamer Bezugspunkt fir | Eine bestimmte Steuerfunktion wird durch
Steuereingénge bei negativer Verbindung der entsprechenden Klemme
Logik (sink logic) mit der SD-Klemme aktiviert. Die
SD-Klemme ist von der Digitalelektronik
durch Optokoppler isoliert.
ORA® Ausgangsklemme fur Transistor schaltet durch, wenn die Spin- | Open-Collector-
»In Position“-Signal* del im eingestellten Bereich gestoppt hat, | Ausgang
wahrend das Start- und Orientierungs- Zulassige Last:
signal anliegen. 24V DC; 0,1 A
ORM @ | Ausgangsklemme fiir ,Fehler La- | Transistor schaltet durch, wenn die Spindel | Open-Collector-
geregelung“-Signal im eingestellten Bereich nicht gestoppt Ausgang
hat, wéhrend das Start- und Orientierungs- | Zulassige Last:
signal anliegen. 24V DC; 0,1 A
SE Bezugspotential fur Signal- Bezugspotential fiir die Open-Collector-
ausgange Ausgénge ORA und ORM
Die Klemme ist vom Bezugspotential des
Steuerkreises isoliert.
Tab. 3-2: Beschreibung der Klemmenbelegung
@ Die Zuweisung des Signals X22 an eine Eingangsklemme erfolgt iber die Parameter 180
bis 186.
@ Die Zuweisung der Signale ORA/ORM an Ausgangsklemmen erfolgt tber die Parameter
190 bis 195.
3-4 s MITSUBISHI ELECTRIC
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Anschluss

3.2.4 Klemmenbelegung der Optionseinheit FR-A5AX und des Umrichters
Zur externen Vorgabe der Stopp-Position muss die Option FR-A5AX (12-Bit-Digitaleingang)
eingebaut sein. Fir diese als 12-Bit-Information vorgegebene Position kann noch ein pro-
grammierbarer Korrekturwert festgelegt werden (siehe Seite 3-12).

Funktion Beschreibung Bemerkung
X0 | Digitale Anschlussklemme zur Eingabe digitaler
bis | Eingangsklemme Signale Uber einen Relaiskontakt oder mittels
X11 eines Open-Collector-Transistors
é Die Auswahl zwischen Drehzahl und Positio-
2 nierbefehl erfolgt tiber Pr. 360. Bei Ansteuerung der
E DY | Datenlibernahme- Das Lesen der Daten ist nur méglich, wenn CE;lr]?ar:ge_ll_Jber Qfen-
signal das Signal DY geschaltet wird. Anderungen an o ZC Oré. ra_PS'S qr?n ver- it
X0 bis X11 werden nach Offnen des DY- %?;er?c?enl\%e':;r?’ls oren mi
Signals nicht tibernommen. Kollektorstrom: Ig = 10 mA
SD | SD-Anschlussklemme | Die SD-Anschlussklemme ist der gemeinsame | Reststrom: max. 100 pA
§ Bezugspunkt bei negativer Logik. Sattigungsspannung:
<
2| PC | PC-Anschlussklemme | Die PC-Klemme ist ein 24-V-DC-Ausgang, der UC_E 230V L
15 als gemeinsamer Bezugspunk fiir Steuerein- | Bei Ic = 10 mA betragt die
N génge bei positiver Logik verwendet wird. Bei | Ucesat max. 3 V.
g negativer Logik muss bei einer Ansteuerung
g liber Open-Collector-Transistoren (z. B. SPS)
IC der positive Pol einer externen Spannungs-
quelle mit der PC-Klemme verbunden werden.
Tab. 3-3: Beschreibung der Anschlussklemmen

3.2.5 Verwendung der DY-Klemme
Bei externer Eingabe der Stopp-Position erfolgt die Lesefreigabe durch das Dateniibernah-
mesignal (DY-Signal).

DY ‘mind.
200 ms:
Positionierungs- : :
daten L
Merker Positionierbefehl
Abb. 3-3: Zeit-Ablaufdiagramm des Eingangssignals
Ist das Signal an Klemme DY nicht geschaltet, kann der Umrichter die Daten nicht einlesen.
Deshalb sind auch bei einer Anderung der Eingangssignale der Klemmen X0 bis X11 die zu-
vor eingestellten Daten so lange gltig, bis das Signal DY geschaltet wird. Die Positionsdaten
werden mit der positiven Flanke des DY-Signals eingelesen.

HINWEISE Wird bei montierter Optionseinheit FR-A5AP die Lageregelung Uber die externe Vorgabe
der Stopp-Position gesteuert, sind die Einstellungen der Pr. 300 bis Pr. 304 der Optionsein-
heit FR-A5AX wirkungslos.

Die Einstellungen der Pr. 300 bis Pr. 304 der Optionseinheit FR-A5AX sind dann wirksam,
wenn die Vorgabe der Stopp-Position nicht extern erfolgt.

FR-A5AP 3-5
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Lageregelung

3.3 Verkabelung

3.3.1 Anschluss des Impulsgebers
Verwenden Sie fir die Verbindung zwischen der Optionseinheit FR-A5AP und dem Impulsge-
ber abgeschirmte, paarig verdrillte Leitungen mit einem Minimalquerschnitt von 0,2 mm2. Die
Leitungen zu den Klemmen 5 V und SG miissen entweder parallel verbunden werden oder je
nach verwendeter Leitungslange einen entsprechend gréBeren Querschnitt haben (siehe
Tab. 3-4).
Alle Kabelverbindungen zwischen Optionseinheit FR-A5AP und Impulsgeber miissen mit ei-
nem Mindestabstand von 10 cm zu etwaigen Stérquellen, z. B. dem Hauptstromkreis, der Mo-
torleitung etc., verlegt sein.

HINWEIS Ist der Querschnitt oder die Anzahl der Kabel aufgrund der Parallelschaltung gréBer als der
Raum, der fur die Verkabelung zur Verfligung steht, verwenden Sie zum Anschluss einen
entsprechenden Klemmenblock.

Kabellange bis 30 m
Kabelldnge Anzahl der Parallelkabel von 0,2 mm? Kabelquerschnitt
Bis zu 10 m Mindestens 2 Kabel Mindestens 0,4 mm?
Bis zu 20 m Mindestens 4 Kabel Mindestens 0,75 mm?
Bis zu 30 m Mindestens 6 Kabel Mindestens 1,25 mm?
Tab. 3-4: Kabelquerschnitte und Anzahl der Parallelkabel
Kabelldnge ab 30 m
Bei 6 oder mehr Parallelkabeln bzw. einem Mindestquerschnitt von mehr als 1,25 mm? sollte
eine Spannungsversorgung mit etwas héherer Spannung als 5 V (ca. 5,5 V) verwendet wer-
den. Die Kabellange kann somit auf bis zu 100 m erhéht werden. Die Spannung zwischen den
Klemmen 5 V und SG darf 6 V nicht tGberschreiten.
3-6 &% MITSUBISHI ELECTRIC
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Verkabelung

Anschluss an eine Steuerung (oder an andere Geraten)

Ist der Impulsgeber auBBer an die FR-A5AP noch an eine Steuerung (oder an ein anderes Ge-
rat) angeschlossen, missen die Ausgangsklemmen, wie unten abgebildet, verbunden wer-
den. In diesem Fall darf die max. Kabelldnge zwischen Optionseinheit und Steuerung nicht mehr
als 5 m betragen.

Umrichter
PLG

FR-A5AP

Maximal 5 m NC

(2 parallele Kabel)

A

A 4

Abb. 3-4: Parallelanschluss eines Impulsgebers

Anschluss der Abschlusswiderstiande

Benutzen Sie die Klemmenbriicken zwischen PA2-PAR, PB2-PBR und PC2-PCR, um die Ab-
schlusswiderstande des A-, B- und C(Z)-Phasensignals mitdem Impulsgeber zu verbinden.

Wird der Impulsgeber gleichzeitig von der Optionseinheit und einem anderen, mit Abschluss-
widerstdnden ausgerlsteten Gerét (z. B. NC) verwendet, kénnen Sie die Klemmenbriicken
entfernen, da die eingebauten Abschlusswiderstdnde in diesem Fall nicht benétigt werden.

FR-ASAP
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3.3.2 Impulsgeber als Lagegeber

Ausgangssignale des Impulsgebers:
o A K-Phasen-SignaI mit 1000 bis 4096 Impulse pro Umdrehungen

B,_B-Phasen-SignaI mit 1000 bis 4096 Impulse pro Umdrehungen

[ )
® C(2), C(2)-Phasen-Signal mit 1 Impuls pro Umdrehung
[

Der Impulsgeber muss Uber ein Ausgangs-Interface verfigen, welches die Phasen-
Signale geméaR RS422 zur Verfigung stellt.

c L |

< P > 2,4 bis 5,25V
a | b | H
A lc | d L
S s Y | L

1000 bis 4096 Impulse/Umdrehung

1000 bis 4096 Impulse/Umdrehung
1000 bis 4096 Impulse/Umdrehung

1000 bis 4096 Impulse/Umdrehung

1 Impuls/Umdrehung
1 Impuls/Umdrehung

Abb. 3-5: Impuls-Ablaufdiagramm

Die Impulsdauern a, b, c und d sollten bei Rechtsdrehung des Motors 1/4 (+ 1/8) der Gesamt-
zeit P betragen.

Folgende Tabelle zeigt beispielhaft die PIN-Belegung eines Impulsgebers.
(Tamagawa Seiki: TS1508N207, TS5008N122, TS5108N122)

PIN-Nummer

Ausgangssignal

C

A-Phasen-Signal

Negiertes A-Phasen-Signal

B-Phasen-Signal

Negiertes B-Phasen-Signal

C(Z)-Phasen-Signal

Negiertes C(Z)-Phasen-Signal

5-V-Spannungsversorgung

Bezugspunkt der Spannungsversorgung

m X I|0 @ Z >»| 3

Erdung

Tab. 3-5: PIN-Belegung des Impulsgebers TS1508N207

HINWEISE Bei einer Regelung Uber Drehzahlrickfiihrung und Lageregelung wird der Impulsgeber fur
beide Regelungsarten verwendet.

| Verwenden Sie einen Impulsgeber mit 1000 bis 4096 Impulsen/Umdrehung.

&% MITSUBISHI ELECTRIC
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Parameter

3.4

3.4.1

Parameter

Ubersicht der relevanten Parameter

Bevor Sie den Frequenzumrichter mit der Optionseinheitin Betrieb nehmen, miissen folgende
Parameter eingestellt werden:

Parameter- . Einstell- Kleinstes Werks-
nummer I bereich Einstellinkrement | einstellung SR
Auswahl interne/ .
350 | externe Stopp- 0,1, 9999 1 9999 g%ﬁ" a"ket‘igerege'ung
Positions-Vorgabe
Frequenz flr .
351 Lageregelung 0 bis 30 Hz 0,01 Hz 2Hz
352 Kriechfrequenz 0 bis 10 Hz 0,01 Hz 0,5 Hz
Schaltschwelle fir ) @
353 Kriechfrequenz 0 bis 16383 1 511
Nehmen Sie die
Schaltschwelle fir ) Einstellung in
354 Lageregelung 0 bis 8191 1 96 Abhéngigkeit der
Stopp-Position vor.
Nehmen Sie die
Schaltschwelle fir ) Einstellung in
355 DC-Bremsung 0 bis 255 1 5 Abhéngigkeit der
Stopp-Position vor.
Stopp-Position bei . @
356 internem Stopp-Befehl 0 bis 16383 1 0
Nehmen Sie die
. . Einstellung in
357 Ausgabe ORA-Signal 0 bis 255 1 5 Abhéngigkeit der
Stopp-Position vor
358 Drehmoment Servo 0 bis 13 1 1
359 Drehrichtung 0,1 1 1
Impulsgeber
0: Geschwindig-
keitsanweisung
Stopp-Positionen lber . 1: Positionsanweisung
360 | 12.Bit-Daten 0,1, 2bist27 ! 0 2 bis 127:
Anzahl der Stopp-
Positionen minus 1
361 Offset-Stopp-Position | 0 bis 16383 © 1 0
32 | Verstarkungder 1 bis 10 1 1
Positionsregelschleife
Verzdgerungszeit )
363 ORA-Signal Obis5s 0,1s 0,5s
Uberwachungszeit fiir )
364 Friih-Stopp Obis5s 0,1s 05s
Uberwachungszeit fiir 0 bis 60 s, -
365 Lageregelung 0999 1s 9999 9999: Einstellung 120 s
366 Zeit bis zur Erfassung | g . 5 ¢ 9999 01s 9999 | 9999: keine Priifun
der aktuellen Position ’ ’ ’ 9
Anzahl der Impulse des . Anzahl der Impulse vor
369 | Impulsgebers 0 bis 4096 ! 10241 yer Multiplikation mit 4
Verbindungsfehler 0: Funktion nicht aktiv
376 Impulsgeber 0.1 ! 0 1: Funktion aktiv
Tab. 3-6: Parameter-Einstellungen

@ Der hier angegebene Einstellbereich gilt bei Verwendung der Bedieneinheit FR-PU04. Bei
Verwendung der Bedieneinheit FR-DUO04 reduziert sich der Einstellbereich auf ,9999*.

FR-A5AP
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3.4.2

Einstellung der Parameter vor Betriebsbeginn
Parameter 350: Auswahl interne/externe Stopp-Positions-Vorgabe

Uber den Parameter 350 erfolgt die Auswahl der Stopp-Positions-Vorgabe. Sie kann intern oder
extern Uber 12-Bit-Daten erfolgen. Werksseitig ist die Stopp-Positions-Vorgabe durch die Ein-
stellung ,9999“ inaktiv.

Parameter 350 Beschreibung
0 Interne Vorgabe der Stopp-Position
1 Externe Vorgabe der Stopp-Position
9999 Stopp-Positions-Vorgabe inaktiv (Werkseinstellung)

Tab. 3-7: Einstellméglichkeiten des Parameters 350

Parameter 369: Anzahl der Impulse des Impulsgebers

Uber den Parameter 369 kann die Anzahl der Impulse des Impulsgebers eingestellt werden.
(Der Einstellwert entspricht dem Wert vor der gerateinternen Multiplikation mit 4.)

Parameter 359: Drehrichtung des Impulsgebers

Parameter 359 = 0 Parameter 359 = 1
Impulsgeber
{ ® X
A
Die Vorwartsdrehung erfolgt, Die Vorwéartsdrehung erfolgt,
von A aus gesehen, im von A aus gesehen, entgegen
Uhrzeigersinn. dem Uhrzeigersinn.

Abb. 3-6: Einstellung der Drehrichtung des Impulsgebers

Bei eingebauter Optionseinheit FR-A5AP, daran angeschlossenem Impulsgeber und einge-
schalteter 5-V-Stromversorgung sowie Freigabe der Lageregelung Gber Parameter 350 wird
die bei Drehung der Motorwelle (ohne dass der Frequenzumrichter selbst den Motor antreibt)
festgestellte Drehrichtung auf der Bedieneinheit (FR-DU04 oder FR-PU04) angezeigt. Die
Drehrichtung des Impulsgebers muss so eingestellt werden, wie sich die Motorwelle beim Ge-
ben des Fahrbefehls dreht.

Wenn sich z. B. die Motorwelle beim Geben des STF-Signals am Frequenzumrichter rechts-
herum (im Uhrzeigersinn) dreht, aber die Bedieneinheit bei Rechtsdrehung der Motorwelle
(ohne dass der Frequenzumrichter den Motor ansteuert) ,STR" bzw. ,REV* (Linksdrehung)
anzeigt, muss Uber den Parameter 359 die Impulsgeber-Drehrichtung invertiert werden.

3-10
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Parameter

BeispielVV

Parameter 356: Interne Stopp-Positions-Vorgabe

Stellen Sie den Einstellwert des Parameters 350 auf ,0“, um die interne Stopp-Positions-
Vorgabe ausfuhren zu kénnen. Der in Parameter 356 eingestellte Wert definiert die
Stopp-Position. Bei 1024 Impulsen pro Umdrehung (360°) wird eine Umdrehung in 4096 Posi-
tionen unterteilt. Jede Stopp-Position entspricht einer Adresse.

D. h. 360°/4096 Positionen = 0,0879° pro Adresse (siehe Abb. 3-7).

Rechtsdrehung Linksdrehung
Nullpunkt (0 °) Nullpunkt (0 °)
270° 90° 90° 270°
(3072) (1024) (1024) (3072)
180 ° (2048) 180 ° (2048)
Pr.359=0 Pr. 359 = 1

Abb. 3-7: Adresseneinteilung des Impulsgebers

Parameter 360: Externe Stopp-Positions-Vorgabe

Wird die Optionseinheit FR-A5AX zusammen mit der Option FR-A5AP verwendet und der
Parameter 350 auf ,1° gesetzt, erfolgt die Festlegung der Stopp-Position extern Uber die
12-Bit-Daten. Der in Parameter 360 eingestellte Wert sollte der Anzahl der Stopp-Positionen
minus 1 entsprechen.

Anzahl der Stopp-Positionen: 20
Einzustellender Wert: 20— 1 =19

A

Durch die Verwendung des 12-Bit-Digitaleingangs FR-A5AX kann eine bindre Adressierung
(siehe folgende Tabelle) erfolgen.

Parameter 360 Beschreibung

0 Drehzahlregelung

1 Lageregelung

2 bis 127 Wird ein Wert eingestellt, der gréBer als der Maximalwert ist, entspricht die

Stopp-Position der des Maximalwertes.

Tab. 3-8: Einstellméglichkeiten des Parameters 360

FR-A5AP
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Parameter Lageregelung
BeispielVV Graphische Darstellung der verschiedenen Stopp-Positionen
Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3
4 Stopp-Positionen 8 Stopp-Positionen 120 Stopp-Positionen
Nullpunkt (0 °) 315° Nullpunkt (0 °) Nullpunkt (0 °)
(7 oder. 45° (1) .
mehr) Bei einem
270° 3 . 5 270 ° Intervall 90 °
(3 oder mehr) 90°(1)  270°(6) 90°@  (sa) | von3° (H1E)
225 °(5) 135 °(3)
o o 180 °
180 ° (2) 180 ° (4) (H3C)
Parameter 360 = ,,3“ Parameter 360 = ,,7¢ Parameter 360 = ,119“
Abb. 3-8: Darstellung der Stopp-Positionen 4, 8 und 120
HINWEISE Die vom 12-Bit-Digitaleingang FR-A5AX libernommenen Werte werden in Klammern ange-

zeigt.

Beziehung zwischen der Stopp-Position und den 12-Bit-Daten

Bei einer Einstellung von Parameter 52 auf 19 ,LCD-Anzeige an der Bedieneinheit” wird
nichtdie Anzahl der Stopp-Positionen, sondern die Anzahl der Impulse (0-4095) angezeigt.

A

Parameter 350

Parameter 360

Betriebsstatus

Stopp-Positions-

Stopp-Positions-Vorgabe

installiert ist)

Vorgabe 12-Bit-Daten Drehzahlregelung
0: Intern 0: Drehzahlregelung Intern Drehzahlregelung 12-Bit-Daten
. 1, 2 bis 127: . Externe Vorgabe
0- Intern Stopp-Positions-Vorgabe Intern (oder Bedieneinheit)
1: Extern 0: Drehzahlregelung Intern Drehzahlregelung 12-Bit-Daten
) . Extern (intern, wenn .
1: Extern 1, 2 bis 127: FR-ABAX nicht Stopp-Positions- Externe Vorgabe

Vorgabe

(oder Bedieneinheit)

Tab. 3-9: Beziehung der Parameter 350 und 360

Parameter 361: Offset-Stopp-Position

Die Stopp-Positionen werden Uber die Stopp-Positions-Vorgabe (intern/extern) plus den in
Parameter 361 eingestellten Wert definiert.

Uber Parameter 361 kann eine elektrische Verschiebung des Nullpunkts (Bezugspunkt des
Frequenzumrichters) erfolgen, ohne dass die physikalische Position des Impulsgebers veran-

dert wird.

3-12

&% MITSUBISHI ELECTRIC
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Parameter

HINWEIS

Parameter 363: Verzogerungszeit des ,In Position“-Signals (ORA)

Erreicht die Motorwelle den ,In Position“-Bereich, wird das ORA-Signal nach einer in Para-
meter 363 eingestellten Verzdgerungszeit ausgegeben. Verldsst die Motorwelle den
»INn-Position“-Bereich, erlischt das Signal nach der in Parameter 363 eingestellten Zeit.

Parameter 364: Uberwachungszeit Friih-Stopp

Wenn wéhrend der Stopp-Positions-Regelung die In-Position noch nicht erreicht wurde, aber
wahrend der Uber Parameter 364 eingestellten Zeit keine Pulse des Impulsgebers mehr an-
kommen, erfolgt die Ausgabe eines Fehlersignals (ORM). Diese Uberwachungsbedingung ist
bei jedem Anfahren der Stopp-Position erneut aktiv.

Dieser Parameter dient nicht zur Erfassung eines Impulsgeberausfalls, sondern bei
Stopp-Positions-Regelung zur Feststellung eines vorzeitigen Motorstopps.

Parameter 365: Uberwachungszeit fir Lageregelung

Wird die Lageregelung nicht in der in Parameter 365 voreingestellten Zeit (die ab Uberschreiten
der Schaltschwelle firr die Kriechfrequenz gezahlt wird) abgeschlossen, erfolgt die Ausgabe
der Fehlermeldung ORM.

Parameter 366: Zeit bis zur Erfassung der aktuellen Position

Wird in der Betriebsart ,Lageregelung” bei gegebenem Positionierbefehl das Startsignal aus-
geschaltet, erfolgt nach Ablauf der in Parameter 366 eingestellten Verzégerungszeit eine
Prufung der aktuellen Position. In Abhéngigkeit vom Ergebnis wird entweder das ,In Position*-
Signal (ORA) oder ein Lageregelungsfehler (ORM) ausgegeben.

FR-A5AP
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Lageregelung

Parameter 376: Verbindungsfehler Impulsgeber

Wird das Impulsgebersignal bei Lageregelung, Regelung tber Drehzahlrickfihrung oder
Vektorregelung unterbrochen, erfolgt die Fehlermeldung E.ECT und der Ausgang des Fre-
quenzumrichters wird abgeschaltet (beim FR-A 540 EC ab Firmware-Version 7392J).

Die Funktionsbeschreibung des Parameter bei Regelung Uber Drehzahlrickfihrung oder
Vektorregelung finden Sie auf Seite 4-20.

Setzen Sie Parameter 376 auf, 1%, um die Erkennung eines Verbindungsfehlers zu aktivieren.
Bei einer Einstellung auf ,,0“ erfolgt keine Erkennung. Die Funktionen ,Parameter I6schen®,
»alle Parameter [6schen® und ,Parameter kopieren® haben Zugriff auf diesen Parameter.

HINWEIS

In der Lageregelung wird ein Verbindungsfehler der Phasen A, B und C erkannt. Bei der Re-

gelung uber Drehzahlriickfihrung oder der Vektorregelung wird ein Verbindungsfehler der
Phase C nicht erkannt.

In Abhangigkeit der Version der eingebauten Optionseinheit gelten unterschiedliche Bedin-
gungen zur Erkennung von Verbindungsfehlern des Impulsgebers.

Version FR-A5AP

Einschrankung

Bemerkung

Version A

Wahrend des Erkennungsvorgangs der
Phasen A, B und C kann kein Verbindungs-
fehler erkannt werden. (Zur Erkennung ei-
nes Verbindungsfehlers miissen alle 3 Pha-
sen angeschlossen sein.)

Version B

Auch wahrend des Erkennungsvorgangs
der Phasen A, B und C kann ein Verbin-
dungsfehler erkannt werden. (Zur Erken-
nung eines Verbindungsfehlers muss nur
das zur Regelung notwendige Impulsgeber-
signal angeschlossen sein.)

Physikalisch erfolgt die Erkennung eines
Verbindungsfehlers fir alle 3 Phasen nach
dem gleichen Prinzip.

Tab. 3-10: Erkennung von Verbindungsfehlern in Abhdngigkeit von der FR-A5AP-Version

Bei einer Unterbrechung des Impulsgebersignals fur mehr als 300 ms erfolgt die Fehlermel-

dung E.ECT.

Fehlerausgang

Signalunterbrechung

Normal Fehler
E
Normal Kein Signal |
1
-
300 ms 300ms '

Abb. 3-9: Erkennung von Verbindungsfehlern

3-14
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Parameter

Wird das Impulsgebersignal fir mehr als 300 ms unterbrochen, erfolgt die Ausgabe einer Feh-
lermeldung. Tritt in diesem Zeitraum ein weiterer Fehler auf, erfolgt die Ausgabe der Fehler-
signale nach folgendem Schema.

Fehleranzeige

Fehlerausgang

Merker Kuhlkérper-

Uberhitzung

Merker

Verbindungsfehler

Normal EFehIer (KUhlkérperuberhitzung)
L
Normal iFehIer
o
Normal EK[]hIkt')rper[]berhitzung
o
Normal | iKein Signal
—_
300 ms

Abb. 3-10: Gleichzeitiges Auftreten verschiedener Fehler

Die Erkennung von Verbindungsfehlern des Impulsgebers ist nicht méglich, wenn

® die 5-V-Spannungsversorgung nicht an die Optionseinheit FR-A5AP angeschlossen ist,

@ die 5-V-Spannungsversorgung nicht stabil ist oder

® aneinerderPhasen A, B oder C(Z) des Impulsgebers 0V oder5V anliegt. In folgender Ab-
bildung liegt an der Phase PA1 eine Spannung von 5 V, wahrend die Spannung an Phase
PAR korrekt ist. Im Punkt A wird auf Fehler erkannt, im Punkt B wird hingegen kein Fehler
erkannt. Ist die A-Phase kleiner als 300 ms, kann der Frequenzumrichter somit keinen Im-

pulsgeberfehler erkennen.

PA1

PAR

r Ir I

A B

Abb. 3-11: Erkennung eines Verbindungsfehlers ist nicht méglich

Ein automatischer Wiederanlauf nach Auslésung der Schutzfunktion durch die Fehlermel-
dung E.ECT ist nicht méglich. Tritt in der Erkennungzeit von 300 ms ein weiterer Fehler auf, fur
den ein Wiederanlauf zulassig ist, erfolgt der Wiederanlauf nach dem in folgender Abbildung

dargestellten Schema.

Fehlerausgang bei deaktiviertem Wiederanlauf

l/ Start automatischer Wiederanlauf

Fehlerausgang Normal T

| i

Merker i
Erdschluss Normal | : Erdschluss

1 1
Merker Normal | i i Kein Signal

Verbindungsfehler i

——»

300 ms

Abb. 3-12: Wiederanlauf

FR-ASAP
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3.5

3.5.1

HINWEIS

E

instellungen/Funktionsablauf

Die Lageregelung erfolgt nach folgendem Schema:

Starten der Lageregelung wahrend des Betriebes

®

@

Bei Vorgabe des Befehls zur Lageregelung (X22) wird der Motor wahrend des Betriebs auf
die in Parameter 351 eingestellte Frequenz abgebremst.

Nach Erreichen dieser Frequenz verzdgert der Motor weiter auf die in Parameter 352 ein-
gestellte Kriechfrequenz, sobald die in Parameter 353 eingestellte Schaltschwelle der
Kriechfrequenz erreicht ist.

® Die Schaltschwelle der Positionsregelung wird aktiviert, sobald der dafiir in Parameter 354

®

eingestellte Wert erreicht ist.

Nach Erreichen der Schaltschwelle der Positionsregelung verzégert der Motor weiter, bis
der in Parameter 355 eingestellte Wert fir die Schaltschwelle der DC-Bremsung erreicht
ist. Die DC-Bremsung wird aktiviert, um den Motor zu stoppen.

Stoppt der Motor im Bereich der Gber Parameter 357 eingestellten ,In Position“, wird das
ORA-Signal mit der in Parameter 363 eingestellten Verzégerungszeit ausgegeben.
Wandert die Ist-Position aufgrund physikalischer Einwirkungen o. A. auBerhalb des ,In Po-
sition“-Bereichs, wird das ORA-Signal mit der in Parameter 363 eingestellten Verzdge-
rungszeit abgeschaltet.

Ist die Lageregelung nach Uberschreiten der Schaltschwelle fir die Kriechfrequenz nicht in-
nerhalb des mit Parameter 365 eingestellten Zeitraums abgeschlossen, erfolgt die Ausgabe
des ORM-Signals (Lageregelungsfehler).

Wird die Lageregelung durch duBere Krafteinwirkung gestoppt, bevor der voreingestellte
»In Position“-Bereich erreicht wurde und das ORA-Signal ausgegeben werden konnte, wird
das Fehlermeldungssignal ORM nach der in Parameter 364 voreingestellten Verzdge-
rungszeit ausgegeben. Verlasst die Positionierung aufgrund auBerer Krafteinwirkungen
den voreingestellten Bereich, nachdem das ORA-Signal ausgegeben wurde, wird das Si-
gnal nach der in Parameter 363 eingestellten Verzégerungszeit abgeschaltet. Wird die Po-
sitionierung nichtin dem in Parameter 364 eingestellten Zeitraum abgeschlossen, wird eine
Fehlermeldung (ORM-Signal) ausgegeben.

Wird das Startsignal (STF oder STR) bei aktiver Lageregelung abgeschaltet, nachdem ei-
nes der beiden Signale ORA oder ORM ausgegeben wurde, erfolgt eine erneute Ausgabe
eines der beiden Signale. Die Ausgabe erfolgt nach Ablauf der in Parameter 366 voreinge-
stellten Zeit zur Erfassung der aktuellen Position.

Bei inaktiver Lageregelung wird weder das ORA- noch das ORM-Signal ausgegeben.

Bei inaktiver Lageregelung beschleunigt der Motor nach Einschalten des Startsignals auf

den eingestellten Drehzahlwert.

Drehfrequenz Positionsregelschleife
Nullpunkt

-4——Lageregelung

- +—— Startposition der DC-Bremsung

Schaltschwelle fir —Y g

Positionsregelung Aktivierung der Positionsregelschleife

Kriechfrequenz

Abb. 3-13: Positionen der Lageregelung

3-16

&% MITSUBISHI ELECTRIC



Lageregelung

Einstellungen/Funktionsablauf

Zeit-Ablauf-Diagramm

Frequenz fiir Lageregelung Pr. 351

Motordreir;zl_g)l R / Kriechfrequenz Pr. 352
: /
'
'
'
'
|

Startsignal (STF/STR I
gnal ( ) : : : ]
' '
Lageregel =
geregelung (X22) : ' + Schaltschwelle fiir L
' / Kriechfrequenz (Pr. 353)
Signal der ' i
i Schaltschwelle fiir
aktuellen Position : / Positionsregelung (Pr. 354)

Nullpunktsignal M T T T TTTTTIT T 1 I : ]

DC-Bremsung [ EIN ]
,In Position“-Signal |—|_
(ORA) EIN

Abb. 3-14: Signalverlauf beim Start der Lageregelung wéhrend des Betriebs

3.5.2 Starten der Lageregelung bei Stillstand
Uber die Anweisung der Lageregelung (X22) und des Startsignals wird der Motor aus dem
Stillstand bis zum Erreichen der in Parameter 351 eingestellten Frequenz beschleunigt. Alle
weiteren Anweisungen entsprechen denen von Punkt @ bis ® in Abs. 3.5.1. Befindet sich die
aktuelle Position innerhalb des durch die Schaltschwelle der DC-Bremsung begrenzten
Lagebereiches, wird nicht auf die Frequenz beschleunigt, sondern die DC-Bremsung aktiviert.
Zeit-Ablauf-Diagramm
Frequenz fir
Lageregelung Pr. 351
/Kriechfrequenz Pr. 352
Motordrehzahl —/_\ﬁ
(PLG) f
Startsignal (STF/STR) L] EIN L_AUS
Lageregelung (X22) —AUS | EIN LAUS
DC-Bremsung AUS | EIN L__AUS
,n Position“-(SOigg:)l AUS [ EIN _AUS
Abb. 3-15: Signalverlauf beim Start der Lageregelung wéhrend des Stillstandes
FR-A5AP 3-17
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Lageregelung

3.5.3

Mehrfachpositionierung

Start der Lageregelung bei eingeschaltetem Lageregelungssignal und angelegtem STR-/

STF-Signal
Frequenz fur Lageregelung
/Kriechfrequenz
Motordrehzahl /
(PLG) | | |
. I | |
Startsignal T i I
-_————t——_—_——————————— [l
| | |
Lageregelung } } }
L -
| | |
4In Position“-Signal ! |
ton*Signal coo— | Sorvo- .
drehmoment | drehmoment |
DY ] F ]

I
— ] j~—— mind. 200 ms

i

Positionsbefehl-Merker

: Positionsbefehl-Merker

Abb. 3-16: Zeit-Ablauf-Diagramm

® Die Positionierungsdaten werden Uber die positive Flanke des DY-Signals eingelesen.
Eine detaillierte Beschreibung finden Sie im Handbuch der Optionseinheit FR-A5AX.

@® Befindet sich die aktuelle Position innerhalb des Schaltbereiches der Kriechfrequenz,
beschleunigt die Spindel nicht auf Lageregelungsfrequenz, sondern auf Kriechfrequenz.

@ Befindet sich die aktuelle Position auBerhalb der Schaltschwelle der Kriechfrequenz, be-

schleunigt die Spindel auf Lageregelungsfrequenz.

@ Befindet sich die aktuelle Position innerhalb der Schaltschwelle der DC-Bremsung, wird

die DC-Bremsung aktiv.
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Einstellungen/Funktionsablauf

3.5.4

Servodrehmoment (Parameter 358)

Beschreibung

Einstellung des Parameters 358

Bemerkung

chen, wenn die Motorwelle den ,In
Position“-Bereich verlasst

3/4/5(6/7|8|9 10|11 1213
Auswahl des Servodrehmoments .
bis zur Ausgabe des ,In Position®- Ol 0| x|O|x|O|x|O|x |x |O © : gervodrehmoment EINS
Signals 10} x : Servodrehmoment AU
. L ® O : Wiederholfunktion EIN

Auswahl der Wiederholfunktion X | X | X |x|Olx|x|x |O|x |x %+ Wiederholfunktion AUS
Kompensation der Ausgangsfre-
quenz, wenn die Motorwelle auB3er- olxlololxlxIxlx|xlolo O : Frequenz-Kompensation EIN
halb(ges +In Position“-Bereichs an- x : Frequenz-Kompensation AUS
halt
Auswahl der DC-Bremsung oder
des Servodrehmoments, wenn die
Motorwelle auBerhalb des ,In Posi- O : Auswahl der DC-Bremsung
tion“-Bereichs wandert, nachdem x| x| 0000101010010 x : Servo-Drehmoment
das ,In Position“-Signal ausgege-
ben wurde

O : Startsignal (STR/STF) oder die
Auswahl der DC-Bremsung oder Ab- x| x| O]lOlOlO|x|x |x |x |x Lageregelung ist ausgeschaltet.
bruch der Lageregelung . .

x : Lageregelung ist ausgeschaltet.

O : Positionierungssignal wird bei

Verlassen des ,In Position“-
Ausschalten des Positionierungssi- Bereichs ausgeschaltet.
gnals nach einmaligem Anspre- x : Positionierungssignal bleibt bei
Ol O x| X | X |X|X|Xx |x |x |X

Verlassen des ,In Position“-
Bereichs eingeschaltet.

(Es wird kein Lageregelung-
fehlersignal ausgegeben.)

Tab. 3-11: Zuordnung des Parameters 358

HINWEIS

die eingestellte Frequenz.

Bei aktivem Startsignal und bei ausgeschalteter Lageregelung beschleunigt der Motor auf

FR-A5AP
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Beschreibung der in Tabelle 3-11 aufgefiihrten Funktionen

@ Die Funktion dient zur Aktivierung/Deaktivierung des Servodrehmoments bis zur Ausgabe

des Signals ,In Position®.

Setzen Sie Parameter 358, um das Servodrehmoment zu aktivieren / deaktivieren. Befin-
det sich die aktuelle Position zwischen der Stopp-Position und der DC-Bremsposition, wird
das Servodrehmoment nicht aktiv. Uber die DC-Bremsung wird die Motorwelle am einge-
stellten Bremspunkt gestoppt. Verlasst die Motorwelle aufgrund &uBerer Krafteinwirkun-
gen den eingestellten Bereich, wird das Servodrehmoment aktiv und regelt die Motorwelle
wieder in den eingestellten Bereich. Sobald das ,In-Position“-Signal ausgegeben wurde,
wird die Korrektur-Aktion entsprechend der Einstellung unter @ durchgefihrt.

Wiederholfunktion

Aktivieren oder deaktivieren Sie mit Hilfe des Parameters 358 die Wiederholfunktion. Die
Wiederholfunktion arbeitet nicht zusammen mit der Funktion des Servodrehmoments.
Stoppt die Motorwelle trotz Anweisung nichtim ,In Position“-Bereich, wird die Drehung mit
Hilfe der Wiederholfunktion maximal 3-mal wiederholt. Wahrend dieser Versuche wird kei-
ne Fehlermeldung ausgegeben.

Die Frequenz-Kompensationsfunktion wird aktiv, sobald die Motorwelle auBBerhalb des ,In
Position“-Bereiches stoppt.

Wurde die Motorwelle z. B aufgrund einer uBBeren Krafteinwirkung gestoppt, bevor der
»In Position“-Bereich erreicht wurde, wird die Ausgangsfrequenz auf die mit Parameter 358
eingestellte Kriechfrequenz erhéht, um den Motor in die Stopp-Position zu bewegen. Diese
Funktion kann nicht zusammen mit der Wiederholfunktion benutzt werden.

Auswahl der DC-Bremsfunktion oder der Servodrehmomentfunktion, nachdem die Motor-
welle den ,In Position“-Bereich verlassen hat und das Positionierungssignal ausgegeben
wurde

Uber die Funktion ,,DC-Bremsung* kann die Motorwelle verriegelt werden. Durch die Aus-
wahl der Funktion ,Servodrehmoment® wird die Motorwelle in die Stopp-Position gedreht,
wenn die Motorwelle sich auBBerhalb der ,In-Position” befindet, nachdem das Positionie-
rungssignal ausgegeben wurde (z. B. durch &uBBere Krafteinwirkung).

Auswahl der DC-Bremsfunktion, der Servodrehmomentfunktion oder des Abbruchs der
Lageregelung

Schalten Sie zum Beenden der Lageregelung das Startsignal (STF/STR) und anschlie-
Bend das Signal X22 aus. Sie kénnen nun festlegen, ob das Signal ,In Position“ beim Aus-
schalten des Signals X22 oder bei Abschalten des Startsignals (STR/STF) ausgeschaltet
werden soll.

»In Position“-Signal AUS

Verlasst die Motorwelle nach Ausgabe des ,In Position“-Signals den ,In Position“-Bereich,
kann ausgewahlt werden, ob das ,In Position“-Signal weiter ausgegeben werden soll oder
nach Verlassen des ,In Position“-Bereichs abgeschaltet wird.
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3.5.5 Verstarkung der Positionsregelschleife (Parameter 362)

Wourde Uber Parameter 358 der Wert zur Auswahl der Servodrehmomentfunktion gewahilt,
sorgt eine Anhebung der Ausgangsfrequenz bis zu der in Parameter 352 eingestellten Kriech-
frequenz flr einen Anstieg des Drehmomentes. Der Anstieg der Ausgangsfrequenz wird
durch die Steilheit der Verstarkung der Positionsregelschleife bestimmt. Eine Erhéhung des
Wertes bewirkt eine Erhdhung der Betriebsdrehzahl, kann aber zu Pendelwegungen des
Motors fihren.

3.5.6 Monitor-Funktion

Uberwachung Beschreibung

Durch die Eingabe von ,19" in Parameter 52 wird anstelle von Spannungswerten das
Positionierungssignal tiber die LED-Anzeige der Bedieneinheit ausgegeben (nur bei
eingebauter Optionseinheit FR-A5AP). Siehe auch Hinweis auf Seite 3-12.

Positionierungssignal
anzeigen

Positionierungsstatus Durch die Eingabe von ,22“ in Parameter 52 wird anstelle von Spannungswerten der
Zustand der Lageregelung angezeigt.

0: Lageregelung AUS oder Drehzahl nicht erreicht
: Lageregelungsfrequenz erreicht

: Kriechfrequenz erreicht

: Positionsregelschleife erreicht

: In Position

: Fehler bei Lageregelung (Friih-Stopp)

: Fehler bei Lageregelung (Zeitliberschreitung)

: Fehler bei Lageregelung (erneute Uberprifung)
: Positionierung aktiv

ONOODWN =

Tab. 3-12: Betriebsstatusanzeige der Lageregelung

HINWEIS Die Servodrehmomentfunktion dreht die Motorwelle (bei ausreichendem Drehmoment)
zurick in die Ausgangsposition. Die Funktion kann bei Lageregelung unabhéngig von
der ausgewahlten Regelart (V/f-Regelung etc.) aktiviert werden.
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Lageregelung

3.6

Betrieb

Der Betrieb des Frequenzumrichters mit einem Impulsgeber als Lagegeber muss nach fol-
gendem Schema erfolgen:

Der Impulsgeber muss im Drehzahlverhéltnis 1 : 1 absolut spielfrei direkt mit der Motor-
welle gekoppelt sein.

Der Einsatz der DC-Bremsung sollte nur kurzfristig zur Positionierung der Motorwelle erfol-
gen, da es bei dauerhaftem Einsatz zu einer Uberhitzung oder zum Ausgliihen des Motors
kommen kann.

Die Verriegelungsfunktion (SERVO-LOCK) kann nach einem Genauhalt nicht verwendet
werden. Um die Motorwelle dauerhaft zu halten, muss eine geeignete Bremsvorrichtung
verwendet werden (mechanische Bremse oder Spannstift).

Um eine genaue Positionierung sicherzustellen, muss auf die korrekte Drehrichtung des
Impulsgebers und auf einen ordnungsgemafRen Anschluss der A- und B-Phase geachtet
werden.

Kommt es wahrend der Lageregelung aufgrund eines defekten Kabels zu einer Unterbre-
chung der Impulstbertragung, wird ein Fehlersignal ausgegeben.

Die Lageregelung kann nur dann richtig abgeschlossen werden, wenn die Parametrierung
der DC-Bremsung (Parameter 10—12) korrekt erfolgt ist. Wenn die DC-Bremsung deakti-
viert wurd, kann die Lageregelung nicht einwandfrei funktionieren.

Soll die Lageregelung beendet werden, muss zuerst das Startsignal (STR/STF) und dann
das Eingabesignal zur Lageregelung (X22) ausgeschaltet werden. Sobald das Eingabesi-
gnal ausgeschaltet ist, wird die Lageregelung beendet.

In Abhé&ngigkeit von dem in Parameter 358 eingestellten Wert bleibt bei weiterhin einge-
schaltetem Eingabesignal zur Lageregelung die Lageregelung erhalten, auch wenn durch
Abschalten des Startsignals die DC-Bremsung abgeschaltet wird. Daher wird bei der Po-
sitionierstatusanzeige keine ,0 angezeigt.

Die Wiederholfunktion erméglicht ein dreimaliges Anfahren der Soll-Position, wobei das
erste Anfahren als erster Versuch gewertet wird.

Zur einwandfreien Ausfihrung der Lageregelung ist die Eingabe der entsprechenden
Werte in den Parametern 350 und 360 zwingend erforderlich.

Derin Parameter 11 eingestellte Wert muss zwischen ,1“ und , 10“ liegen. Betragt der Wert
,3888"%, ist die DC-Bremsung solange inaktiv, bis am Eingang X13 ein Signal anliegt. Unab-
hangig vom Eingangssignal X12 arbeitet die DC-Bremsung wahrend der Lageregelung.

Wahrend der Lageregelung ist die PID-Regelung inaktiv.
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Technische Daten

3.7

3.8

Technische Daten

Funktion

Beschreibung

Genauigkeit der Stopp-Position

+1,5 Grad @

Zuléssige Drehzahl

Drehzahl bei Verwendung des Impulsgebers (6 000 U/min) @

Funktionen

Folgende Einstellungen kénnen uber die Parametereinheit erfolgen:
® |ageregelungs- und Kriechfrequenz

® Interne / externe Vorgabe der Stopp-Position

e Start-Position der DC-Bremsung

e Kriechfrequenz und Schaltschwelle der Positionsregelschleife

® In Position“-Bereich

® Anzeige des Positionierstatus

Haltekraft nach der
Positionierung

Ohne Servo-Verriegelung
(Durch Einstellung des Wertes ,2“ im Parameter 370 zur Wahl der Stromvek-
torregelung wird die Servo-Verriegelung aktiviert.)

Eingangssignale
(Kontakt-Eingang)

® | ageregelungssignal
® Vorwarts- oder Ruckwartsdrehung
® Externe Stopp-Positions-Vorgabe (Maximal 12-Bit-Binar-Signal)

Ausgangssignale
(Open-Collector-Ausgang)

e _In Position“-Signal (ORA)
® |ageregelungsfehler (ORM)

Spannungsversorgung @

5V DC, 350 mA flr Impulsgeber
5V DC, 50 mA fir FR-A5AP

Tab. 3-13: Technische Daten

@

Abhé&ngig vom Lastmoment, Massentrdgheitsmoment, Drehfrequenz, Kriechfrequenz und

der Schaltschwelle der Positionsregelschleife

Die Verbindung zwischen Motor und Impulsgeber kann direkt oder Uber einen schlupffrei-

en Riemen erfolgen. Die Verwendung eines Getriebes ist unzulassig.

Wird der Impulsgeber zur Drehzahlrickfihrung und Lageregelung eingesetzt, dient die

5-V-Spannungsquelle zur Versorgung beider Regelungsarten.

Fehlerbehebung

Bei abnormalem Motorgerdusch und/oder Verriegelung des Frequenzumrichters mit der
Alarmmeldung ,,OL" oder ,E.OCT" sollte zun&chst die Impulsgeberverdrahtung, die Eingabe
der Impulszahl und die Einstellung der Impulsgeber-Drehrichtung Uberprift werden.

Die Bedieneinheit (FR-DU04 oder FR-PU04) ermdéglicht eine Anzeige der Istdrehzahl des Mo-
tors. Sollten Spriinge in der festgestellten Drehzahl oder Drehrichtungswechsel angezeigt
werden, obwohl der Motor rund dreht, muss die Impulsgeberleitung auf Phasenbruch bzw.
Falschanschluss Uberprift werden.

Beachten Sie, dass der Frequenzumrichter nur RS422-konforme Impulsgeber-Signale kor-

rekt erkennen kann.

FR-A5AP
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Drehzahlrlckfihrung

Einsatzbereich

4

4.1

HINWEIS

Drehzahlruckfuhrung

Einsatzbereich

Drehzahlriickfihrung mit Impulsgeber als Drehzahlgeber

Die Funktion der Drehzahlrickfihrung ermdglicht eine Drehzahlregelung Uber einen Impuls-
geber als Drehzahlgeber. Der Drehzahlgeber erfasst die Motordrehzahl (Istwert) und meldet
sie an den Frequenzumrichter zuriick, so dass bei Lastschwankungen die Motordrehzahl
konstant gehalten werden kann.

Der Parameter 367 ist werksseitig auf ,9999“ und der Parameter 370 auf ,0“ eingestellt
(d. h. es erfolgt keine Drehzahlrtickfihrung). Vor der Inbetriebnahme miissen daher erst die
entsprechenden Parameterwerte eingestellt werden.

FR-A5AP
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Drehzahlrlckfihrung

4.2

HINWEIS

Anschluss

O L2
-

O L3 w Q

1
— e
Spannungsversorgung — -.
—

Vorwértsdrehung O STF

Ruckwértsdrehung

O 10

Frequenzeinstellung tber I So
Potentiometer

O 5

A | T

AC 1~
200/220V;
50/60Hz  >———

Abb. 4-1: Anschlussschema

@ Wird ein anderer als der standardmaBig fir den Betrieb vorgesehene Motor benutzt, kann

sich die PIN-Belegung &ndern. Um elektromagnetische Einflisse zu vermeiden, verbin-
den Sie die Abschirmung des Impulsgebers mit der Erdungsklemme des Frequenzum-
richtergeh&uses.

@ Wird der Impulsgeber zur Drehzahlriickfiihrung und Lageregelung eingesetzt, dient die

5-V-Spannungsquelle zur Versorgung beider Regelungsarten.

© Um mechanische Verluste zu vermeiden, muss der Anschluss spielfrei im Drehzahlver-

haltnis 1 : 1 unmittelbar am Motor erfolgen.

Die eingebauten Abschlusswiderstande (Widerstandsimpedanz: 100 Q) werden Uber die
Klemmbricken aktiviert. Wird der Impulsgeber gleichzeitig von dieser Option und einem
anderen, mit Abschlusswiderstdnden ausgerlsteten Gerat verwendet, kdnnen Sie die
Klemmenbricken entfernen, da die eingebauten Abschlusswiderstédnde in diesem Fall
nicht bendtigt werden.

Abb. 4-1 zeigt ein Anschlussbeispiel fir die Nutzung der negativen Logik (sink logic). Die
Verwendung der positiven Logik (source logic) ist im Handbuch des Frequenzumrichters

beschrieben.
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Drehzahlrlckfihrung

Interne Beschaltung

4.3 Interne Beschaltung
1000pF
ot PA1
— . 1OOQ
Ll ——-/ PAR ~~.
100Q _
L ] PA2 -
1000pF 100Q
— Klemmenbricken
1000pF
T 1 PB1
— - 100Q2
}:—rl-, LI F——/ PBR| ~<._
100Q _
ll } PA2 -
T 1000pF 100Q
1uF
: I
Abb. 4-2: Eingangsschaltung der Optionseinheit FR-A5AP
4.3.1 Klemmenbelegung
Die folgende Tabelle enthalt die Beschreibung der fir die Drehzahlriickfihrung relevanten
Klemmen:
Symbol | Bedeutung Daten Beschreibung
PA1 Eingangsklemme fiir das Phase-
A-Signal des Impulsgebers
PA2 Eingangsklemme fir das invertierte | Hinweise zu den
Phase-A-Signal des Impulsgebers | |mpulsgebersignalen | Die Eingabe der A-, B- und C(Z)-Phasen-
PB1 Eingangsklemme fiir das Phase finden Sie auf Seite | Signale erfolgt vom Impulsgeber.
B-Signal des Impulsgebers 3-8.
PB2 Eingangsklemme fur das invertierte
Phase-B-Signal des Impulsgebers
PAR Abschlusswiderstand der Diese Klemme ist werksseitig mit der
A-Phasen-Klemme Klemme PA2 Uber eine Klemmenbriicke
verbunden. Wird der Abschlusswiderstand
nicht benétigt, kénnen Sie die Briicke ent-
fernen.
PBR Abschlusswiderstand der Diese Klemme ist werksseitig mit der
B-Phasen-Klemme Klemme PB2 Uber eine Klemmenbriicke
verbunden. Wird der Abschlusswiderstand
nicht bendtigt, konnen Sie die Briicke ent-
fernen.
5V DC-Versorgungsspannung SchlieBen Sie die Versorgungsspannung
(Plus-Pol) an den entsprechenden Eingangsklem-
R 4,75 bis 6 V DC men des Impulsgebers an. Verbinden Sie
SG DI\/(|3 VersF?rgl;ungsspannung ' das Pluskabel mit der 5-V-Klemme und
(Masse-Pol) (Stromaufnahme das Massekabel (0 V) mit der SG-Klem-
50 mA) me. Verbinden Sie die Abschirmung des
Impulsgeberkabels ebenfalls mit der
SG-Klemme.
Tab. 4-1: Klemmenbelegung

FR-A5AP
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Drehzahlrlckfihrung

4.4

4.4.1

Verkabelung

Anschluss des Impulsgebers

Verwenden Sie fir die Verbindung zwischen der Optionseinheit FR-A5AP und dem Impulsge-
ber abgeschirmte, paarig verdrillte Leitungen mit einem Minimalquerschnitt von 0,2 mm2. Die
Leitungen zu den Klemmen 5 V und SG miissen entweder parallel verbunden werden oder je
nach verwendeter Leitungslange einen entsprechend gréBeren Querschnitt haben (siehe
Tab. 4-2).

Alle Kabelverbindungen zwischen Optionseinheit FR-A5AP und Impulsgeber miissen mit ei-
nem Mindestabstand von 10 cm zu etwaigen Stérquellen, z. B. dem Hauptstromkreis, der Mo-
torleitung etc., verlegt sein.

Kabelldnge bis 30 m

Kabelldnge Anzahl der Parallelkabel von 0,2 mm? Kabelquerschnitt

Bis zu 10 m Mindestens 2 Kabel Mindestens 0,4 mm?

Bis zu 20 m Mindestens 4 Kabel Mindestens 0,75 mm?

Bis zu 30 m Mindestens 6 Kabel Mindestens 1,25 mm?

Tab. 4-2: Kabelquerschnitte und Anzahl der Parallelkabel

Kabelldnge ab 30 m

Bei 6 oder mehr Parallelkabeln bzw. einem Mindestquerschnitt von mehr als 1,25 mm? sollte
eine Spannungsversorgung mit etwas héherer Spannung als 5 V (ca. 5,5 V) verwendet wer-
den. Die Kabellange kann somit auf bis zu 100 m erhéht werden. Die Spannung zwischen den
Klemmen 5 V und SG darf 6 V nicht Gberschreiten.

Anschluss der Abschlusswiderstande

Benutzen Sie die Klemmenbriicken zwischen PA2-PAR und PB2-PBR, um die Abschlusswi-
derstande des A- und B-Phasensignals mit dem Impulsgeber zu verbinden.

Wird der Impulsgeber gleichzeitig von der Optionseinheit und einem anderen, mit Abschluss-
widerstdnden ausgerlsteten Gerét (z. B. NC) verwendet, kénnen Sie die Klemmenbriicken
entfernen, da die eingebauten Abschlusswiderstdnde in diesem Fall nicht benétigt werden.
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Drehzahlrlckfihrung Verkabelung

4.4.2 Impulsgeber als Drehzahlgeber
Ausgangssignale des Impulsgebers:
o A K-Phasen-SignaI mit 1000 bis 4096 Impulse pro Umdrehung
[ B,_B-Phasen-SignaI mit 1000 bis 4096 Impulse pro Umdrehung

® Der Impulsgeber muss Uber ein Ausgangs-Interface verfigen, welches die Phasen-
Signale geméa RS422 zur Verfugung stellt.

<4 P > 2,4 bis 5,25V
a| b ‘ H
A 1 c |d | | L
AT L T LT e
B[ I I
= e I e

Abb. 4-3: Impuls-Ablaufdiagramm

Die Impulsdauern a, b, c und d sollten bei Rechtsdrehung des Motors 1/4 (£1/8) der Gesamt-
zeit P betragen.

Folgende Tabelle zeigt beispielhaft die PIN-Belegung eines Impulsgebers.
(Tamagawa Seiki: TS1508N207, TS5008N122, TS5108N122)

PIN-Nummer | Ausgangssignal
C A-Phasen-Signal
Negiertes A-Phasen-Signal

B-Phasen-Signal

Negiertes B-Phasen-Signal

5-V-Spannungsversorgung

Bezugspunkt der Spannungsversorgung

m X  I|Z2 >»| 3

Erdung

Tab. 4-3: PIN-Belegung des Impulsgebers TS1508N207

HINWEIS Bei einer Regelung Uber Drehzahlriickflihrung und Lageregelung wird der Impulsgeber fur
beide Steuerungsarten verwendet.

| Verwenden Sie einen Impulsgeber (PLG) mit 1000 bis 4096 Impulsen/Umdrehung.

FR-ASAP 4-5



Parameter Drehzahlrlckfihrung
4.5 Parameter
4.5.1 Ubersicht der relevanten Parameter
Bevor Sie den Frequenzumrichter mit der Optionseinheitin Betrieb nehmen, miissen folgende
Parametereinstellungen vorgenommen werden.
; Regelungsart
Pr.- Bezeichnung Einstell- Iélﬁ::ts;ﬁ_s Werks-
Nr. bereich ink einstellung | Drehzahl- | Vektor-
inkrement regelung | regelung
Drehmomentbegrenzung 0 bis 200 %, o o _®
22 (Strombegrenzung) 9999 0.1% 150 % O
Beschleunigungs-/ ® ®
29 Bremskennlinie 0.1,2,3,4 1 0 O O
Anzahl der Motorpole 0,2,4,6,8,
144 | (Umschaltung der Geschwindig- 10, 102, 104, 1 4 O O
keitsanzeige) 106, 108, 110
Automatischer Wiederanlauf nach
162 Netzausfall 0.1,2 1 0 O O
Drehzahllberschreitun i O —
285 g 0bis30Hz, | 401 Hz 9999
Drehzahlabweichung 9999 — O
359 | Drehrichtung des Impulsgebers 0, 1 1 1 O O
367 | Bereich der Frequenzabweichung 0 b'sgggg Hz, 0,01 Hz 9999 O —
368 | Istwertverstarkung 0 bis 100 0,1 1 O —
Anzahl der Impulse des .
369 Impulsgebers 0 bis 4096 1 1024 O O
370 | Auswahl der Regelung 0,1,2 1 0 O O
371 | Drehmoment-Charakteristik 0, 1 1 1 — O
Proportionalverstarkung der . o o o o
372 Drehzahlregelung 0 bis 200 % 0,1% 100 % O
373 Integralverstarkung der Drehzahlre- 0 bis 200 % 01 % 20 % o o
gelung
374 | Drehzahllberschreitung 0 bis 400 Hz 0,01 Hz 120 % O O
375 | Verstarkung Servoverriegelung 0 bis 150 1 20 — O
376 | Verbindungsfehler Impulsgeber 0, 1 1 0 O O
380 | S-Beschleunigungskennlinie 1 0 bis 50 % 0,1 % 0 % — O
381 | S-Bremskennlinie 1 0 bis 50 % 0,1 % 0% — O
382 | S-Beschleunigungskennlinie 2 0 bis 50 % 0,1% 0 % — O
383 | S-Bremskennlinie 2 0 bis 50 % 0,1 % 0 % — O
Tab. 4-4: Parameter-Einstellungen
@ Ist die Optionseinheit FR-A5AP nicht installiert, sind die Parameter mit den in den Klam-
mern beschriebenen Funktionen belegt.
@ Die Funktion der Strombegrenzung (stall prevention) ist aktiviert.
® Bei installierter Optionseinheit FR-A5AP beschreibt die Beschleunigung/Bremsung eine
Kennlinie nach Muster C (Pr. 29 = 4).
HINWEIS | Die mit einem O gekennzeichneten Felder beschreiben die aktiven Funktionen.
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Drehzahlrlckfihrung Parameter

4.5.2

HINWEISE

BeispielVV

Einstellung der Parameter vor Betriebsbeginn
Parameter 144: Anzahl der Motorpole

Verwenden Sie vorzugsweise einen der folgenden Motoren und stellen Sie die Polpaarzahl
richtig ein:

@ selbstbellfteter Motor (mit Impulsgeber): von 0,2 bis 55 kW (Mitsubishi-Reihe SF-JR)
® fremdbelifteter Motor (mit Impulsgeber): von 0,4 bis 55 kW (Mitsubishi-Reihe SF-JRCA)

Bei Stromvektorregelung ist der Parameter 144 inaktiv und die Einstellung der Motorpole
erfolgt Gber Parameter 81.

Wird in Parameter 144 einer der Werte ,,0%, ,10“ oder ,110“ eingegeben und der Frequenz-
umrichter anschlieBend gestartet, erscheint eine der Fehlermeldungen E.OP1 bis E.OP3.

Wird einer der Werte ,102%, ,104%, ,106“ oder ,,108" in Parameter 144 eingegeben, missen
Sie von dem eingegebenen Wert 100 subtrahieren, um die Anzahl der Pole zu erhalten.

Parameter 369: Anzahl der Impulse des Impulsgebers

Uber den Parameter 369 kann die Anzahl der Impulse des Impulsgebers eingestellt werden.

Geben Sie ,,1024" fir 1024 Impulse pro Umdrehung ein.

A
Parameter 359: Drehrichtung des Impulsgebers
Parameter 359 = 0 Parameter 359 = 1
Impulsgeber
{ ® K
A
Die Vorwartsdrehung erfolgt, Die Vorwartsdrehung erfolgt,
von A aus gesehen, im von A aus gesehen,

Uhrzeigersinn. entgegen dem Uhrzeigersinn.

Abb. 4-4: Einstellung der Drehrichtung des Impulsgebers

Bei eingebauter Optionseinheit FR-A5AP, daran angeschlossenem Impulsgeber und einge-
schalteter 5-V-Stromversorgung sowie Eingabe der Anzahl der Impulse des Impulsgebers in
Parameter 369, Eingabe eines von ,9999% verschiedenen Wertes in Parameter 367 oder Vor-
gabe von ,1“ oder ,2“ in Parameter 370 wird die bei Drehung der Motorwelle (ohne dass der
Frequenzumrichter selbst den Motor antreibt) festgestellte Drehrichtung auf der Bedienein-
heit (FR-DU04 oder FR-PU04) angezeigt. Die Drehrichtung des Impulsgebers muss so einge-
stellt werden, wie sich die Motorwelle beim Geben des Fahrbefehls dreht.

Wenn sich z. B. die Motorwelle beim Geben des STF-Signals am Frequenzumrichter rechts-
herum (im Uhrzeigersinn) dreht, aber die Bedieneinheit bei Rechtsdrehung der Motorwelle
(ohne dass der Frequenzumrichter den Motor ansteuert) ,STR" bzw. ,REV* (Linksdrehung)
anzeigt, muss Uber den Parameter 359 die Impulsgeber-Drehrichtung invertiert werden.

FR-ASAP
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4.6

HINWEISE

Auswahl der Regelung

Mit Parameter 370 kénnen Sie zwischen der Vektorregelung und der Regelung uber
Drehzahlrtckfuhrung (erweiterte Stromvektorregelung, Spannungs-Frequenzregelung) aus-
wéhlen. Dies beinhaltet aber keine Drehmoment- oder Positionsregelung. Eine Begrenzung
des Drehmoments und ein gegebenenfalls erforderliches Haltemoment wéhrend eines Spin-
delstopps kann jedoch bei ausgewahlter Vektorregelung erfolgen.

Still- Servo- Dreh-
Regel-Modus Motor Pa;grr;ter Parg%eter Parg‘rsn7eter stands- verrie- | moment-
’ drehzahl | gelung |begrenzung
Selbst-
Spannungs- | oA 0
Ir:eregltilinz- Impulsgeber 9999 A, 2) ® 0-400 Hz
Dreh- g 9 (gleiche Leis-
zahl- tungsklasse) " o o
rlick- Selbst-
flhrung | Erweiterte | beliifteter
Strom- Motor mit 2,4,6,12,
Vektor- Impulsgeber 14,16 0 0-400 Hz
Regelung (gleiche Leis-
tungsklasse)
Selbst- 2,4,6,12, .
belifteter 14,16 ! © X ©
@ | Motor mit Im-
Vektorregelung pulsgeber 2.4.6,12, )
(gleiche Leis- | 14, 16 - X O O
tungsklasse)

Tab. 4-5: Auswahl der Regelungsart

® Beieinem Drehzahlregelungsbereich von 1: 1000 wéhlen Sie die Vektorregelung. Bei aus-
gewahlter Vektorregelung kann keine Drehmoment- und Positionsregelung ausgefihrt
werden. Die Anregelgeschwindigkeit bei der Vektorregelung betragt 10 bis 20 rad/s.

@ Sind die Parameter 80 und 81 auf ,,9999" gesetzt, erfolgt auch bei Vorgabe von , 1 oder ,2“
in Parameter 370 die Regelung mit Drehzahlrickfihrung Uber V/f-Regelung.

Die Auswahl der V/f-Regelung, der Regelung Uber Drehzahlriickflihrung mit erweiterter Vektor-
regelung oder der Stromvektorregelung Uber die Klemme RT kann nur wahrend eines
Motorstopps erfolgen.

| Die mit einem O gekennzeichneten Felder beschreiben die aktiven Funktionen.
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4.7

HINWEIS

BeispielVV

Einstellungen der Drehzahiriickfihrung

Vergewissern Sie sich vor der Inbetriebnahme, dass alle Werte in den Parametern 80, 81,
144, 369, 359 und 370 korrekt eingestellt sind (siehe Abs. 4.5.1, 4.5.2 und 4.6).

Parameter 367: Bereich der Frequenzabweichung

Uber die Einstellung in Parameter 367 kann die Drehzahlriickfiihrung aktiviert werden.

| Bei einer Einstellung des Parameters 367 auf ,9999“ ist die Drehzahlrickfihrung inaktiv.

Einstellung des Bereichs der Frequenzabweichung

Mit Parameter 367 legen Sie den Bereich der Frequenzabweichung fest (siehe Abb. 4-5).
Hierzu ist der Schlupf des Motors in die Schlupffrequenz umzurechnen und in Parameter 367
einzugeben.

Die Schlupfdrehzahl ns berechnet sich zu:

Ns = Ngyn — NN Nsyn: Synchrondrehzahl [min~1]
nn: Bemessungsdrehzahl des Motors [min—1]

ns = 1500 min~—1 — 1440 min~1
ng = 60 min~1

Die Schlupffrequenz fs ergibt sich dann zu:

fs = (ng/Nsyn) X fn fa: Motor-Nennfrequenz
fs = (60/1500) x 50
fs = 2 HZ

Dieser Wert entspricht ungeféhr der zu erwartenden Frequenzabweichung. Es kénnen auch
gréBere Werte fir den Bereich der Frequenzabweichung in Parameter 367 eingegeben wer-
den. Zu groB3e Einstellwerte verlangsamen jedoch das Ansprechverhalten.

A

Regenerative Last

Antriebslast

Regelabweichung

Sollwert

(vorgegebener Wert)

Abb. 4-5: Einstellungen des Bereichs der Frequenzabweichung

Parameter 368: Istwertverstarkung

Mit Parameter 368 kann eine Istwertverstarkung im Bereich von 0-100 festgelegt werden.
Nehmen Sie hier eine Anderung vor, wenn die Motordrehzahl schwankt oder die Ansprechzeit
zulangist. Beieinem Wert gré3er als 1 ist die Ansprechzeit kiirzer, aber es kann eher zu Dreh-
zahlschwankungen bzw. zu Uberstrom kommen. Bei einem Wert kleiner als 1 ist die An-
sprechzeit lAnger und die Motordrehzahl stabiler.

FR-ASAP
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4.7.1

Hinweise zur Drehzahlriickfiihrung

@® Uberprifen Sie vor Aufnahme des Betriebs die Anzahl der Motorpole. Mit der korrekten
Eingabe der Anzahl von Motorpolen (Parameter 144, 81) stellen Sie eine ordnungsgema-
Be Regelung des Motors sicher.

@ Der Impulsgeber muss im Drehzahlverhéltnis 1 : 1 absolut spielfrei direkt an die Motor-
welle gekoppelt werden.

® Uberpriifen Sie die Drehrichtung des Impulsgebers auf der Bedieneinheit. Bei fehlerhaft
eingestellter Drehrichtung ist eine Regelung tber Drehzahlriickfihrung nicht mdglich. Der
Frequenzumrichter selbst arbeitet weiter.

@ Die Motorregelung mit Drehzahlriickfihrung wird wahrend der Beschleunigung bzw. des
Bremsvorgangs ausgesetzt, um Schwankungen aufgrund von Pendelerscheinungen zu
vermeiden. Sobald die Ausgangsfrequenz den Sollwert + Schlupffrequenz erreicht hat,
setzt die Regelung Uber die Drehzahlriuckfihrung ein.

® Der Frequenzumrichter lauft auch dann weiter, wenn im Arbeitsbereich (Sollwert + Schlupf-
frequenz) einer der folgenden Zustande auftritt. Es kommt zu keinem Alarmstopp.

— Aufgrund von EMV-Stérungen o. A. ist es nicht méglich, ein genaues Impulssignal zu
empfangen.

— der Motor wird durch auBere Krafte beschleunigt (regenerativer Betrieb) oder abge-
bremst (z. B Motorblockade).

(® BeiEinsatz eines Motors mit mechanischer Bremse sollte zur Lésung der Bremse das RUN-
Signal oder das RY2-Signal (nur bei installierter FR-A5AP verfligbar) oder das BOF-Signal
(zu dessen Programmierung siehe Bedienungsanleitung FR-A540(L)) verwenden werden.

@ Bei einer Unterbrechung der 5-V-Spannungsversorgung des Impulsgebers ist eine Rege-
lung Uber Drehzahlriickfihrung nicht moglich.

®

Bei einer Regelung uber Drehzahlriickfihrung (bei montierter Optionseinheit FR-A5AP)
wird der Programmbetrieb (Parameter 200—231) nicht ausgefiihrt.

® Zur Vermeidung von Fehlfunktionen aufgrund eines auftretenden Signals, das vom Impuls-
geber nicht erkannt werden kann, sollte im Parameter 285 (DrehzahlUberschreitung) der
Aktivierungswert eingestellt werden.
Es erfolgt eine Fehlermeldung (E.MB1), wenn die vom Impulsgeber erfasste Frequenz mi-
nus der Ausgangsfrequenz gréBer als der in Parameter 285 eingestellte Wert ist ((Vom Im-
pulsgeber erfasste Frequenz — Ausgangsfrequenz) > Pr. 285). Der Ausgang des Fre-
quenzumrichters wird abgeschaltet. Bei einer Einstellung auf ,9999“ erfolgt keine

Uberwachung.
E.MB1
Fehlermeldung —
: Vom Impulsgeber
! erfasste Frequenz
! Pr. 285
Frequenzerfassung _ =~ Y. Ausgangsfrequenz

Abb. 4-6: Drehzahliberschreitung

4-10
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Drehzahlrlckfihrung Vektorregelung

4.8

4.8.1

Vektorregelung

Die Vektorregelung kann mit einem Asynchronmotor, der mit einem Impulsgeber ausgestattet
ist, durchgefuhrt werden.

Vergewissern Sie sich vor der Inbetriebnahme, dass alle Werte in den Parametern 80, 81,
144, 369, 359 und 370 korrekt eingestellt sind (siehe Abs. 4.5.1, 4.5.2 und 4.6).

Die Servoverriegelung verhindert die Drehung aus dem Nullpunkt nur solange, wie der maxi-
male Wert des Drehmoments (150 % des Drehmoments) zur Verhinderung der Drehung nicht
Uberschritten wurde.

Die Servoverriegelung kann nur im Modus der Vektorregelung (bei Einsatz eines Impulsge-
bers) ausgefihrt werden.

Stillstandsdrehzahl und Servoverriegelung

Stillstandsdrehzahl

Wird in Parameter 370 der Wert ,1“ gesetzt und in Parameter 80 und 81 andere Werte als
»9999% wird die Regelung der Stillstandsdrehzahl aktiv und im Stillstand das entsprechende
Drehmoment erzeugt.

Uber den Parameter 22 kann die Dremomentbegrenzung bei Regelung der Stillstandsdreh-
zahl eingestellt werden (kurzzeitig 150 % des Drehmoments).

Servoverriegelung

Werden Parameter 370 auf den Wert ,2“ und Parameter 80 und 81 auf andere Werte als
,9999" gesetzt, ist die Servoverriegelung aktiv.

Uber den Parameter 22 kann die Drehmomentbegrenzung bei Servoverriegelung eingestellt
werden. Uber den Parameter 375 wird die Verstarkung der Servoverriegelung eingestellt. Ein
hoher Einstellwert verbessert das Ansprechverhalten, kann jedoch insbesondere bei hohem
Massentragheitsmoment zu Instabilitat fihren.

Signalverlauf

Die Regelung der Stillstandsdrehzahl oder die Aktivierung der Servoverriegelung erfolgt
durch ein Signal an der Klemme LX. Dabei darf am Frequenzumrichter kein Startsignal
(STF/STR) anliegen (Stillstand). Die Funktionszuweisung der Klemme LX erfolgt Uber Para-
meter 180 bis 186.

LX EIN

STF(STR) | |— AUS

Schaltfrequenz
der DC-Bremsung

Ausgangs-
frequenz ¢

_ Regelung der — —
Stlllstandsd_rehzahl/ AUS
Servoverriegelung

Abb. 4-7: Signalverlauf

FR-A5AP
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Vektorregelung Drehzahlrlckfihrung

Die Regelung der Stillstandsdrehzahl oder die Aktivierung der Servoverriegelung erfolgt bei
einem Frequenz-Sollwert von 0 Hz (bzw. einem Wert kleiner als die Startfrequenz), wenn ein
Startsignal eingegeben wird.

LX AUS
STF
(STR) AUS
Ausgangs-
frequenz
Regelung der
Stillstandsdrehzahl/ AUS

Servoverriegelung Einsatzzeit der

DC-Bremsung

Abb. 4-8: Signalverlauf

HINWEIS Bei einem Start wéhrend der aktiven Regelung der Stillstandsdrehzahl oder bei Servover-
riegelung kann die ,Auto Tuning“-Funktion nicht ausgefuhrt werden.

Die Regelung der Stillstandsdrehzahl oder die Aktivierung der Servoverriegelung erfolgt,
wenn der Frequenz-Sollwert wahrend des Bremsvorgangs kleiner oder gleich der Schaltfre-
quenz zum Betrieb der mechanischen Bremse ist.

LX

AUS

STF (STR)

AUS

. . Schaltfrequenz
Ausgangs- H
fregquegnz i/ \_ 4 der DC-Bremsung

Regelung der
Stillstandsdrehzahl/ AUS
Servoverriegelung

»

<
<

Einsatzzeit der
DC-Bremsung

Abb. 4-9: Ablaufdiagramm
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4.8.2

Drehmomentbegrenzung und Drehzahlabweichung
Parameter 22: Drehmomentbegrenzung

Die Drehmomentbegrenzung ist nur bei ausgewéhlter Vektorregelung aktiv. Die Einstellung
der zweiten Drehmomentbegrenzung (Strombegrenzung) kann iber Parameter 48 und die
dritte Drehmomentbegrenzung (Strombegrenzung) Uber Parameter 114 eingestellt werden.
Bei inaktiver Vektorregelung wird die Strombegrenzung (stall prevention) wirksam. Die Ein-
stellung erfolgt ebenfalls durch die Parameter 48 und 114.

Anderung der eingegebenen Werte in Parameter 22 wiahrend des Betriebs

Ist der Wert von Parameter 22 gleich ,9999% kann der Wert der Drehmomentbegrenzung
durch Eingabe eines Signals an Klemme 1 eingestellt werden. Die Sollwert-Uberlagerungs-
funktion der Klemme 1 ist dann deaktiviert. Das analoge Eingangssignal zur Einstellung der
Drehmomentgrenze kann wie in Abb. 4-10 dargestellt skaliert werden.

Pr.22 = 9999
A

(200 %) |-+esemeeeresnesesnasesmnnesinnini e S

(150 %)
Pr. 149

A 4

Drehmomentbegrenzung

oV 10 (5) V
Eingangsspannung an den Klemmen 1-5

Abb. 4-10: Zusammenhang zwischen Drehmomentsbegrenzung und Eingangsspannung

Parameter 285: Zulédssige Drehzahlabweichung

Bei Vektorregelung tber die Optionseinheit FR-A5AP &ndert sich die Funktion von Parameter
285 verglichen mit der Funktion bei Regelung Uber Drehzahlrickfihrung. Parameter 285
dient dann zur Einstellung des Betrages der zuldssigen Drehzahlabweichung (beim
FR-A 540 EC ab Firmware-Version 7392J).

Es erfolgt eine Fehlermeldung (E.OSD), wenn der Betrag der Differenz aus der vom Impulsge-
ber erfassten Frequenz minus dem Sollwert nach dem Beschleunigungs/Bremsprozess gré-
Ber als der in Pr. 285 eingestellte Wert ist (IVom Impulsgeber erfasste Frequenz — Ausgangs-
frequenz| > Pr. 285). Der Ausgang des Frequenzumrichters wird abgeschaltet. Bei einer
Einstellung auf ,9999* erfolgt keine Uberwachung.

E.OSD
Fehlermeldung [
i Vom Impulsgeber
3 Pr. 285 erfasste Frequenz
Frequenzerfassung — -~~~ i 77777777777777777 Ausgangsfrequenz
i Pr. 285 Vom Impulsgeber
! erfasste Frequenz

Abb. 4-11: Zuldssige Drehzahlabweichung

FR-ASAP
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4.8.3 Anpassung an die Maschinencharakteristik
Parameter 371: Drehmomentcharakteristik
Andern Sie die Drehmomentcharakteristik entsprechend der Maschinencharakteristik.
Parameter 371 Selbstbelufteter Motor mit Impulsgeber
0 Zyklischer Betriebsmodus
1 (Werkseinstellung) | Kontinuierlicher Betriebsmodus
Tab. 4-6: Einstellung der Drehmomentcharakteristik (ber Parameter 371
HINWEIS Bei der Verwendung des zyklischen Betriebsmodus muss die Umrichterleistung eine
Leistungsklasse hdher als die Motorleistung sein.
Drehmomentcharakteristik eines Motors mit Impulsgeber
Asynchron-Motor mit Impulsgeber (4-polig)
Bezugsdrehmoment bei 1800 U/min (60 Hz)
® Zyklischer Betriebsmodus
Bei der Verwendung des zyklischen Betriebsmodus muss die Umrichterleistung eine Lei-
stungsstufe héher als die Motorleistung sein. Die Betriebsspannung ist gleich der Nenn-
spannung.
4 kurzzeitig zuléssiges
Maximaldrehmoment
150 1,5 KW oder geringer :
- @ 2,2 kW oder mehr @
S, 50 % ED :
= 100 r ;
Q
£
o
£
<
g : :
O go [ SR— ™ ,
20 [ AR e ]
: : :: 0)
0 900 1800 3600
Drehzahl [U/min]
Abb. 4-12: Drehzahl-/Drehmomentcharakteristik bei zyklischem Betrieb
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Vektorregelung

HINWEISE

@® Kontinuierlicher Betriebsmodus

Der Umrichter hat die gleiche Leistungskapazitat wie der Motor. Die Betriebsspannung ist
gleich der Nennspannung.

4 Kkurzzeitig zuldssiges
Maximaldrehmoment

1 —
50 1,5 kW oder geringer

im Dauer- 2,2 kW oder mehr ®
betrieb

&<
= 100
(0]
5
S 75
<
o
0 30

20

. P .o
0 600 1500 1800 3600

Drehzahl [U/min]

A

H

bb. 4-13: Drehzahl-’/Drehmomentcharakteristik bei kontinuierlichem Betrieb

inweise zu Abb. 4-12 und Abb. 4-13:

© Die maximale Drehzahl bei Verwendung der Mitsubishi-Motoren SF-JRCCA betragt bei:

)

®

— 0,4 bis 7,5 kW: 3600 U/min
— 11 bis 30 kW: 3000 U/min
— 37 bis 55 kW: 1950 U/min

Bei nicht kontinuierlichem Betrieb kann eine Einschaltdauer von 50 % in einem 10 Minu-
ten-Zyklus erreicht werden. Beachten Sie jedoch, dass die maximale Zykluszeit im konti-
nuierlichen Betrieb 5 Minuten betragt.

Um 100 % Drehmoment bei Verwendung eines Motors mit einer Minimalleistung von
2,2 kW bei 50%iger Einschaltdauer mit einer Drehzahl unterhalb von 900 U/min zu erhal-
ten, ist ein fremdbellfteter Motor zu verwenden.

Um 100 % Drehmoment bei Verwendung eines Motors mit einer Minimalleistung von
2,2 kW bei kontinuierlichem Betrieb mit einer Drehzahl unterhalb von 600 U/min zu erhal-
ten, ist ein fremdbellfteter Motor zu verwenden.

Um 150 % Drehmoment im Bereich von 0 Hz bis zur Nenndrehzahl zu erreichen, muss die
Leistung des Frequenzumrichters eine Stufe héher gewahlt werden als die des Motors.

Bei gleicher Leistungsklasse von Frequenzumrichter und Motor kann im zyklischen Betrieb
gearbeitet werden. Dabei werden jedoch typischerweise nur 50 % des Drehmoments er-
reicht.

Ist die Leistungsklasse des Frequenzumrichters bei kontinuierlichem Betrieb eine Stufe ho-
her als die des Motors, gelten die gleichen, oben genannten, Bedingungen wie bei gleicher
Leistungsklasse.

FR-ASAP
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4.8.4

4.8.5

Proportional- und Integralverstarkung
Parameter 372: Proportionalverstérkung fur Drehzahlregelung

Ein gréBerer Eingabewert erzeugt ein schnelleres Ansprechverhalten. Ein zu groBer Eingabe-
wert kann hingegen zu Vibrationen und zur Gerduschentwicklung fuhren.

Parameter 373: Integrierverstarkung der Drehzahlregelung

Ein groBer Eingabewert verkurzt die Regelzeiten bei Drehzahlschwankungen. Ein zu groBer
Eingabewert kann zu einer Drehzahllberschreitung fuhren.

Generatorischer und motorischer Betrieb

Bei aktiver Vektorregelung kann ein Signal zur Anzeige des generatorischen Betriebs (Y32)
Uber eine Ausgangsklemme ausgegeben werden.

Uber die Parameter 190 bis 195 kann den Ausgangsklemmen die entsprechende Funktion zu-
gewiesen werden.

4-16
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4.8.6

Hinweise zur Vektorregelung

Fihren Sie bei Auswahl der Vektorregelung eine Selbsteinstellung der Motordaten (iber
den Parameter 96, sieche Bedienungsanleitung FR-A540(L)) mdglichst mit Drehung des
Motors durch.

Uberpriifen Sie vor Aufnahme des Betriebs die Anzahl der Motorpole. Eine einwandfreie
Regelung der Drehzahl ist nur bei korrekter Einstellung der Motorpole Uber Parameter
144/81 moglich.

Der Impulsgeber muss im Drehzahlverhéltnis 1 : 1 absolut spielfrei direkt an die Motorwel-
le gekoppelt werden.

Uberprifen Sie die Drehrichtung des Impulsgebers auf der Bedieneinheit. Bei fehlerhaft
eingestellter Drehrichtung ist die Funktion der Vektorregelung nicht mdglich.

Die Vektorregelung istauch wahrend des Beschleunigungs- bzw. Bremsvorgangs aktiv.

Bei Einsatz eines Motors mit mechanischer Bremse empfiehlt sich zum Offnen der Brem-
se die Verwendung des Signals RUN oder RY2 (das Signal BOF ist bei aktiver Vektorrege-
lung nicht verfiigbar). Bei Verwendung des Signals FU (Frequenziberwachung) 6ffnet die
Bremse mdglicherweise nicht einwandfrei.

Bei der Vektorregelung wird die Ausgangsfrequenz auf 120 Hz (max. 3600 U/min bei zwei-
poligen Motoren) begrenzt.

Bei einer Unterbrechung der 5-V-Spannungsversorgung des Impulsgebers ist ein
einwandfreies Funktionieren der Vektorregelung nicht méglich.

Eine einwandfreie Vektorregelung kann nur dann erfolgen, wenn die Impulserkennung
des Impulsgebers nicht durch defekte Kabelverbindungen, EMV-Stérungen o. A. unter-
brochen wird.

FR-A5AP
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4.8.7 PWM-Funktion

Uber den Parameter 72 kénnen, durch Verdnderung der Tragerfrequenz, lastabhéngige Mo-
torgerdusche verandert und Vibrationen, die durch Resonanzschwingungen entstehen, ver-
mieden werden. Die Tragerfrequenz lasst sich Uber Parameter 72 zwischen 0,7 und 14,5 kHz
einstellen. AuBBer bei den Werten ,,0“ und ,,15“ kann die PWM in 1-kHz-Schritten eingestellt
werden (siehe folgende Tabelle).

Tragerfrequenz
Parameter 72
Spannungs-Frequenz- oder erweiterte Stromvektorregelung Vektorregelung
0 0,7 kHz
1 1 kHz Ca. 1 kHz
2 2 kHz
3 3 kHz
4 4 kHz Ca. 3 kHz
5 5 kHz
6 6 kHz
7 7 kHz
8 8 kHz
9 9 kHz
10 10 kHz
11 11 kHz Ca. 6 ktiz ¥
12 12 kHz
13 13 kHz
14 14 kHz
15 14,5 kHz

Tab. 4-7: Einstellen der Trdgerfrequenz (iber Parameter 72

@ Bei gleicher Leistung von Umrichter und Motor darf der eingestellte Wert in Parameter 72
nicht gréBer als 5 sein. Ist die Leistung des Umrichters eine Stufe gréBer als die Leistung
des Motors, darf der in Parameter 72 eingestellte Wert 6 oder gréBer sein.

HINWEISE | Beim Frequenzumrichter FR-A 540L EC ist nur die Eingabe von ,,0“ bis ,2“ méglich.

Bei ausgewahlter Vektorregelung muss die Einstellung der Werte des Parameters 72 wah-
rend des Motorstillstands erfolgen.

4-18
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4.9

Zusatz-Funktionen

Automatischer Wiederanlauf nach Netzausfall

Fur den Fall eines Netzausfalls besteht die Mdglichkeit des automatischen Wiederanlaufs
nach dem Wiederherstellen der Spannungsversorgung. Ist Parameter 162 auf den Wert ,2“ ge-
setzt, startet der Frequenzumrichter mit der vom Impulsgeber erfassten Frequenz. Wahrend der
Vektorregelung erfolgt ein Neustart nach Netzausfall unabhangig von dem in Parameter 162 ein-
gestelltem Wert mit der vom Impulsgeber erfassten Frequenz.

Parameter 162 Beschreibung
0 (Werkseinstellung) Mit Frequenzerkennung
1 Ohne Frequenzerkennung
2 Erkennung der vom Impulsgeber erfassten Frequenz

Tab. 4-8: Einstellung des Parameters 162

Parameter 285: Drehzahllberschreitung

Uberschreitet die Differenz aus der vom Impulsgeber erfassten und der Ausgangsfrequenz
den in Parameter 285 eingestellten Wert, wird die Fehlermeldung E.MB1 ausgegeben ((Vom
Impulsgeber erfasste Frequenz — Ausgangsfrequenz) > Pr. 285). Der Ausgang des Fre-
quenzumrichters wird abgeschaltet. Bei einer Einstellung auf ,9999“ erfolgt keine Uberwa-
chung.

Bei Vektorregelung tber die Optionseinheit FR-A5AP andert sich die Funktion von Parameter
285 verglichen mit der Funktion bei Regelung lUber Drehzahlrickfiihrung (siehe Seite 4-13).
Parameter 285 dient dann zur Einstellung des Betrages der zuldssigen Drehzahlabweichung
(beim FR-A 540 EC ab Firmware-Version 7392J).

Parameter 374: Drehzahlgrenze

Uber den Parameter 374 kann die maximale Drehfrequenz (0 bis 400 Hz) festgelegt werden.
Ubersteigt die Ausgangsfrequenz die in Parameter 374 eingestellte maximale Ausgangsfre-
quenz, wird ein Signal (Y29) ausgegeben. Beim FR-A540 (0,4-55 kW) wird der Ausgang des
Frequenzumrichters nicht abgeschaltet, beim FR-A540L (75 kW und grdBer) wird der Aus-
gang des Frequenzumrichters aus Sicherheitsgrinden (Motorschutz) abgeschaltet und es er-
folgt die Anzeige der Fehlermeldung ,E.OS*.

Ausgangsfrequenz
[Hz]

Frequenz in Pr. 374

Pr. 374

v

Erkennung der
Ausgangsfrequenz- AUS EIN
Uberschreitung (Y29)

Abb. 4-14: Erkennung der Ausgangsfrequenziiberschreitung

FR-A5AP
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Die Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen erfolgt iber Parameter 190 bis 195.
Parameter 376: Verbindungsfehler Impulsgeber

Wird das Impulsgebersignal bei Regelung uber Drehzahlriickfiihrung, Lageregelung oder
Vektorregelung unterbrochen, erfolgt die Fehlermeldung E.ECT und der Ausgang des Fre-
quenzumrichters wird abgeschaltet (beim FR-A 540 EC ab Firmware-Version 7392J).

Die Funktionsbeschreibung des Parameters bei Lageregelung finden Sie auf Seite 3-14.

Setzen Sie Parameter 376 auf, 1%, um die Erkennung eines Verbindungsfehlers zu aktivieren.
Bei einer Einstellung auf ,,0“ erfolgt keine Erkennung. Die Funktionen ,Parameter I6schen®,
»alle Parameter [6schen® und ,Parameter kopieren® haben Zugriff auf diesen Parameter.

. Erkennung der Unterbre-
Regelungsart Parametereinstellung chung der Phase Bemerkung
e . Pr. 367 # 9999,
:Drehlzahlguckfuhrung tber andere Regelung als die | A-und B-Phase
mpuisgeber Vektorege|ung Eine UnterbreChung der
C-Phase wird nicht
Pr. 80 = 9999, erkannt
Vektorregelung Pr. 81 #9999, A- und B-Phase
Pr.370=1,2
Andere Regelungsart als | Andere Bedingungenals | .
die oben genannten die oben genannten Keine Erkennung

Tab. 4-9: Erkennung von Verbindungsfehlern in Abhdngigkeit von der Regelungsart

In Abhéngigkeit der Version der eingebauten Optionseinheit gelten unterschiedliche Bedin-
gungen zur Erkennung von Verbindungsfehlern des Impulsgebers.

Version FR-A5AP Einschréankung Bemerkung

Wahrend des Erkennungsvorgangs der
Phasen A, B und C kann kein Verbindungs-

Version A fehler erkannt werden. (Zur Erkennung ei-
nes Verbindungsfehlers missen alle 3 Pha-
sen angeschlossen sein.) Physikalisch erfolgt die Erkennung eines
Auch wahrend des Erkennungsvorgangs Verbindungsfehlers fiir alle 3 Phasen nach
der Phasen A, B und C kann ein Verbin- | dem gleichen Prinzip.

dungsfehler erkannt werden. (Zur Erken-
nung eines Verbindungsfehlers muss nur
das zur Regelung notwendige Impulsgeber-
signal angeschlossen sein.)

Version B

Tab. 4-10: Erkennung von Verbindungsfehlern in Abhdngigkeit von der FR-A5AP-Version

Bei einer Unterbrechung des Impulsgebersignals fir mehr als 300 ms erfolgt die Fehlermel-
dung E.ECT.

Fehlerausgang Normal Fehler
i
Signalunterbrechung Normal Kein Signal |
1
Q—P:
300 ms 300ms '

Abb. 4-15: Erkennung von Verbindungsfehlern
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Wird das Impulsgebersignal fir mehr als 300 ms unterbrochen, erfolgt die Ausgabe einer Feh-
lermeldung. Tritt in diesem Zeitraum ein weiterer Fehler auf, erfolgt die Ausgabe der Fehler-
signale nach folgendem Schema.

Fehleranzeige

Fehlerausgang

Merker Kuhlkérper-

Uberhitzung

Merker

Verbindungsfehler

Normal EFehIer (KUhlkérperuberhitzung)
L
Normal iFehIer
o
Normal EK[]hIkt')rper[]berhitzung
o
Normal | iKein Signal
—_
300 ms

Abb. 4-16: Gleichzeitiges Auftreten verschiedener Fehler

Die Erkennung von Verbindungsfehlern des Impulsgebers ist nicht méglich, wenn

® die 5-V-Spannungsversorgung nicht an die Optionseinheit FR-A5AP angeschlossen ist,

@ die 5-V-Spannungsversorgung nicht stabil ist oder

® aneinerderPhasen A, B oder C(Z) des Impulsgebers 0V oder5V anliegt. In folgender Ab-
bildung liegt an der Phase PA1 eine Spannung von 5 V, wahrend die Spannung an Phase
PAR korrekt ist. Im Punkt A wird auf Fehler erkannt, im Punkt B wird hingegen kein Fehler
erkannt. Ist die A-Phase kleiner als 300 ms, kann der Frequenzumrichter somit keinen Im-

pulsgeberfehler erkennen.

PA1

PAR

r Ir I

A B

Abb. 4-17: Erkennung eines Verbindungsfehlers ist nicht méglich

Ein automatischer Wiederanlauf nach Auslésung der Schutzfunktion durch die Fehlermel-
dung E.ECT ist nicht méglich. Tritt in der Erkennungzeit von 300 ms ein weiterer Fehler auf, fur
den ein Wiederanlauf zulassig ist, erfolgt der Wiederanlauf nach dem in folgender Abbildung

dargestellten Schema.

Fehlerausgang bei deaktiviertem Wiederanlauf

l/ Start automatischer Wiederanlauf

Fehlerausgang Normal L

| |

Merker |
Erdschluss Normal | : Erdschluss

1 1
Merker Normal | {1 Kein Signal

Verbindungsfehler B

—p

300 ms

Abb. 4-18: Wiederanlauf
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HINWEIS

Signal zur Ausgabe der Drehrichtung

Die Drehrichtung des Motors kann iber ein Ausgangssignal (Y30, Y31) ausgegeben werden.
Die Funktionszuweisung der Ausgangsklemmen erfolgt Gber Parameter 190 bis 195.

S-férmige Beschleunigungs- und Bremskennlinie

Bei installierter Optionseinheit FR-A5AP kann mit Hilfe der Werteeingabe ,4“ in Parameter 29
die Beschleunigungs-/Bremskennlinie Muster C ausgewéhlt werden.

Bei der S-férmigen Beschleunigungs-/Bremskennlinie Muster C kénnen die maximalen/mini-
malen Werte der Ausgangsfrequenz definiert werden. Die entsprechenden Parameter kén-
nen Uber die Klemme X20 ausgewahlt werden.

Die Funktionszuweisung des Signals X20 an eine Eingangsklemme erfolgt Uber die Parame-
ter 180 bis 186.

Schaltsignal fiir die Betrieb
S-Kennlinie (X20) Wihrend der Beschleunigung Wihrend der Bremsung
AUS Parameter 380: Parameter 381:
S-Beschleunigungskennlinie 1 S-Bremskennlinie 1
EIN Parameter 382: Parameter 383:
S-Beschleunigungskennlinie 2 S-Bremskennlinie 2

Tab. 4-11: Aktivieren/deaktivieren der Kennlinie

Pr.382 —_, — Pr. 381

Pr. 382
Pr. 381
Pr. 380 <, N\ A,
Pr. 380 \ Pr. 383
Signal zum Umschalten EIN
der Kennlinie X20 AUS | | | |

Abb. 4-20: S-férmige Beschleunigungs-/Bremskennlinie Muster C, Pr. 29 = 4

Uber die Parameter 380 bis 383 kann das Verhéltnis der Zeiten der S-férmigen Beschleuni-
gungs-/Bremskennlinie Ts und der Beschleunigungs-/Bremskennlinie T in % eingestellt wer-
den.

Abb. 4-19:

; : Beschleunigungs-/Bremszeiten
S-férmige; ————
Beschleunigung: l

Lineare:
Beschleunigung:

A
—
v

Wahrend der Beschleunigungs-/Verzégerungsphase kénnen die S-Kennlinien Uber die
Klemme X20 nicht umgeschaltet werden. Eine Umschaltung ist nur nach abgeschlossenen
Beschleunigungs-/Bremsvorgéangen mdéglich. Eine Umschaltung wéhrend der Beschleuni-

gung/Bremsung wird erst nach Erreichen einer stabilen Drehzahl wirksam.
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4.10 Technische Daten
Funktion Beschreibung
. Bei Vektorregelung: +0,02 % bei einer max. Drehzahl von 3600 U/min
Drehzahlabweichung (Lastverhéltnis: 0 bis 100 % bei 6 Hz oder gréBer) ©
Drehzahl-Regelbereich Bei Vektorregelung: 1:1000
® Regelbereich der Drehzahrickflihrung einstellbar
Funktion ® |stwertverstarkung einstellbar
® Impulsgeber-Drehrichtung invertierbar
Es wird eine 5-V-Spannungsversorgung fiir den Impulsgeber und die Option
benétigt. Die Spannungsversorgung muss separat erfolgen.
Die Spannungsversorgung kann zwischen der Lageregelung und der
Spannungsversorgung Regelung tber Drehzahlriickfihrung aufgeteilt werden.
Daten: 5V DC, 400 mA
350 mA fur Impulsgeber
50 mA fiir FR-A5AP
Maximale Drehzahl Bei Vektorregelung: 3600 U/min; 120 Hz
Ansprechverhalten 10 bis 20 rad/s @

Tab. 4-12: Technische Daten

@ Das Lastverhaltnis von 100 % ist als Motor-Drehmoment im kontinuierlichen Betriebsmo-
dus unter Zugrundelegung der verfligbaren Frequenzumrichter-Ausgangsstréme (siehe
Katalog oder Bedienungsanleitung) zu verstehen.

@ Diese Angabe ist zu verstehen als Frequenzénderung je Zeiteinheit (zwischen Anderung
des Sollwertes/Geben des Fahrbefehls bis zum Erreichen von 63 % der geforderten Aus-
gangsfrequenz). Beachten Sie, dass dieser Wert stark von den konkreten Lastbedingun-
gen (Last-Gegenmoment, Tragheitsmoment von Last und Motor usw.) abhangt.

4.11 Fehlerbehebung

Bei abnormalem Motorgerdusch und/oder Verriegelung des Frequenzumrichters mit der

Alarmmeldung ,,OL" oder ,E.OCT" sollte zun&chst die Impulsgeberverdrahtung, die Eingabe

der Impulszahl und die Einstellung der Impulsgeber-Drehrichtung Uberprift werden.

Die Bedieneinheit (FR-DU04 oder FR-PU04) ermd&glicht eine Anzeige der Istdrehzahl des Mo-

tors. Sollten Springe in der festgestellten Drehzahl oder Drehrichtungswechsel angezeigt

werden, obwohl der Motor rund dreht, muss die Impulsgeberleitung auf Phasenbruch bzw.

Falschanschluss Uberprift werden.

Beachten Sie, dass der Frequenzumrichter nur RS422-konforme Impulsgeber-Signale kor-

rekt erkennen kann.

Wenn der Frequenzumrichtgr im Feldsch\_(\/échbereich (oberhalb der Motor-Nennfrequenz)

mit einer Alarmmeldung flr Uberlast oder Uberstrom (E.THT oder E.OCT) abschalten sollte,

kann durch Setzen von Parameter auf ,,0“ hdufig eine Verbesserung erreicht werden. Beach-
ten Sie in diesem Fall die zuldssige Einschaltdauer.

Wenn der Frequenzumrichter FR-A540L mit der Alarmmeldung ,E.OS" abschalten sollte,

muss die Einstellung von Parameter 374 korrigiert werden.

FR-A5AP 4-23



Fehlerbehebung

Drehzahlrlickfihrung

&% MITSUBISHI ELECTRIC
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5

5.1

5.2

HINWEIS

5.3

HINWEIS

Impulsketten-Eingang

Einsatzbereich

Uber den Impulsketten-Eingang kann der Frequenz-Sollwert des Frequenzumrichters vorge-
geben werden. Werksseitig ist der Parameter 384 auf ,,0“ eingestellt. Bei dieser Einstellung ist
die Funktion auBBer Betrieb.

Anschluss

Spannungs-
versorgung

Spannungs-
versorgung

Abb. 5-1: Anschlussbeispiel des Impulsketten-Eingangs

| Die Optionseinheit muss Uber einen Open-Collector-Transistor angesteuert werden.

Klemmenbelegung
Symbol Eingangsklemmen Beschreibung
e Eingangsklemme zur Vorgabe der Impulsketten von
PIN Impuls-Eingang 1 0 bis100 x 10° Impulse/s
e Eingangsklemme zur Vorgabe der Impulsketten von
PO Impuls-Eingang 2 0 bis100 x 10% Impulse/s

Tab. 5-1: Klemmenbelegung der Impulsketten-Eingédnge

Welcher der Eingénge zu benutzen ist, hdngt von der Art der Ansteuerung des Impulsket-
ten-Eingangs ab (siehe Abb. 5-1).

FR-A5AP



Einstellung Impulsketten-Eingang
5.4 Einstellung
(50 Hz) 4
g
T R -
g
5
2
% Verstarkung
3 Pr. 386
Offset T v\Werkseinstellung
Pr. 385
A 4 A4
0 Eingangsimpulse/s Maximale Impulsanzahl
Abb. 5-2: Einstellung der Parameter
HINWEISE | Die maximale Impulsfrequenz betragt 100 kpps.
| Geréteintern werden die Eingangsimpulse mit 2 multipliziert.
5.5 Parameter
. . . Kleinstes .
Parameter | Bezeichnung Einstellbereich Eingabeinkrement Werkseinstellung
384 @ Teilungsfaktor flr Eingangsimpulse 0 bis 250 1
385 Offset fur Impulseingang 0 bis 400 Hz 0,01 Hz
386 Verstarkung des Impulseingangs 0 bis 400 Hz 0,01 Hz 50
Tab. 5-2: Parametereinstellungen des Impulsketten-Eingangs
@ Die Einstellung des Parameters 384 gibt den Teilungsfaktor der Eingangsimpulse an. Die
Auflésung der Frequenz ist abhéngig von der Einstellung.
Parameter 384 = Maximale Anzahl der Eingangsimpulse / 400
HINWEIS Wird in der Wert ,,0“ eingegeben (Werkseinstellung), sind die Parameter 385 und 386 inak-

tiv.

GEFAHR:
Solite der Impulsketten-Eingang nicht aktiviert sein, startet der Motor mit der eingege-
benen Startfrequenz, sobald ein Startsignal geschaltet wird.
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Impulsketten-Eingang Parameter

5.5.1

BeispielVV

BeispielVV

Einstellbeispiel

Das folgende Beispiel zeigt das Einstellen einer Ausgangsfrequenz zwischen 0 und 50 Hz bei
einer angenommenen Impulsfrequenz von 0 bis 50 x 103 Impulse/s:

un
N
»
»

Versorgungs-
spannung

(41
o

0 bis 50 Hz

Frequenz

FR-A5AP

o

»
50 x 10° Impulse/s

Eingangsimpulsfrequenz

Impulsketten-
generator

0 bis 50 x 10° Impulse/s

Abb. 5-3: Einstellbeispiel tiber den Parameter 384

Geben Sie den Teilungsfaktor in Parameter 384 wie folgt ein:

Maximale Anzahl der Eingangsimpulse / 400
50000 / 400
= 125

Geben Sie entsprechend den Wert ,,125" in Parameter 384 ein.

Parameter 384

Geben Sie die minimale und die maximale Ausgangsfrequenz wie folgt ein:
Parameter 385 = 0 Hz
Parameter 386 = 50 Hz.

Die Ermittlung der minimal mdglichen am Impulseingang erkennbaren Eingangsfrequenz er-
folgt nach folgender Formel:

Parameter 386
2 x 16,6 ms x Parameter 384 x 400

min. mégl. Frequenz =

Fur das oben angegebene Einstellbeispiel soll die minimal erkennbare Impulsfrequenz ermit-
telt werden.

Parameter 386
2 x 16,6 ms x Parameter 384 x 400

min. mogl. Frequenz =

50
2 x 16,6 ms x 10°x 125 x 400

min. mogl. Frequenz =

min. mégl. Frequenz = 0,03 Hz

FR-ASAP



Parameter

Impulsketten-Eingang

HINWEIS Beachten Sie, dass der Frequenzumrichter in der Werkseinstellung auf eine Startfrequenz
von 0,5 Hz eingestellt ist, d. h. er erst bei Impulsfrequenzen von 0,5 Hz oder mehr arbeiten
wird. Gegebenenfalls muss die Startfrequenz passend eingestellt werden (Parameter 13,
siehe Inverter-Bedienungsanleitung).

A

In der nachstehenden Tabelle sind die kleinsten erkennbaren Frequenzen flr verschiedene
maximale Eingangsfrequenzen bei einer Ausgangsfrequenz von 400 Hz aufgefiihrt.

Parameter 386 = 400 Hz

Pr.384 ® I\é?:lgr::::sxgﬁrsl eder Kleinste erkennbare Frequenz @
0 (Werkseinstellung) — —

20 8 x10°% Impulse/s >1,5 Hz

50 20 x10° Impulse/s >0,6Hz®
100 40 x10°% Impulse/s >03Hz®
120 48 x10° Impulse/s >0,26 Hz®
200 80 x10° Impulse/s >0,16 Hz @
250 100 x10° Impulse/s >0,12Hz ®

Tab. 5-3: Eingabebeispiel bei 400 Hz

@ Parameter 384 = Maximale Anzahl der Eingangsimpulse / 400

Erkennbare Frequenz >

Parameter 386

2 x 16,6 ms x Parameter 384 x 400

® Die Erkennung dieser minimalen Frequenzen ist nur dann mdglich, wenn die minimale
Startfrequenz (Parameter 13) auf diesen Wert (oder geringer) eingestellt ist.
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Impulsketten-Eingang

Technische Daten

5.6

Technische Daten

Funktion

Beschreibung

Anschlusssystem

Open-Collector-Eingange

Eingangsstrom

10 mA

Max. zuldssige Anzahl der Impulse

100 x 10° Impulse/s

Teilungsfaktor

0 bis 250

Ansprechverzégerung

16,6 ms

Frequenzauflésung

0,012 Hz /50 Hz

Tab. 5-4: Technische Daten
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