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Zu diesem Handbuch
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Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieRlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkrafte,
die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungs- und elektrischen Antriebstechnik
vertraut sind. Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate
durfen nur von einer anerkannt ausgebildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstan-
dards der Automatisierungs- und elektrischen Antriebstechnik vertraut ist, durchgefiihrt werden.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Die Gerate der FREQROL-Serie sind nur fir die Einsatzbereiche vorgesehen, die in diesem
Handbuch beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Handbuch angegebenen
Kenndaten. Es dirfen nur von Mitsubishi Electric empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungs-ge-
rate benutzt werden.

Jede andere dariiberhinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestimmungs-
geman.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Gerate miissen
die fur den spezifischen Einsatzfall glltigen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften
beachtet werden.

Es missen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit) beachtet
werden:

@® VDE-Vorschriften

— VDE 0100
Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000V

— VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

— VDE 0160
Ausriistung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

@® Brandverhutungsvorschriften
@ Unfallverhitungsvorschriften
— VBG Nr.4: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

FR-A 240 E ER/EC |



Gefahrenhinweise

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:
Bedeutet, dal3 eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders durch

elektrische Spannung besteht, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen
nicht getroffen werden.

A

ACHTUNG:

Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschédigungen des Gerétes oder anderen
Sachwerten sowie fehlerhaften Einstellungen, wenn die entsprechenden Vorsichts-
malinahmen nicht getroffen werden.

FR-A 240 E ER/EC




Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fur Frequenzumrichter in Verbin-
dung mit anderen Geréten zu verstehen. Sie missen bei Projektierung, Installation und Betrieb
der elektrotechnischen Anlage unbedingt beachtet werden.

f GEFAHR:
® Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhtitungs-

vorschriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der
Baugruppen, Bauteile und Geréte mul3 im spannungslosen Zustand erfolgen.

Baugruppen, Bauteile und Gerédte muissen in einem berihrungssicheren Ge-
hduse mit einer bestimmungsgemélen Abdeckung und Schutzeinrichtung
installiert werden.

Bei Geréten mit einem ortsfesten Netzanschlul3 muf3 ein allpoliger Netztrenn-
schalter oder eine Sicherung in die Geb&dudeinstallation eingebaut werden.

Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geréte
verbunden sind, regelmafig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Fest-
stellung eines Fehlers in der Verkabelung miissen Sie die Gerédte und die
Verkabelung sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung ersetzen.

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuldsssige Netzspannungsbe-
reich mit der értlichen Netzspannung Ubereinstimmt.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0641 Teil 1-3 sind als alleiniger
Schutz bei indirekten Bertihrungen in Verbindung mit Frequenzumrichtern
nicht ausreichend. Hierfiir sind zusétzliche bzw. andere Schutz-malinahmen zu
ergreifen.

NOT-AUS-Einrichtungen gemé&fl VDE 0113 missen in allen Betriebsarten des
Frequenzumrichters wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung
darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zustanden fuhren kann, sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

ACHTUNG:
Beim Einsatz der Frequenzumrichter mul3 stets auf die strikte Einhaltung der
Kenndaten fir elektrische und physikalische Grél3en geachtet werden.

Der Frequenzumrichter ist ausschlielich fiir den Betrieb mit Drehstrom-Induktions-
motoren konstruiert. Fiir andere Anwendungsfélle ist die Eignung gegebenenfalls
zu priifen.
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Gehéausekomponenten Beschreibung des Gehauses

1 Gehausekomponenten

1.1 Beschreibung des Gehauses

Der Frequenzumrichter wird je nach Leistungsklasse in drei verschiedenen Gehéausebauformen
ausgeliefert. Die nachfolgenden Zeichnungen geben eine strukturierte Ansicht der einzelnen
Gehausekomponenten wieder.

Modelltypen FR-V 240 E 1,5 k bis 2,2 k

LED-Anzeige

Vorgesehener
Platz fur
abnehmbare
Bedieneinheit

Front-
abdeckung

Modellbezeichnung

N
\/ QA Typenschild

Abb. 1-1: Beschreibung der Gehdusekomponenten am FR-V 240 E 1,5 k bis 2,2 k

Modelltypen FR-V 240 E 3,7 k und 5,5 k

LED-Anzeige

\Vorgesehener
Platz fur
abnehmbare
Bedieneinheit

Front-
abdeckung

Modellbezeichnung

Typenschild

Abb. 1-2: Beschreibung der Gehdusekomponenten am FR-V 240 E 3,7 k und 5,5 k
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Beschreibung des Gehauses

Gehausekomponenten

Modelltypen FR-V 240 E 7,5 k bis 18,5 k

LED-Anzeige

Vorgesehener
Platz fur
abnehmbare
Bedieneinheit

Front-
abdeckung

Modellbezeichnung

Typenschild

Befestigungsschrauben fiir
Frontabdeckung

Abb. 1-3: Beschreibung der Gehdusekomponenten am FR-V 240 E 7,5 k bis 18,5 k

Modelltypen FR-V 240 E 22 k bis 45 k

LED-Anzeige

Vorgesehener
Platz flr
abnehmbare
Bedieneinheit

Front-
abdeckung

Modellbezeichnung

Typenschild

Befestigungsschrauben
fur Frontabdeckung

Abb. 1-4: Beschreibung der Gehdusekomponenten am FR-V 240 E 22 k bis 45 k
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Gehéausekomponenten Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung

1.2

Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung

A

GEFAHR:

Vor dem Entfernen der Frontabdeckung ist die Netzspannung abzuschalten und eine
Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten. Diese Zeit wird bendtigt, damit sich
die Kondensatoren nach dem Abschalten der Netzspannung auf einen ungefdhrlichen
Spannungswert entladen kénnen.

A

ACHTUNG:
Entfernen Sie die Bedieneinheit und das Verbindungskabel nur im abgeschalteten
Zustand des Frequenzumrichters!

1.2.1

Modelltypen FR-V 240 E 1,5 k bis 5,5 k

Entfernen der Frontabdeckung

Zum Entfernen der Frontabdeckung missen Sie diese am oberen Rand seitlich festhalten
und vom Geh&use abziehen. Anschliel3end kdnnen Sie die Abdeckung nach oben wegziehen.

Abb. 1-5:
Abziehen der Frontabdeckung

Anbringen der Frontabdeckung

Setzen Sie die Abdeckung in die unteren Haltezapfen am Frequenzumrichtergehause ein.
Sobald die Aussparungen in den Haltezapfen gesichert sind, kdnnen Sie die Abdeckung nach
oben klappen und andriicken, bis sie richtig einrastet.

Abb. 1-6:
Andriicken der Frontabdeckung

FR-V 240 E



Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung Gehausekomponenten

1.2.2 Modelltypen FR-V 240 E 7,5 k bis 18,5 k

Entfernen der Frontabdeckung

Zum Entfernen der Frontabdeckung sind zunachst die Befestigungsschrauben am unteren
Rand der Frontabdeckung zu lésen. AnschlieBend kann die Abdeckung nach vorne gezogen
und aus den Kunststofflaschen (Arretierungen) an der Oberseite des Frequenzumrichters
gelost werden.

@ Schrauben |6sen Abb. 1-7: i
Entfernen der Befestigungsschrauben an
_ der Frontabdeckung
n T
A
|||
il
e
Abb. 1-8:

Frontabdeckung nach vorne wegziehen
@ ¢ 9 Entfernen der Frontabdeckung
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Gehausekomponenten

Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung

Anbringen der Frontabdeckung

Zur Befestigung der Frontabdeckung am Geh&duse sind zunéchst die Aussparungen am
oberen Ende der Abdeckung in die entsprechenden Haltezapfen des Gehauses einzusetzen.
Dricken Sie anschlieRend die Abdeckung gegen das Gehause, setzen Sie die Schrauben

ein und ziehen Sie diese fest.

@ Frontabdeckung aufsetzen

|
L

S
-

Abb. 1-9:
Aufsetzen der Frontabdeckung

Abb. 1-10:
Anbringen der Befestigungsschrauben an
der Frontabdeckung

Achten Sie darauf, daR die Frontabdeckung richtig auf dem Gehause sitzt und die Befesti-

gungsschrauben fest angezogen sind.
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Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung Gehausekomponenten

1.2.3 Modelltypen FR-V 240 E 22 Kk bis 45 k

Entfernen der Frontabdeckung

Zum Entfernen der Frontabdeckung sind zunachst die Befestigungsschrauben am unteren
und oberen Rand der Frontabdeckung zu I6sen. Anschlielend kann die Abdeckung direkt
nach vorne abgezogen werden.

Abb. 1-11:

Schrauben I6sen und Abdeckung abziehen
Entfernen Frontabdeckung

Anbringen der Frontabdeckung

Zur Befestigung der Frontabdeckung am Geh&use ist zunéachst die Abdeckung auf das
Gehause aufzusetzen. Setzen Sie anschlielend die Schrauben ein und ziehen Sie diese fest.

Abb. 1-12:
Anbringen der Befestigungsschrauben an
der Frontabdeckung

Frontabdeckung festschrauben

Achten Sie darauf, daR die Frontabdeckung richtig auf dem Gehdause sitzt und die Befesti-
gungsschrauben fest angezogen sind.
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Einbau

Einbauhinweise

2.1

Einbau

Einbauhinweise

Der Frequenzumrichter ist ausschlief3lich in senkrechter Position zu montieren. Eine Anbrin-
gung in schrager oder horizontaler Lage darf nicht vorgenommen werden, da die natlrliche
Konvektion behindert wird und es zu Beschadigungen kommen kann. Eine gute Zugang-lich-
keit der Bedienungselemente ist zu gewahrleisten.

Die Lebensdauer des Frequenzumrichters hangt mafRgeblich davon ab, dal3 die Umgebung-
stemperatur innerhalb des erlaubten Wertebereiches von -10 °C bis +50 °C (-10 °C bis +40 °C
bei quadratischem Lastmoment mit erhdhtem Nennstrom) gehalten wird. Die Temperatur
sollte deshalb in regelmalligen Abstanden kontrolliert werden. Die relative Luftfeuchtigkeit
darf 90 % nicht Ubersteigen (keine Kondensatbildung).

Die Montage des Frequenzumrichters muf3 an einem staubfreien und gut bellfteten Ort
erfolgen. Umgebungsbedingungen mit aggressiven Gasen, bzw. Aerosolen und starken
Vibrationen sowie direkt einfallendes Sonnenlicht sind zu vermeiden.

Weitere Gerate mussen in ausreichendem Abstand vom Frequenzumrichter montiert werden
(siehe Abb. 2-1). Der Frequenzumrichter darf unter keinen Umstanden in unmittelbarer Nahe
von leicht entflammbaren Materialien montiert werden.

Abb. 2-1:
* Mindestabstdnde (in mm)
>100
\
= 1 =
>50 ﬁ >50
f
>100

ACHTUNG:

Die erlaubte Umgebungstemperatur liegt im Bereich von -10 °C bis +50 °C (-10 °C bis
+40 °C bei quadratischem Lastmoment mit erh6htem Nennstrom). Die maximale
Luftfeuchtigkeit darf 90 % nicht (ibersteigen.

Wiederholte Bremsvorgédnge fiihren zu einem Temperaturanstieg an dem auf der
Gerdéterlickseite eingebauten Bremswiderstand (bis einschlie3lich Leistungsklasse
5,5 k). Der Bremswiderstand kann sich hierbei auf bis zu +150 °C erwédrmen.

FR-V 240 E



Bellftung

Einbau

2.2 Bellftung
Ein Frequenzumrichter darf nicht im Kuhlluftstrom eines anderen Frequenzumrichters oder
Betriebsmittels montiert sein. Der oder die Lifter des zwangsbellfteten Gehauses sind unter
Berlcksichtigung einer optimalen Kuhlluftfihrung zu installieren (siehe Abb. 2-2).
=
: aE
\y N
=0
%J J
—— e
Abb. 2-2:  Anordnung mehrer Frequenzumrichter mit Kihlluftfiihrung in einem Schalt-
schrank
HINWEIS Angaben zur Warmeabfuhr von Schaltschranken und Gehausen geben die entsprechenden
Hersteller.
2-2 FR-V 240 E



Anschlu3

Anschluf3 des Leistungsteils

3.1

Anschluf3

Anschlul3 des Leistungsteils

GEFAHR:

Anschlu3arbeiten diirfen nur im spannungslosen Zustand des Frequenzumrichters
durchgefiihrt werden. Die POWER-LED-Anzeige mul3 erloschen sein, da sonst die
Gefahr einer Restspannung besteht.

ACHTUNG:

Die Netzspannung darf niemals an den Ausgangsklemmen U, V oder W angeschlossen
werden. Unumkehrbare Beschédigungen des Frequenzumrichters sowie eine unmit-
telbare Gefdhrdung des Bedieners wéren die Folge.

Der Frequenzumrichter muf3 tiber den Schutzleiteranschlul3 geerdet werden.

3.1.1 Netz-, Motor- und Schutzleiteranschluf3
Die Klemmenleisten zur Anschaltung des Frequenzumrichters werden nach dem Entfernen
der Frontabdeckung zugéanglich. Der NetzanschluR3 erfolgt Giber die Klemmen L1, L2 und L3.
Die Anschlu3spannung muf3 380 — 460 V; 50 — 60 Hz; +10 % / -15 % betragen.
(Beachten Sie die Einstellung der NetzanschluBspannung in Abs. 3.1.2)
Die Motorkabel werden an den Klemmen U, V und W angeschlossen. Die Abbildung 3-1 zeigt
die AnschluZkonfiguration fir den LeistungsanschlufR. Die Dimensionierung der Kabel ist
entsprechend den Hinweisen in Abs. 3.5 vorzunehmen.
Der Frequenzumrichter mul3 zusatzlich iber den Schutzleiteranschlufd geerdet werden.
__L T
= ?I
g——_FL + PH@
5
Abb. 3-1: Leistungsanschliisse
Eine Beschreibung der Klemmen flr die Leistungsanschlisse enthalt Tabelle 3-1 auf der
folgenden Seite.
FR-V 240 E 3-1



Anschluf3 des Leistungsteils

Anschluf

HINWEIS

Aus Grinden der elektromagnetischen Vertraglichkeit ist die Verwendung einer abge-
schirmten Motorleitung zu empfehlen.

FR-V 240 E

L1 u A )
L2 v &t L M
L3 " ‘/_ __________ ‘/ 3 /
! ! N
PE ! it *:
! J——
! _
I
i
Abb. 3-2: Leistungsanschlul3 eingangs- und lastseitig
Klemme Bezeichnung Beschreibung
Netzspannungsversorgung des Frequenzum-
L1, L2, L3 Netzspannungsanschlufl richters (AC 380 — 460 V, 50/60 Hz)
.. Anschluf? fir externe An den Klemmen + und - kann eine externe
' Bremseinheit Bremseinheit angeschlossen werden.
AndenKlemmen +und PR kann optional ein externer
+ PR Anschluf? fur optionalen Bremswiderstand angeschlossen werden. Zuvor
® ' externen Bremswiderstand | muR jedoch die Briicke PR-PX entfernt werden
7 (nur fir FR-V 240 E bis -5,5 k).
E
S Zwischen den Klemmen P1 und + kann optional
2 P + Anschluf? fur eine Zwischenkreisdrossel angeschlossen
§ ' Zwischenkreisdrossel werden. Hierzu ist die Briicke zwischen P1 und +
S zu entfernen.
% -
= Spannungsausgang des Frequenzumrichters
Q
- UV, w Motoranschiuf® (3 ~ 0V — AnschluRspannung, 0,5 — 360 Hz)
Zur separaten Spannungsversorgung des
L11 L21 Separater Steuerkreises ist die Netzspannung an L11/L.21
’ Steuerspannungsanschlu | anzuschlieRen (siehe Abs. 3.1.3). Auf phasen-
richtigen Anschluf3 ist zu achten.
L PE Schutzleiteranschlu des Frequenzumrichters
Tab. 3-1:  Beschreibung der Klemmen
ACHTUNG:

Da ein wiederholtes netzseitiges Ein- und Ausschalten des Frequenzumrichters in
kurzen Zeitabstdnden zu einer Zerstérung der Einschaltstrombegrenzung flihren
kann, mul3 der Start bzw. Stopp Uber die Steuersignale STF/STR und STOP bzw. liber
die Bedieneinheit (siehe Abs. 3.2 und 3.3.1) erfolgen.

ACHTUNG:

Die Frequenzumrichter der Leistungsklasse FR-V 240 E 7,5 k bis 45 k mul3 mit Hilfe
des verstellbaren Transformators an die jeweilige Netzanschlul3spannung angepal3t
werden (siehe Abs. 3.1.2).
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Anschlu3

Anschluf3 des Leistungsteils

3.1.2

Einstellung der Netzanschluf3spannung bei FR-V 240 E 7,5 k bis 45 k

ACHTUNG:

Die Frequenzumrichter FR-V 240 E 11 k bis 45 k miissen mit Hilfe des verstellbaren
Transformators an die jeweilige Netzanschlu3spannung angepal3t werden, da es
andernfalls zu einem Defekt des Frequenzumrichters kommen kann.

Die Frequenzumrichter der Leistungsklassen 7,5 k bis 45 k verfligen tiber einen eingebauten
Transformator mit Verstellmdglichkeit zur Anpassung an die unterschiedlichen Netzanschlul3-
spannungen. Der Transformator mul3 entsprechend der vorhandenen NetzanschluRspannung
mit Hilfe der nachfolgenden Tabelle eingestellt werden.

Position der Netzanschluf3frequenz T
" i u
KurzschluRRbriicke 50 Hz 60 Hz
Vi 323V (380 V -15 %) his 323V (380 V -15 %) his
456,5V (415 V +10 %) 456,5V (415 V +10 %)
V2 342V (380 V -10 %) bis 342V (380 V -10 %) bis Y
484V (440 V +10 %) 506 V (460 V +10 %)
V3 391V (460 V -15 %) bis 391V (460 V -15 %) bis
506 V (460 V +10 %) 506 V (460 V +10 %)

Tab. 3-2:  NetzanschluBspannung

Setzen der KurzschluBBbriicke

Das Umsetzen der KurzschluBbriucke erfolgt entsprechend den nachstehenden Detailskiz-
zen. Bei Frequenzumrichtern der Leistungsklasse 7,5 k bis 18,5 k befindet sich die Klemmen-
leiste unter der Abdeckung mit den Klemmensymbolen. Bei Frequenzumrichtern der Lei-
stungsklasse 22 k bis 45 k ist die Klemmenleiste unter den HauptanschluRklemmen (L1, L2
und L3) zu finden.

Abdeckung mit
g Klemmensymbolen

Briicke

Klemmenleiste

Abb. 3-3:  Detailansicht vom Typ FR-V 240 E 7,5 k bis 18,5 k

Abb. 3-4:
g  Klemmenabdeckung Detailansicht vom Typ FR-V 240 E 22 k bis
‘ 45 k

Klemmenleiste

Bricke

FR-V 240 E



Anschluf3 des Leistungsteils Anschluf3

3.1.3

Separater Netzanschlul3 des Steuerkreises

Das im Frequenzumrichter eingebaute Alarmrelais bleibt im Alarmfall nur solange eingeschal-
tet, wie die Spannungsversorgung an den Klemmen L1, L2, L3 anliegt. Soll das Alarmsignal
auch nach Abschalten des Frequenzumrichters ausgegeben werden, muf3 die Steuerelektro-
nik separat versorgt werden. Der Anschlul} erfolgt entsprechend dem Schaltbild in Abbildung
3-5. Zum Anschluf? sind die KurzschluRbriicken des AnschluZblockes zu entfernen und die
Spannungsversorgung auf die unteren Klemmen aufzulegen.

FR-V 240 E
L1 L1
Netzspannungs- L2 L2
anschlu®
L3 L3
Steuerspannungs- L11
anschlu
L21

Abb. 3-5: Netzanschlul3 von Steuer- und Hauptkreis

ACHTUNG:

Beim separaten Netzanschlul3 des Steuerkreises miissen die KurzschluBbriicken
entfernt werden, sowie der Anschlul3 an die unteren Klemmen des Anschlul3blockes
vorgenommen werden.

Zur Entfernung der Kurzschluf3briicke gehen Sie wie folgt vor:

@ Losen Sie die oberen Schrauben

(@ Lésen Sie die unteren Schrauben

® Entfernen Sie die KurzschluRbriicke

@ SchlieRen Sie den separaten Steuerspannungsanschluf® an die untere Klemme an.

Ll Klemmenblock

Klemmenblock

Abb. 3-6: Detailansicht der AnschluBklemmen
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Anschluf Ubersicht und Beschreibung des Steuerteils

3.2 Ubersicht und Beschreibung des Steuerteils

Abbildung 3-7 zeigt die Belegung der Klemmenleiste fiir die Steuer- und Signalkreise des
Frequenzumrichters. Die grau gekennzeichneten Klemmen verfiigen Uiber parameterabhan-
gige Mehrfachfunktionen.

MITSUBISHI
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Abb. 3-7:  Ubersicht der Klemmenbelegung

Klemme Bezeichnung Beschreibung
. . Der Motor drehtim Rechtslauf, wenn die Klemmen
STF Startsignal fur Rechtslauf STF und SD verbunden werden.
STR Startsignal fur Linkslauf Der Motor dreht im Linkslauf, wenn die Klemmen

STR und SD verbunden werden.

An diese Klemme kann ein externer
Motorschutzschalter zum Schutz vor
Motortiberhitzung angeschlossen werden.
Sobald der externe Motorschutzschalter aktiviert
wird, stoppt der Frequenzumrichter unverziglich
und auf der LED-Anzeige erscheint der Alarm-
code ,E.OHT".

Diesen Kontrolleingéangen kdnnen 10 ver schiedene
DIl Digital-Eingang 1 Funktionen zugeordnet werden.

Je nach Einstellung von Parameter 17 stehen die
Funktionen RH, RM, RL (Geschwindigkeitsvor-
wahl), JOG (Jog-Betrieb), RT (2. Parametersatz),

Hilfskontaktanschluf3

OH flir externes Thermorelais

Steueranschliisse

Di2 Digital-Eingang 2 MRS (Reglersperre), STOP (Selbsthaltung des
Startsignals), LX (Vormagnetisierung), MG (Aus-
wahl der Regelungsart), TL (Drehmomenteinstel-

DI3 Digital-Eingang 3 lung) zur Verfugung.

Das Riicksetzen des Frequenzumrichters nach
RES RESET-Eingang Ansprechen einer Schutzfunktion erfolgt durch
Verbinden der Klemmen RES und SD (t > 0,1 s).

Tab. 3-3:  Beschreibung der Klemmen (1)
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Ubersicht und Beschreibung des Steuerteils

Anschluf

Klemme Bezeichnung Beschreibung
Eine bestimmte Steuerfunktion wird durch
SD Gemeinsamer Bezugspunkt | Verbindung der entsprechenden Klemme mit der
® fur Steuereingange SD-Klemme aktiviert. Die SD-Klemme ist von der
% Digitalelektronik durch Optokoppler isoliert.
§-) Im Falle einer externen Steuerspannungsversor-
=3 gung mul3 der negative Pol mit der PC1-Klemme
& Negativer Bezugspunkt bei | verbunden werden.
m PC1 externer 24-V-Steuer- Wird ein Transistorausgang z.B. von einer SPS
spannung angeschlossen, muR die externe Spannungsqelle
mit diesem Eingang verbunden werden, um
Fehlerquellen wie Kriechstréme zu vermeiden.
10E Spannungsausoang fiir Ausgangsspannung 10 V DC.
(Ausgangsspannung P?)tentlijongﬁet:re?nsc?\h?ﬁ Der max. Ausgangsstrom betragt 10 mA.
DC 10V) Empfohlenes Potentiometer: 1 kQ, linear
Das Spannungs-Sollwertsignal 0 — 5 (10) V wird
. . an diese Klemme angelegt. Der Spannungs-
2 E|ng§:|?v\;‘grrtgril;zlahl- bereichist auf 0 — 5 V voreingestellt (Parameter 73).
2 9 Der Eingangswiderstand betragt 10 kQ. Die max.
o} zuldssige Spannung betrégt 20 V DC.
g Das Einstellsignal fur die Drehmomentsuberwa-
g Eingana fiir chung und das max. Drehmomentvon 0—10V DC
5 3 Drehmon?entgeinstellun wird an dieser Klemme angelegt. Der Eingangs-
2 9 widerstand beragt 10 KQ. Die maximal zulassige
Spannung betragt 20 V DC.
Klemme 5 stellt den Bezugspunkt fur alle
5 Bezugspunkt fiir Frequenz- | analogen Sollwertgrof3en dar. Die Klemme ist vom
Sollwertsignal Bezugspotential des Steuerkreises nicht isoliert
und darf nicht geerdet werden.
Ein zuséatzliches Spannungs-Sollwertsignal von
I~ . . 0 — £10 V DC kann an diese Klemme angelegt
Zuséatzlicher Eingang fur S
h werden. Der Spannungsbereich ist auf 0 — £10 V
1 Frequenz-Sollwertsignal . 8
0— +5 (10) V DC DC voreingestellt (Parameter 73). Der Ein-
- gangswiderstand betragt 10 kQ. Die max.
zulassige Spannung betragt 20 V DC.
Eingangsklemme fiir das
PA Phase-A-Signal des
Impulsgebers
Eingangsklemme fiir das
PAR invertierte Phase-A-Signal
des Impulsgebers
Eingangsklemme flr das
PB Phase-B-Signal des o )
Impulsgebers Die Eingabe der A-, B- und C-Phasen-Signale
erfolgt vom Impulsgeber
% Eingangsklemme flr das
=1 PBR invertierte Phase-B-Signal
D des Impulsgebers
[
2 Eingangsklemme fiir das
2 Pz Phase-Z-Signal des
3 Impulsgebers
E Eingangsklemme flr das
PZR invertierte Phase-Z-Signal
des Impulsgebers
5E DC-Versorgungsspannung | Uber die Klemme erfolgt die 5-V-Spannungsver-
(Plus-Pol) sorgung des Impulsgebers
K Die Klemme ist vom Bezugspotential des
AG2 DC-Versorgungsspannung Steuerkreises nicht isoliertund darf nicht geerdet
(Masse-Pol)
werden.
Tab. 3-3:  Beschreibung der Klemmen (2)
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Anschlu3

Ubersicht und Beschreibung des Steuerteils

Klemme Bezeichnung Beschreibung
< Der Alarmausgang wird beim Auftreten eines
< A B C Potentialfreier Fehlers Uber Relaiskontakte geschaltet.
s T Alarmausgang Die Kontaktleistung betrégt 200 V DC/ 0,3 A oder
x 30VDC/0,3A.
AnschluBklemme des Digital- | Diesen Signalausgangen kdnnen 3 verschiedene
o DO1 A .
g usgangs 1 Funktionen zugeordnet werden.
S Je nach Einstellung der Parameter stehen die
? DO2 Ans_,c_thBkIemme des Funktionen SU (Soll-/Istwertvergleich), LS
z DigitalAusgangs 2 (niedrige Drehzahl), FU (Geschwindigkeitsiiber-
5 wachung), RUN (Betrieb), PU (Bedieneinheit), TU
I DO3 Anschlutklemme des (Drehmomentiiberwachung) und RY (Bereit) zur
S DigitalAusgangs 3 Verfiigung.
Q
§_ SE1 Gemeinsamer Bezugspunkt | Die Klemme ist vom Bezugspotential des
le) der Open-Collector-Ausgange| Steuerkreises nicht isoliert.
Eine von 9 Anzeigefunktionen kann ausgewahlt
werden, wobei die GroRe des Ausgangssignals
DAl Analoges Ausgangssignal 1 | proportional zum angezeigten Wert ist. Die
Werkseinstellung des Spannungsbereiches
o betragt 0 V — £10 V DC, Nennstrom 1 mA.
2 Eine von 9 Anzeigefunktionen kann ausgewahlt
‘® S . -
> werden, wobei die GroRe des Ausgangssignals
2 DA2 Analoges Ausgangssignal 2 | proportional zum angezeigten Wert ist. Die
2 Werkseinstellung des Spannungsbereiches be-
§ tragt 0 V — 10 V DC, Nennstrom 1 mA.
< Bezugspotential fur die Analogausgéange DA1 und
AGL Gemeinsamer Bezugspunkt | DA2. Die Klemme ist vom Bezugspotential des
der Analogausgange Steuerkreises nichtisoliert, und darf nicht geerdet
werden.
Tab. 3-3:  Beschreibung der Klemmen (3)
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AnschluBkonfiguration des Steuerteils

Anschluf

3.3

3.3.1 Eingangssignalkreise

Netz

Drehrichtung
vorwarts/rickwarts
Reset

Eingangssignalkreise
mit Mehrfachfunktion

Hauptdrehzahl

+10V ¢

-10V o

Analogeingénge |:j|<—

Stopp-Klemme

AnschlufRkonfiguration des Steuerteils

Abb. 3-8:

Beschaltung der Eingangssignalkreise

Das Startsignal STF oder STR hélt sich selbst, wenn die dritte Zahl des Parameters 17 (DI13)
(siehe Abs. 7.8.1) auf den Wert 6 gesetzt wird. Zum Stoppen des Antriebes ist die Verbindung

DI3 und SD zu trennen.

PCI1
STF
$—— — SR
¢—— — RES
$—— — DI
——— DI2
+ ~  'D3
SD

Abb. 3-9:
Beschaltung der STOP-Klemme
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AnschluRkonfiguration des Steuerteils

3.3.2

Ansteuerung der Steuereingange tUber Transistoren

Die Steuereingange des Frequenzumrichters kénnen auch Uber Transistorausgéange oder
Ausgangskontakte von speicherprogrammierbaren Steuerungen angesteuert werden. Die
PC1-Klemme hat ein Potential von +24 V gegeniuber den Steuereingangen. Daher missen
zur Ansteuerung der Eingange PNP-Transistoren verwendet werden.

MELSEC SPS

FR-V 240 E

Zulassige Eingangssignale:

Abb. 3-10:
Ansteuerung lber Transistor

@® Samtliche Eingangssignale mit Ausnahme der Anschlisse zur Sollwert-Signalvorgabe
(Klemmen 1, 2, 5 und 10E) dirfen zur Ansteuerung Uber Transistoren benutzt werden
(siehe auch AnschluRdiagramm in Abb. 3-11).

® Die elektrischen Daten der Transistorausgangbeschaltung lauten:

Transistortyp: PNP
Ic = max. 100 mA
Uce = max.50V

MELSEC SPS

DC 12/24V

FR-V 240 E

<

Y00

PC1

.

Y01

STF

STR

Abb. 3-11: Ansteuerung lber einen Transistorausgang einer SPS
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AnschluBkonfiguration des Steuerteils Anschluf3

3.3.3

3.3.4

Ansteuerung der Steuereingange mit externen Spannungssignalen

Die Steuereingange des Frequenzumrichters sind auch Uber externe Spannungssignale
ansteuerbar. Bei der Verwendung von externen Spannungssignalen muf3 daf3 negative
Bezugspotential der Spannungsversorgung mit der SD-Klemme verbunden werden. In die-
sem Falle darf die PC1-Klemme nicht verbunden werden.

FR-V 240 E Abb. 3-12; )
Verwendung einer externen Spannungs-

PC1 quelle

STF

STF

=+ 24V DC
SD
MELSEC SPS FR-V 240 E
DC 12/24V
J PC1

YOO

STF
e
Yo STR
T 24V DC

SD

Abb. 3-13: Verwendung einer externen Spannungsquelle in Verbindung mit Transistor-

Ausgangssignalkreise

Die Klemmen A, B und C sind potentialfreie Relaiskontakte zur Alarmausgabe (siehe auch
Tab. 3-3). Im Normalbetrieb und im spannungslosen Zustand ist die Verbindung B — C
geschlossen (A—-C gedffnet). Bei Ansprechen einer Schutzfunktion wird die Verbindung

B — C geodffnet (A—C geschlossen).

Schaltvermégen des Alarmausgangs:
230V AC; 0,3 Aoder30V DC;0,3A.

Die Signalausgange D01 bis DO3 schalten nach den in Abs. 3.2 aufgefiihrten Bedingungen
und sind von der Einstellung der entsprechenden Parameter (siehe Abs 7.2) abhangig. Im
einzelnen haben die Ausgange folgende Bedeutung:

@ SuU: Soll-/Istwertvergleich

@ LS: Niedrige Drehzahl

® FU: Geschwindigkeitsiiberwachung

@ RUN: Betrieb

(® PU: Bedieneinheit

® TU: Drehmomentiiberwachung

@ RY: Bereit

FR-V 240 E



Anschluf AnschluBkonfiguration des Steuerteils

Bei den zuvor aufgefuhrten Signalausgédngen handelt es sich um Transistorausgange (siehe
folgende Abb. 3-14).

Abb. 3-14:
Transistor-Signalausgang

FR-V 240 E

>—<L D01

— D02

D03

alale

—o SE1

Zur externen Anzeige verschiedener Funktionen kénnen an den Klemmen DAL sowie DA2
unabhéngig voneinander jeweils 1 Anzeigeninstrument angeschlossen werden.

Zwischen den Klemmen DA1 und DA2 und AG1 besteht die Méglichkeit Spannungsmessge-
rate mit unterschiedlichen Messbereichen anzuschliel3en.

® Zwischen DAL und AG1: Ausgangsspannungsbereich +10 V DC, 12 Bit
@® Zwischen DA2 und AG1: Ausgangsspannungsbereich 0 V — 10V DC, 8 Bit

D03 Signalaugénge

A
g Alarmausgabe

Externes Anzeigeninstrument 1
Externes Anzeigeninstrument 2

Abb. 3-15: Beschaltung der Ausgangssignalkreise
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Anschluf3 eines externen Bremswiderstandes Anschluf

3.4

3.4.1

HINWEIS

Anschlul® eines externen Bremswiderstandes

Verwendungsbedarf

Im Leistungsbereich von 1,5 k bis 5,5 k ist der FR-V 240 E serienméf3ig mit einem internen
Bremschopper und einem internen Bremswiderstand ausgestattet. Der interne Bremswider-
stand ist aus thermischen Grinden in seiner relativen Einschaltdauer auf 2 % begrenzt. Eine
langere relative Einschaltdauer ist mit einem externen Bremswiderstand mit erhdhter An-
schlu3leistung zu erzielen. Die relative Einschaltdauer kann Uber Parameter 30 angewahit
und Uber Parameter 70 bis auf 30 % eingestellt werden.

Parameter 30 darf nicht verstellt werden, wenn der interne Bremschopper und -widerstand
verwendet wird! Eine Erhdhung des Bremsmomentes ist durch Einsatz eines externen
Bremswiderstandes nicht méglich!

Der externe Bremswiderstand muf3 den gleichen Widerstandswert wie der eingebaute Brems-
widerstand aufweisen. Die Anschluf3leistung ist in Abhéngigkeit von der regenerativen Lei-
stung zu bemessen.

Hinsichtlich der richtigen Auswahl eines Bremswiderstandes sollte mit MITSUBISHI
ELECTRIC Rucksprache gehalten werden.

Bei Anschluf® eines externen Bremswiderstandes ist die Briicke zwischen PR und PX zu
entfernen und der externe Widerstand zwischen PR und + anzuschliel3en.

Abb. 3-16:

Briicke Anschlul3 eines Bremswiderstandes

entfernen

FR-V 240 E

Briicke Platine

Abb. 3-17: Klemmenansicht
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AnschluB3 eines externen Bremswiderstandes

3.4.2

HINWEIS

Anschluld einer Bremseinheit vom Typ BU-H

Die Frequenzumrichter der Leistungsklassen von 7,5 k bis 45 k verfligen nicht tUber eine
eingebaute Bremseinheit. Durch die Kondensatoren im Zwischenkreis des Frequenzumrich-
ters kann ein Bremsmoment in H6he von ca. 20 % des Motornennmomentes erzielt werden
(fur die Frequenzumrichter 7,5 k bis 45 k). Wenn ein hoheres Bremsmoment bzw. flr die
Frequenzumrichter 1,5 k bis 5,5 k eine relative Einschaltdauer groRer als 30 % notwendig ist,
mul} eine externe Bremseinheit vom Typ BU-H angeschlossen werden.

Die von MITSUBISHI ELECTRIC gelieferte Bremseinheit beinhaltet die notwendige Steuer-
elektronik. Bremswiderstande sind anwendungsbezogen beizustellen. Hinsichtlich der rich-ti-
gen Auswahl eines Bremswiderstandes sollte mit MITSUBISHI ELECTRIC Ricksprache
gehalten werden. Der Anschluf3 von Bremseinheit und Bremswiderstand erfolgt entsprechend
dem Schaltbild in Abbildung 3-18. Beim Anschluf3 einer externen Bremseinheit an die
Frequenzumrichter 1,5 k bis 5,5 k muR3 die Briicke zwischen PR und PX entfernt werden.

Bremswiderstande Bremswiderstande

[ R R =0 [ R M r 0w

P P

N N
‘O—L—M\ Bremseinheit BU-H /\i&—li Bremseinheit BU-H

+ - PR PX

Briicke Bricke nicht
L v " ' entfernen! = v
L v entfernen! = v
L3 w L3 w

FR-V240E FR-V240E

Leistungsbereich 1,5 k bis 5,5 k Leistungsbereich 7,5 k bis 45 k

Abb. 3-18: Anschlu3konfiguration der Bremseinheit BU-H

Die Leitungslangen zwischen Frequenzumrichter, Bremseinheit und Widerstanden durfen
2 m (5 m bei verdrillten Leitungen) nicht Uberschreiten.
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Kabel, Sicherungen und Schitze Anschluf3

3.5

3.5.1

Kabel, Sicherungen und Schiutze

Dimensionierung von Kabeln, Sicherungen und Schiitzen

Einspeisung Anschluf
UFnl;r_i\(;héiréyg . . ) Verdrahtung (mm D)
schalter Slelneliilie Schiiz Eingang Ausgang
L1,L2,L3 u,v,w
1,5k ER/EC NF 30-SS, 10 A 16 A S-K21 2,5 2,5
2,2k ER/IEC NF 30-SS, 10 A 16 A S-K21 2,5 2,5
3,7k ER/EC NF 30-SS, 15 A 16 A S-K21 2,5 25-4
5,5k ER/EC NF 30-SS, 20 A 20 A S-K21 2,5 25-4
7,5k ER/EC NF 30-SS, 30 A 25A S-K21 4 4-6
11 k ER/EC NF 50-SH, 30 A 35A S-K21 6 6
15 k ER/EC NF 50-SH, 50 A 50 A S-K25 10 6-10
18,5 k ER/IEC NF 50-SH, 50 A 50 A S-K35 10 10
22 k ER/IEC NF 100-SS, 100 A 63 A S-K 50 16 16
30 k ER/EC NF 100-SS, 100 A 80 A S-K 65 25 25
37 K ER/IEC NF 100-SS, 100 A 100 A S-K 80 35 25-35
45 k ER/EC NF 160-SS, 125 A 125 A S-K 80 50 35-50

Tab. 3-4:  Empfohlene Leitungsquerschnitte, Sicherungen und Schiitze

Die Auswahl der Leitungsquerschnitte und der Sicherungen erfolgte nach DIN VDE 0100 Teil
430 Beiblatt 1, Leitermaterial Kupfer, Verlegungsart B1. Alle Angaben Uber Leitungsquer-
schnitte und Sicherungsdimensionen sind lediglich als Empfehlungen zu verstehen. Nationale
Vorschriften und Normen mussen beriicksichtigt werden.

Bei der Dimensionierung des Motorkabels sollte berticksichtigt werden, dal3 bei Frequenzen
kleiner als 50 Hz die Ausgangsspannung proportional kleiner als 400 V wird und daher der
prozentuale Spannungsabfall in der Leitung steigt. Bei niedrigeren Frequenzen ist der nachst
groRere Kabelquerschnitt zu wahlen.

Bei einer Installation des Frequenzumrichters in Trafonahe empfiehlt sich die Installation einer
Eingangsdrossel. Die Drossel dient in diesem Fall zur Begrenzung des Einschaltstromes.
Ebenso wird durch die Verwendung der Eingangsdrossel der Gesamtleistungsfaktor A durch
die Stromglattung der Drossel verbessert. Hierdurch kdnnen periphere Betriebsmittel in ihrer
Strombelastbarkeit oftmals kleiner ausgelegt werden. Die Auswahl der Eingangsdrossel
erfolgt in Abhangigkeit der Leistung des Frequenzumrichters.

ACHTUNG:

Der Einsatz einer Eingangsdrossel FR-BAL-H ist zwingend erforderlich, wenn die
Trafonennleistung = 1000 kVA ist und die Ldnge der Zuleitungen weniger als 10 m
betragt.

Grundsétzlich ist die Verwendung eines abgeschirmten Motorkabels zu empfehlen.
Der Schirm des Kabels ist sowohl am Frequenzumrichter als auch am Motor mdg-
lichst grof3fldchig aufzulegen.
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Anschlu3

Kabel, Sicherungen und Schitze

3.5.2

Ableitstrome und Schutzleiterquerschnitte

Der Ableitstrom ist der Strom, der bei bestimmungsgemalRem Gebrauch des Frequenzum-
richters gegen Schutzerde abflie3t. Die Hohe dieses Ableitstromes ist abhangig von der
Lange der Motorleitung sowie der Hohe der PWM-Taktfrequenz. Ebenso kénnen eventuell
angeschlossene Funkentstorfilter den Ableitstrom erh6hen. Der sich einstellende Ableitstrom
liegt Uber 3,5 mA.

Erdung des Frequenzumrichters

Der Ableitstrom des Frequenzumrichters kann hochfrequente Storgrof3en enthalten. Zur
Vermeidung von EMV-Problemen sollte der Erdanschlul3 des Frequenzumrichters - wenn
maoglich - separat erfolgen.

ACHTUNG:

Der Frequenzumrichter darf nicht ohne angeschlossenen Schutzleiter betrieben
werden.
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Kabel, Sicherungen und Schitze

Anschluf
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Inbetriebnahme

Pruffeldtest

4

4.1

HINWEIS

Inbetriebnahme

Priffeldtest

Fur den Priffeldtest sollte der Frequenzumrichter mit einem leerlaufenden Motor und einer
Steuerbeschaltung nach Abbildung 4-1 verdrahtet werden. Die Ausgangsfrequenz kann tber
die Bedienungseinheit FR-PU 02 V, bzw. Uber die im Inverter integrierte LED-Anzeige,
Uberwacht werden.

Der Motor wird durch Betatigen der Taste S1 oder S2 gestartet. Die Veranderung des
Sollwertes und damit der Motordrehzahl erfolgt Gber Potentiometer R1.

Netz M
Drehrichtung
Sollwertpoti

FR-V240E

Abb. 4-1: Anschlu3Bschema fiir einen Funktionstest

| Folgende Punkte sollten vor und wahrend des Testlaufs besonders beachtet werden:

@® Eine Veranderung des Frequenz-Sollwertes mul tatsachlich eine Drehzahlanderung am
Antrieb zur Folge haben.

@® Der Motorstrom sollte geringer als der Nennstrom des Motors sein.

Die maximale Ausgangsfrequenz darf 50 Hz nicht tGberschreiten.

@® Fir eine Optimierung der Antriebsspezifikationen sind die Parameter (siehe Kapitel 7)
entsprechend einzustellen.
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Tests vor Inbetriebnahme Inbetriebnahme

4.2 Tests vor Inbetriebnahme
Vor der ersten Inbetriebnahme des Frequenzumrichters sind folgende Punkte eingehend zu
Uberprufen:
@® Stimmt die Verdrahtung mit dem Anschlu3schema (siehe Kapitel 3) Uberein?
Besonders zu beachten sind:
- Einspeisung an L1, L2, L3
- Steuersignale STF, STR
- Potentiometer an 10, 2, 5
® Sind Kurzschlisse aufgrund defekter Kabel oder unzureichend isolierter Kabelschuhe
auszuschlieRen?
@ Ist der Frequenzumrichter vorschriftsmafig geerdet, und kdnnen Erdschliisse oder Kurz-
schlisse im Ausgangskreis ausgeschlossen werden?
@® Sind alle Schrauben, Anschlul3klemmen und Kabelanschlisse korrekt angeschlossen
und fest angeschraubt?
4-2 FR-V 240 E



Inbetriebnahme Einstellung und Abgleich

4.3 Einstellung und Abgleich

Die digitale Arbeitsweise des Frequenzumrichters kommt ohne Trimmpotentiometer, DIP-
Schalter usw. aus. Die erforderlichen Einstellungen wie Beschleunigungs- und Bremszeit oder
die Ansprechschwelle des elektronischen Motorschutzschalters werden tber die Bedienein-
heit FR-PU 02 V programmiert und geandert.

Eine Ubersicht der wichtigsten Einstellungen enthalt die folgende Tabelle. Eingehende Erlau-
terungen zu den einzelnen Einstellvorgdngen sind Kapitel 5 ,Bedieneinheit* und Kapitel 7
.Parameter” zu entnehmen.

Die folgenden Einstellungen (Tabelle 4-1) sollten in jedem Fall vor Inbetriebnahme des
Frequenzumrichters Uberprift werden. Fir die Einstellungen ist die Bedieneinheit erforderlich.

Wichtige Einstellungen vor Inbetriebnahme

Einstellung Beschreibung Referenz

Steuerung Uber externe Sollwertsignale

Die Betriebsfrequenz ist fur Potentiometersteuerung, Abs.5.4.2
Stromsignalansteuerung und Spannungsansteuerung auf und Abs. 7.3.4
50 Hz voreingestellt. Die Einstellungen kénnen uber

Betriebsart und Parameter 903 und 905 ge&ndert werden

Betriebsdrehzahl

Steuerung Uber Bedieneinheit

Abs.54..3

Fur den Betrieb ist die maximale Drehzahl auf 1500 U/min. und Abs. 7.3.2

voreingestellt. Zur Vermeidung von Schaden am Antrieb
kann der Wert Uber Parameter 1 verringert werden.

Bei Auslieferung ist die Beschleunigungs-/Bremszeit bei
den Modellen bis einschlie3lich Leistungsklasse 5,5 k auf
einen Wert von 5 s eingestellt. Bei den Modellen ab 7,5 k
Beschleunigungs-/ betragt der Wert 15 s. Diese Zeit sollte den gegebenen Abs. 5.5

Bremszeit Lastverhéltnissen angepalit werden. Die Einstellung erfolgt und Abs. 7.3.5
Uber Parameter 7 und 8. Meldet die LED-Anzeige den
Fehler ,0C1“ oder ,0C3“, mulR die zugehorige Zeit
verlangert werden.

Das Sollwertsignal fur die Ausgangsfrequenz kann als
0 - 10V Signal vorgegeben werden.

FR-V240E

Sollwertsignal

Zum Schutz des Motors muf3 in Parameter 9 der Motor-
nennstrom eingegeben werden. Bei Verwendung eines
Motors, dessen Leistung der des Frequenzumrichters ent-
spricht, kann die Werkseinstellung von Parameter 9

Elektronischer beibehalten werden. Abs. 7.3.7
Motorschutzschalter und 7.3.8
Bei einer Anschaltung mehrerer Motoren oder der Ver-
wendung eines Antriebs, der nicht den Standardspezifi-
kationen entspricht, muf3 ein externer Motorschutzschalter
angeschaltet werden.

Tab. 4-1:  Wichtige Grundeinstellungen
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Einstellung und Abgleich Inbetriebnahme

HINWEISE

Zu beachtende Punkte:

Folgende Punkte sollten vor und wahrend des Testlaufs besonders beachtet werden:

Der Antrieb darf keine ungewdéhnlichen Betriebsgerausche oder Vibrationen erzeugen.

Eine Verdnderung des Frequenz-Sollwertes mufd auch tatséchlich eine Drehzahlande-
rung am Antrieb zur Folge haben.

Wird wahrend eines Beschleunigungs-/Bremsvorganges eine Schutzfunktion aktiviert,

sind folgende Punkte zu Uberprifen:

- Motorbelastung

- Beschleunigungs-/Bremszeit (gegebenenfalls sind die Beschleunigungs-/Bremszeiten
zu verlangern (Parameter 7 und 8)).

- Einstellungen der Drehmomentanhebung (Parameter 47).

Werden die Startsignale ,STF" und ,STR" gleichzeitig eingeschaltet, wird der Frequenzum-
richter nicht gestartet. Liegen beide Signale gleichzeitig an, wahrend der Frequenzumrichter
in Betrieb ist, wird der Antrieb bis zum Stillstand abgebremst (die Ausgangsfrequenz des
Frequenzumrichters nimmt kontinuierlich ab).

Ist eine Schutzfunktion des Frequenzumrichters aktiviert worden, wird der Leistungsaus-
gang gesperrt. Der Frequenzumrichter gibt dann keine Ausgangsfrequenz mehr ab. In
diesem Fall [auft der Motor frei aus. Wird die Schutzfunktion durch Verbinden der Klemmen
RES und P24 zurlckgesetzt und liegt gleichzeitig noch ein Startsignal an, wird der
Frequenzumrichter wieder gestartet.

Je nach Einstellung der Parameter 10, 11 und 12 tritt die Gleichstrombremse nach einem
STOP-Signal in Kraft. Wahrend dieser Zeit wird eine Gleichspannung auf den Motor
getaktet, welche einen hochfrequenten Ton erzeugen kann.
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Bedieneinheit

Handhabung

5

5.1

Bedieneinheit

Die Bedieneinheit FR-PU 02 V erméglicht die Eingabe und Anzeige verschiedener Kontrollva-
riablen (Parameter) und die Uberwachung und Ausgabe aktueller BetriebsgréRen und Alarm-
meldungen.

Die Bedieneinheit kann wahlweise direkt am Frequenzumrichter montiert oder mittels Kabel-
verbindung dezentral eingesetzt werden.

Handhabung

Anbringen der Bedieneinheit am Frequenzumrichter

ACHTUNG:

Die Bedieneinheit darf nur dann am Frequenzumrichter befestigt werden, wenn die
Frontabdeckung angebracht ist. Der Frequenzumrichter fiihrt lebensgeféhrliche
Spannung, solange die LED-Anzeige an der Gehdusefront oder die CHARGE-LED auf
der Platine im Inneren leuchtet.

HINWEIS

Der Frequenzumrichter verfligt Uber eine Aussparung im vorderen Teil des Gehauses, in die
die Bedieneinheit eingesetzt werden kann. Hierzu ist die Bedieneinheit zuerst in den unteren
Halter einzusetzen. Dann ist der obere Teil vorsichtig anzudriicken, bis die obere Verriege-
lung einrastet.

Abb. 5-1:
Anbringen der Bedieneinheit

Uben Sie wahrend des Anbringens der Bedieneinheit keinen Druck auf die Flissigkristall-
anzeige aus. Benutzen Sie zum Bedienen der Tastatur keine scharfen oder spitzen Gegen-
stande, wie z.B. Kugelschreiber, Schraubendreher u.s.w.
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Handhabung

Bedieneinheit

Abnehmen der Bedieneinheit

Zum Abnehmen ist zuerst die Verriegelung der Bedieneinheit herunterzudriicken. Dann kann
die Bedieneinheit abgenommen werden.

Abb. 5-2:
Abnehmen der Bedieneinheit

AnschluB3 Uber Kabel

Das dezentrale Anbringen der Bedieneinheit erfolgt mit Hilfe des Verbindungskabels vom Typ
FR-CBL. Es darf ausschlie3lich das Originalkabel von MITSUBISHI ELECTRIC verwendet
werden. Das Kabel ist als Sonderzubehor erhaltlich.

Das Kabel ist mit den Steckern in die entsprechenden Anschliisse an der Bedieneinheit und
am Frequenzumrichter einzustecken (siehe Abbildung 5-3).

Auf festen Sitz des Kabels ist zu achten. Am Frequenzumrichter sollte der Stecker zusatzlich
mit Hilfe der beiden Befestigungsschrauben auf der Buchse gesichert werden.

Abb. 5-3:
Anschlu3 der Bedieneinheit
tber Kabel
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Bedieneinheit

Funktionstbersicht

5.2

Funktionsubersicht

Funktion Beschreibung Referenz
Monitorfunktion Die Anzeige aktueller BetriebsgréRen und Betriebszu-
N : i Abs. 5.3.3

stande ist moglich.

PU-Betrieb Die Bedieneinheit kann nur zur Steuerung des Frequenz- Abs. 5.4.3

Steuerung Uber Bedieneinheit umrichters Uber die Tastatur benutzt werden. R

EXT-Betrieb Der Frequenzumrichter kann nur Uber externe Signale

Steuerung Uber externe Signale wie z.B. Startsignal, Sollwertsignal usw. betrieben wer- Abs. 5.4.2
den.

Lesen und Schreiben Die im nullspannungssicheren EEROM gespeicherten

von Parametern Parameter kénnen ausgegeben, Uberschrieben und auf Abs. 5.5
Standardwerte zuriickgesetzt werden.

Hilfsfunktionen Uber die Bedieneinheit kénnen verschiedene unterstiit- Abs. 5.6
zende Hilfsfunktionen aufgerufen werden. T

Tab. 5-1:  Uberblick der Funktionen der Bedieneinheit
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Bedienfeld und Anzeige

Bedieneinheit

5.3 Bedienfeld und Anzeige
Die nachfolgende Abbildung erlautert die einzelnen Komponenten der Bedieneinheit. Eine
eingehende Beschreibung der Tasten enthalt Tabelle 5-2.
LCD-Anzeige
2-zeilige LCD-Anzeige zur
Parameter- und Alarmanzeige
sowie zur Ausgabe aktueller
Betriebsgrof3en.
Taster zur Einstellung der
Betriebsart
Die Auswahl der gewlinschten
Betriebsart erfolgt durch
@ D < Betatigen einer der Taster
MONITOR, SET, EXT OP oder
@ PU OP.
Funktionstasten und numeri-
schen Tasten
FWD ) Tasten zur Auswahl bestimm-
ter Funktionen Uber die Anzeige
und Eingabe numerischer
@ @ REV Werte.
Bei den numerischen Tasten
[ ] D sind als Hilfestellung die
BOOSY [READ Funktionen der Parameter O
/ bis 9 auf den Tasten vermerkt.
Abb. 5-4: Beschreibung der Bedieneinheit
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Bedieneinheit

Bedienfeld und Anzeige

5.3.1 Beschreibung der Tastatur
Taste Bedeutung Beschreibung
Anzeige aktueller Betriebsgroen und Betriebszustande wie z.B. Aus-
Monitor gangsfrequenz, Motorstrom oder Alarmmeldungen.
TOR
Uberpriifen (Lesen) oder Andern bzw. Schreiben von Parametern.
SET Parameteraufruf
EXT Auswahl des Frequenzumrichterbetriebs Uiber externe Signale.
OP Externe Steuerung
Auswahl des Frequenzumrichterbetrieb Uber die Bedieneinheit
PU Steuerung Uber FR-PU 02 V.
O P Bedienungseinheit
Anwahl verschiedener Hilfsfunktionen, wie Anfangsanzeige,
HELP Hilfsfunktionen LCD-Anzeige, Schreib- und Loschfunktion fir Parameter, RESET fur
Frequenzumrichter, Hilfshinweis zur Bedienung Uber Bedieneinheit,
Alarmspeicher sowie erganzende Fehlerhinweise.
Auswahl der Anzeige im Monitorbetrieb.
SHIFT Auswabhl
Korrektur fehlerhafter Eingaben.
CLEAR Loschen
Bei Betrieb des Frequenzumrichters tber die Bedieneinheit wird durch
Betétigen dieser Taste die Ausgangsfrequenz erhoht bzw. reduziert.
Inkrement Bei mehrzeiligen Anzeigen kann der Cursor Uber diese Tasten bewegt
- werden. Bei mehrseitigen Anzeigen wird bei gleichzeitiger Betatigung
Dekrement einer dieser Tasten und der SHIFT-Taste ein Seitenwechsel durchge-
fuhrt. Beim Einstellen von Parametern kann mit diesen Tasten der Pa-
rameterwert erhéht bzw. verringert werden.
) Start des Motors in Rechtsdrehung.
FWD Motorstart Hinweis: Die Funktion ist nur bei Betrieb iber die Bedieneinheit még-
vorwarts lich (PU-OP).
- J
) Start des Motors in Linksdrehung.
REV Motorstart Hinweis: Die Funktion ist nur bei Betrieb (iber die Bedieneinheit még-
rackwarts lich (PU-OP).
—
) Auslesen der Parameterwerte.
® Lesen Auslesen von Spannungen wéhrend des Kalibrierens.
READ Aufruf von mit dem Cursor angewahlten Funktionen.
Kommastelle in einer Dezimalzahl.
) Schreiben oder Andern verschiedener Werte.
. Bestéatigung von ,Parameter [6schen”, ,Alarmspeicher I6schen” sowie
WRITE Schreiben des ,RESETS".
—
Bei Betrieb des Frequenzumrichters liber die Bedieneinheit kann der
Motorlauf durch Betétigen der Taste gestoppt werden.
STOP Motorstopp
Tasten zur Eingabe numerischer Werte sowie zum Aufruf der auf den
O . Tasten aufgedruckten Parameter.
Numerische Tasten
BOOST
Tab. 5-2: Tastenbelegung der Bedieneinheit
FR-V 240 E 5-5




Bedienfeld und Anzeige Bedieneinheit

5.3.2 Beschreibung der LCD-Anzeige (Monitor)

Die Anzeige der Bedieneinheit besteht aus einer 4-zeiligen Flissigkristallanzeige (LCD). Fol-
gende GroRen kdnnen dargestellt werden:

@® Balkenanzeige zur grafischen Darstellung aktueller BetriebsgréRen und eingegebener
GroRRen (Auswahl tber Parameter 53).

@ Ziffernanzeige zur numerischen Darstellung aktueller Betriebsgrof3en und eingegebener
GroR3en.

@® Zustandsanzeige zur Darstellung der aktuell anstehenden Betriebsart, des Betriebszu-
stands u.s.w. (siehe folgende Abbildung).

‘ Balkenanzeige ‘—\_’ beereoereeboeenmmml ‘ Fehlermeldung ‘

‘ Ziffernanzeige ‘4’—’ 5 O " O O r |

STF__FWD EXT
‘ Zustandsanzeige 4‘—’ A;T T

_

Anzeige der Betriebsart

PU Betrieb Uber Bedieneinheit
EXT Betrieb Uber externe Signale
NET Betrieb Uber Schnittstelle
— Anzeige des Betriebzustands
FWD Motor dreht vorwarts (Rechtslauf)
REV Motor dreht riickwarts (Linkslauf)
STOP Motor befindet sich im Stillstand
JOGF Tipp-Betrieb in Vorwartsbewegung

JOGR Tipp-Betrieb in Ruckwartsbewegung

Anzeige der Drehrichtungsanweisung

STF Drehrichtungsanzeige vorwarts

STR Drehrichtungsanzeige rickwarts

Kein Drehrichtungsanzeige oder
STF und STR liegen gleichzeitig an.

Abb. 5-5: LCD-Anzeige
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Bedieneinheit

Bedienfeld und Anzeige

5.3.3

HINWEIS

Anzeige verschiedener BetriebsgrofRen in der Monitor-Anzeige

Nach dem Einschalten des Frequenzumrichters bzw. nach dem Betéatigen der MONI-
TOR-Taste wird in der LCD-Anzeige die als vorrangig angewéabhlte Betriebsgrofie angezeigt.

Durch Betatigen der SHIFT-Taste ist es mdglich, zwischen 3 bzw. 4 verschiedenen Betriebs-
groRen umzuschalten. Die vierte Betriebsgrof3e wird nach Betatigen der HELP-Taste auf der
funften Anzeige mit der Cursor- sowie der READ-Taste angewahlt.

TOR
Anzeige der (ol
Drehzahl
0.00, | ¢ N
--- STOP EXT
SHIFT
Anzeige des [Tl
Ausgangs- O 0 OA
stroms --- STOP EXT
SHIFT SHIFT
ﬁzzgf:gger I||||||(||)|I|E)||8|I Other Fkt. |:> Mogliche
) ; % <HELP> ..HELP Auswahl
spannung --- STOP EXT weiterer
@ a ﬁ Betriebs-
gréRen
Anzeige der Alarmhistory 1 UVT 5 Anzeige der
gespeicherten i> ° |:> 2 UVT 6 Alarme
Alarme <READ> READ 2 ; (bis zu 8)
Abb. 5-6: Beispielfolge zur Anzeige verschiedener Betriebsgréfien

Festlegung der vorrangigen Betriebsgrofie

Die vorrangige Betriebsgrol3e ist die BetriebsgréRe, welche direkt nach dem Einschalten bzw.
nach dem Betatigen der MONITOR-Taste angezeigt wird.

Das Festlegen der vorrangigen BetriebsgréRe wird, nachdem die entsprechende Betriebsgrofle
angewahlt worden ist, mit der WRITE-Taste vorgenommen.

Soll die vierte Betriebsgrofe auch nach einem RESET bzw. nach dem Abschalten der
Spannungsversorgung angezeigt werden, so ist die vierte Betriebsgrof3e als vorrangige Be-
triebsgrofe festzulegen.
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Bedienfeld und Anzeige

Bedieneinheit

Angezeigte BetriebsgréRen

Anzeige
Nr. | BetriebsgréRe Bedeutung der Anzeige
Text Einheit
1 Drehzahl e r Aktuelle Drehzahl (Ist-Drehzahl)
2 Strom Currard A Effektiver Motorstrom
3 Spannung Wialts Vv Effektivwert der Ausgangsspannung
4 Alarme Alarm His. — Anzeige der gespeicherten Alarme
5 | Drehzahl-Sollwert | & Corraiid r Vorgegebene Ausgangsfrequenz (Soll-Frequenz)
6 Ausgangs- Fi Hz Ausgangsfrequenz
frequenz o gangsireq
Drehmoment des o
7 Motors % Motordrehmoment
8 DC-Link L \Y DC-Ausgangs-Spannung
9 Eingangssignal F Zustand des Eingangssignals
10 Ausgangssignal P Zustand des Ausgangssignals
Tab. 5-3:  Ubersicht der angezeigten Betriebsgréfen

Die in der Tabelle aufgefihrten Nummern entsprechen den Nummern im Meni nach Betati-
gung der MONITOR-Taste.
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Bedieneinheit Betrieb

5.4 Betrieb
54.1 Auswahl der Betriebsart

Der Frequenzumrichter kann wahlweise tiber externe Signale oder direkt tGber die Bedien-
einheit gesteuert werden. Die Wahl der Betriebsart erfolgt durch Betatigen der Taste EXT OP
fir externe Signalsteuerung und PU OP fir die Steuerung Uber die Bedieneinheit.

Eine Beschrankung auf eine Betriebsart sowie eine kombinierte Betriebsart kann tUber Para-
meter 79 angewahlt werden.

HINWEIS Ein Wechsel der Betriebsart ist nur im Stillstand méglich.

Betrieb ausschlieB3lich Betrieb ausschlieRlich

EXT Uber externe Signale Uber Bedieneinheit
é OoP PU
é OP

C )

—
_O_

STF = [

STR =20

E,, — —

Abb. 5-7:  Wahl der Betriebsart
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Betrieb Bedieneinheit

5.4.2 Betrieb lGiber externe Signale

SchlieRen Sie den Frequenzumrichter entsprechend den Angaben in Kapitel 3 an.

Der Aufruf der Betriebsart zur Steuerung des Frequenzumrichters Uber externe Signale
erfolgt durch Betéatigen der EXT OP-Taste. Nach Betétigen der Taste muf3 im Display EXT an-
gezeigt werden.

Das Starten des Frequenzumrichters erfolgt Uber die externe Steuerung.

Beispiel Anzeigenbeispiele
@ Uberprufen Sie, ob unten im Anzeigenfeld ,EXT" angezeigt wird. Wird ,EXT* nicht
angezeigt, betétigen Sie zur Auswahl der Betriebsart die EXT OP-Taste. Beachten Sie
auch die Einstellung von Parameter 79 (siehe Abs. 7.12.3).

B ®| 0.00

--- STOP EXT

@ Vorgabe eines Drehrichtungskommandos tiber die STR- oder STF-Klemme.

0.00r

STF FWD EXT

® Sollwertvorgabe des Potentiometers

50.00

STF FWD EXT

@ Riicknahme des Drehrichtungskommandos

0.00

--- STOP EXT
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Bedieneinheit Betrieb

5.4.3 Betrieb Uber die Bedieneinheit

Frequenzeinstellung und Motorstart

Eine Steuerung des Frequenzumrichters Giber die Bedieneinheit FR-PU kann nach Betatigen
der Taste PU OP bzw. nach Anwahl der Funktion ,PU-Direkt" im Hilfsmenu erfolgen. In dieser
Betriebsart wird der Frequenzumrichter durch direkte Eingabe einer Drehzahl oder durch Er-
hoéhung/Verminderung der Istdrehzahl gesteuert.

Die Einstellung der Ausgangsfrequenz Uber die Tasten a und v bewirkt ein leichtes Anstei-
gen bzw. Absinken der Drehzahl.

Beispiel (@ Betatigen Sie die PU OP-Taste zur Anwahl der Anzeige zur Drehzahleinstellung.
DIRECTLY
PU i> Set Or
OP »
0~3500

@ Einstellung der Soll-Ausgangsdrehzahl direkt tiber die numerische Tastatur oder (iber die
Cursor-Tasten

S Command

(©)~(3) o @ m) | Set  o.00r
@ » 1500.00r

0~3500

® Ubernahme der eingestellten Soll-Ausgangsdrehzahl in den Sollwertspeicher

S Command

Write i> Set  1500.00r
Ready

@ Starten des Motors in Vorwartsrichtung durch die FWD-Taste und in Riickwartsrichtung
durch die REV-Taste

oder [> 1500 r

STF FWD PU
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® Verandern der Ausgangsdrehzahl direkt Giber die numerische Tastatur

»
©-© B
»
» u)

[ SCommand.
Set 1500.00r
»

| 0~3500

[ SCommand.
Set 1500.00r
» 3000.00r

| 0~3500

[ SCommand.

ST-I8N 3000.00/g
Ready!

ST
3000.00r

| STF FWD PU |

® Verandern der Ausgangsdrehzahl tiber die Cursor-Tasten

3000.00 r

(:::j Lo
@ i> STF FWD PU

@ Stoppen des Motors (iber die STOP-Taste

STOP E>
RESET

0.00r
STOP PU

5-12
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Einstellen von Parametern

5.5

HINWEIS

Einstellen von Parametern

Die Frequenzumrichter der Serie FR-V 240 E verfligen tber umfangreiche Parameterfunktio-
nen, die alle Kenndaten furr den Betriebsablauf festlegen. Das Eingeben, Andern und Anzei-
gen der Parameter erfolgt Uber die Bedieneinheit.

Der Frequenzumrichter muf3 sich in der Betriebsart ,Bedienung tber die Bedieneinheit* be-
finden. AuBerdem darf kein Drehrichtungskommando anliegen. (Je nach Einstellung von
Parameter 77 kann auch eine Einstellung wahrend des Betriebs, sowie in der Betriebsart
.Betrieb Uber EXT-Signale“ zugelassen werden. Einige Parameter kdnnen auch in anderen
Betriebsarten eingestellt werden.)

@ Durch 2maliges Betatigen der HELP-Taste werden die Hilfsfunktion aufgerufen. Setzen
Sie anschlieRend den Cursor auf die Stelle zur Eingabe der Parameter.

1.Setting MODE
2. Pr. List.

i> 3. Set Pr.List
4. Def. Pr. List

@ Eingabe der Nummer des einzustellenden Parameters

3.SetPr. List

Pr.1
to

Pr...

(® Betatigen der READ-Taste zum Aufruf des Parameters
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Bedieneinheit

5.6

5.6.1

Hilfsfunktion

Beschreibung der Menus

Die Bedieneinheit des Frequenzumrichters verfigt Gber eine Hilfsfunktion, die erlauternde
Hinweise zu allen Funktionen bietet. Der Aufruf der Hilfsfunktion kann aus jeder Betriebsart
durch zweimaliges Betéatigen der HELP-Taste erfolgen.

1»MONITOR
=) m) | 2 puoper

4 Pr.Clear v

Die Hilfsfunktion im Detail

Das Hilfsmeni besteht aus 7 unterschiedlichen Menupunkten, die Giber die Cursor-Tasten ¥
ausgewahlt werden kdnnen.

ok
Nach dem Auswahlen der Monitor-Funktion lassen sich die in Abs. 5.3.3 beschriebenen
BetriebsgroRen auswéhlen und anzeigen.

@ Fl-OFar

Anzeige der Betriebsart des Frequenzumrichters

— PU Direkt: Diese Funktion ist identisch mit der Auswahl der Betriebsart ,Betrieb tiber
Bedieneinheit" Uber die PU/OP-Taste (siehe Abs. 5.4.3).

Einstellung und Anzeige von Parametern
— 1 Einstellen: Diese Funktion ist identisch mit der Funktion zum Einstellen von
Parametern in Abs. 5.5.1.

— 2 Pr. Liste: Auflistung der Parameter mit Nummer und Bezeichnung. Die Parameter
lassen sich direkt aus dieser Liste anwahlen und andern.

— 3 Pr. Setzen: Auflistung der Parameternummer mit Anzeige der von der
Werkseinstellung abweichenden Parameterwerte.

Die Parameter lassen sich direkt aus dieser Liste anwahlen und andern.

— 4 Werkseinstellung: Auflistung der Parameternummern mit Anzeige der
Werkseinstellung
Die Parameter lassen sich direkt aus dieser Liste anwahlen und &ndern.

Einzelne oder alle Parameter kdnnen geléscht werden.

— 1 Pr. Loschen: Setzt alle Parameter (auf3er Parameter 900 bis 903)auf die
Werkseinstellung zurtick

— 2 Alle: Setzt alle Parameter auf die Werkseinstellung zurtick

— 3 Keinen: Rickkehr zum Hilfsmen(, ohne Parameter zuriickzusetzen.

Anzeige der aufgetretenen und gespeicherten Alarme. Es kdnnen bis zu 8 Alarme

gespeichert und hintereinander angezeigt werden.
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Die gespeicherten Alarme werden geldscht.

@ Fir. Essst
Ricksetzen des Frequenzumrichters nach Auftreten einer Schutzfunktion. Diese
Funktion ist identisch mit der des RES-Eingangs.
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5.6.2 Ubersicht der Men(is
Betriebsgréf3en anzeigen
1*MMONITOR 1»PPM
2 PUOper 2 Current
E> 3 Pr.List Gl 3 Voltage
4 Pr.Clear v 4 AlarmHis w
@ Betriebsart auswéhlen
1 MONITOR 1 Pu:Direct
2*PU Oper e 2 JOG:Jog.
3 Pr.List Read
4 Pr.Clear v
@ Parameter anzeigen
1 MONITOR 1 Setting Mode
2 PUOper — 2 Pr.List
3%Pr.List Read 3 Set.Pr.List
4 Pr.Clear v 4 Def.Pr.List
@ Parameter l6schen
1 MONITOR 1 ClearPr.
2 PUOper —— i> 2 ClearAll
3 Pr.List Read 3 Clear None
A¥Pr.Clear v » VA +read
@ Alarmspeicher anzeigen
5% AlarmHist a 1 5
6 AlarmClear |—— i> 2 6
7 Inv.Reset R 3 7
4 8
@ Alarmspeicher l6schen
5 AlarmHist a <Alarm Clear>
69 Alarm Clear . Exec 00 Write
7 Inv.Reset Read Cancel O Clear
@ Ricksetzen des Umrichters
5 AlarmHist a <Inv.Reset>
6 AlarmClear . Exec O Write
7»Inv. Reset Reed Cancel 0O Clear
Abb. 5-8: Mendlitibersicht der Hilfsfunktion
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5.6.3 Beispiel zum Rucksetzen des Frequenzumrichters

Nach dem Ansprechen einer Schutzfunktion kann der Frequenzumrichter mit Hilfe der nach-
stehend beschriebenen Tastenfolge in den Betriebszustand zuriickgesetzt werden. Ein Riick-
setzen des Frequenzumrichters ist auch durch Aus- und Einschalten der Versorgungsspan-
nung oder durch Uberbriickung der Klemmen RES und SD méglich.

@ Rufen Sie das Ubersichtsmenii durch zweimaliges Betétigen der HELP-Taste auf.

1*»MONITOR
B @ m)|2 by oper

4 Pr.Clear v

@ Rufen Sie die nachste Menuseite durch gleichzeitiges Betatigen der SHIFT- und
Cursor-Taste auf.

59 Alarm Hist a

6 AlarmClear
+®[> 7 Inv.Reset

(® Wahlen Sie den Meniipunkt 7 Inv. Reset* durch zweimaliges Betatigen der Cursor-Taste
an.

5 AlarmHist a

6 AlarmClear
@ [>@ [> 7*Inv.Reset

@ Die Ricksetzanzeige wird aufgerufen.

<Inv.Reset>
Exec [0 Write
Cancel 0O Clear

® Zum Riicksetzen des Frequenzumrichters betatigen Sie die WRITE-Taste. Méchten Sie
den Frequenzumrichter nicht zurticksetzen und wieder in das Ausgangsment gelangen,
betatigen Sie die CLEAR-Taste.

Putolnverter
coms. Error
Inv. Reset ON

Write
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5.6.4

Beispiel zum Rucksetzen von Parametern

Alle Parameter kbnnen auf ihren werksseitig voreingestellten Wert zurlickgesetzt werden. Es
besteht die Auswahl zwischen dem Ruicksetzen (initialisieren) der meisten Parameter mit
Ausnahme der Parameter 900 bis 905 oder sédmtlicher Parameter. Die Ausflihrung erfolgt im

PU-Modus (Betrieb Giber Bedieneinheit).

@ Rufen Sie das Ubersichtsmenii durch zweimaliges Betétigen der HELP-Taste auf.

1*MONITOR
B @ m)|2 by oper

3 Pr.List

4 Pr.Clear

(@ Wahlen Sie den Meniipunkt 4 Pr.Léschen® durch dreimaliges Betétigen der Cursor-Taste

an.
1 MONITOR
2 PUOper
B |5 el
4% Pr.Clear v

(® Betatigen Sie die READ-Taste. Die Parameter-Riicksetzanzeige wird aufgerufen.

1 ClearPr.
— i> 2 ClearAll
Read 3 ClearNone

» VA +read

@ Mit Hilfe der Cursor-Taste kdnnen Sie die gewiinschte Funktion wahlen. Méchten Sie nur
einen Teil der Parameter zurticksetzen, betatigen Sie keine Taste und fahren mit dem
nachsten Schritt fort. Mochten Sie alle Parameter (einschlie3lich 900 bis 905) auf ihren
werksseitig voreingestellten Wert zurticksetzen, betétigen Sie einmal die Cursor-Taste.
Uber den Meniipunkt .3 Clear None* kénnen Sie das Menii verlassen, ohne die Parameter

zurlickzusetzen.
1 ClearPr.
—— i> 2%Clear All
Read 3 ClearNone
» VWA +read
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® Nach Auswahl der Léschfunktion und Betatigen der READ-Taste wird die
Rucksetzanzeige aufgerufen.

Clear All
. Exec [0 Write
feee Cancel O Clear

(® Durch Betatigen der WRITE-Taste wird die Initialisierung ausgefiihrt. Méchten Sie die
Parameter nicht zurlicksetzen und wieder in das Ausgangsmeni gelangen, betétigen Sie
die CLEAR-Taste.

Clear All

— i> Executing

Anschlie3end erscheint wieder die Monitor-Anzeige.
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Motoradaptierung Wichtige Grundeinstellungen

6.1

6.1.1

Motoradaptierung

Vor Inbetriebnahme des FR-V 240 E muf} die Einstellung der nachfolgend beschriebenen
Parameter unbedingt Uberprift und gegebenfalls geandert werden. Sie dienen der grundle-
genden Anpassung des Frequenzumrichters an den Antrieb.

Wichtige Grundeinstellungen

Uberprifen Sie vor Einstellung der Motordaten den Parameter 59 fiir die Auswahl der
Landessprache. Stellen Sie dann mit Parameter 71 den entsprechenden Motortyp ein, und
fahren Sie anschlieRend mit der Einstellung der Motordaten fort.

Auswahl der Landessprache

Anzeige: Abhangig von Parameter:

Parameter

Grundwert: Bereich:

Sprachauswahl 9999 0/9999

Uber den Parameter 59 kann die jeweilige Landessprache, in der die Anzeige auf der
Bedieneinheit FR-PU 02 V erfolgen soll, eingestellt werden. Eine Ubersicht der wahlbaren
Sprachen enthalt die folgende Tabelle. Setzen Sie den Parameter 59 auf ,0".

Einstellwert Landessprache Tab. 6-1:
9999 Japanisch Einstellméglichkeiten fiir Parameter 59
0 Englisch
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6.1.2 Motorauswahl
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter o
Grundwert: Bereich:
Motorauswahl 0 0/1
Bei Verwendung eines Motors mit Impulsgeber (PLG), kann die thermische Auslésecharak-
teristik des elektronischen Motorschutzschalters an den Motor angepalfit werden.
. Motor
Parametereinstellung
Motor fur Stromvektorregelung Motor mit Impulsgeber
0 Kein Einfluk 'I:her_mische Auslosecharakteristik
fur einen Standardmotor
Thermische Auslosecharakteristik
1 Kein Einflu3 fur einen Mitsubishi-Motor mit
konstantem Drehmoment
Tab. 6-2:  Auswahl der thermischen Auslésecharakteristik
HINWEIS Mit Parameter 99 wahlen Sie zwischen einem Motor fur Stromvektorregelung und einem

Motor mit Impulsgeber. Detaillierte Informationen fiir den Einsatz eines Motors mit Impuls-
geber finden Sie auf der folgenden Seite.

ACHTUNG:

A

Gehen Sie bei der Einstellung des Parameters 71 sorgféltig vor. Eine falsche Einstel-
lung kann zu Uberhitzung fiihren. Brandgefahr!
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Wichtige Grundeinstellungen

Motor mit Impulsgeber (PLG)

Fur einen optimalen Betrieb in einem geschlossenen Regelkreis ist ein einwandfreies Impuls-
geber-Signal Voraussetzung. Wie eine solche Signalqualitat erreicht wird, finden Sie in der
nachfolgenden, naheren Beschreibung des Impulsgebers und in den AnschluZhinweisen auf

Seite 6-4.

Ausgangsspannung des Impulsgebers

Um eine hohe Unempfindlichkeit gegen auf3ere Storeinflisse zu gewahrleisten, wird der
Ausgangskreis des Impulsgebers durch einen Leitungstreiber mit symmetrischen Ausgangen
gebildet. Neben den beiden Standardsignalen PA und PB wird auch ein Nullabtastsignal PZ
ausgegeben. Dieses Signal wird zur Lageregelung des Antriebes bendtigt.

PA

PAR

PB

PBR

Pz

05

90°

fe—s|

I
INNEERNE
I
ipsEsEnE

PZR

Abb. 6-1: Ausgangssignale des Impulsgebers

Ausgangskreis des Impulsgebers

In Abbildung 6-2 ist der Ausgangskreis des Impulsgebers dargestellt.

O PA,PB,PZ

Leitungstreiber
AM 26 LS 31 CN-E o.4.

O PAR,PBR,PZR

Abb. 6-2: Ausgangskreis des Impulsgebers
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Elektrische Daten des Impulsgebers und des Ausgangskreises

Tabelle 6-3 zeigt die elektrischen Daten des Impulsgebers.

GroRRe Wert

Betriebsspannung +5V DC + 5%

Kodierung Inkremental-Geber

Aufldsung 1024 Impulse pro Umdrehung (Standard)
(max. 4096 Impulse pro Umdrehung)
2 Kanale + Nullabtastsignal

Tab. 6-3:  Elektrische Daten des Impulsgebers

Tabelle 6-4 zeigt die elektrischen Daten des Ausgangskreises bei Verwendung eines Lei-
tungstreibers des Typs AM 26 LS 31 CN-E o.a.

Grol3e Wert

Ausgangsignal logisch 1: +2,4 V DC min.
logisch 0: +0,5 V DC max.

Ausgangsstrom (sink / source) +20 mA max.

Anstiegs- / Abfallzeit 100 ns max.

Isolationswiderstand 10 MQ min.

(gemessen mit einem 500 V DC-Isolationsmef3geréat
zwischen Gehause und Masse)

Durchschlagsfestigkeit 500 V AC fur 1 Minute
Storabstand 80 V min.
Phasendifferenz 100 ns max.

Tab. 6-4:  Elektrische Daten des Ausgangskreises

Wichtige Hinweise zum Anschluf3 des Impulsgebers

HINWEISE Verwenden Sie fur den Anschlu3 des Impulsgebers an den Frequenzumrichter eine
abgeschirmte Leitung.

Verbinden Sie die Abschirmung nur auf der Frequenzumrichterseite mit Masse (PE).
Verbinden Sie die Abschirmung nicht mit der internen Signalmasse des Frequenzumrich-
ters.

Verlegen Sie niemals die Leitung des Impulsgebers mit anderen Leistungskabeln (Hauptan-
schluRkabel, Motoranschluf3kabel etc.) in einem gemeinsamen Kabelkanal. Verwenden Sie
zur Verlegung von Leistungs- und Signalleitungen verschieden Kabelkanédle, um eine
Einwirkung von Storstrahlungen zu vermeiden.
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Stromvektorregelung bei Einsatz eines Motors mit Impulsgeber (PLG)

6.2 Stromvektorregelung bei Einsatz eines Motors mit
Impulsgeber (PLG)
6.2.1 Grundlagen
Der Frequenzumrichter FR-V 240 E verfugt Uber die Mdglichkeit, alle fir den Betrieb
bendtigten Motorkonstanten zu erfassen und eine Selbsteinstellung durchzufiihren. Die
Motorkonstanten kdnnen jedoch auch manuell eingestellt werden.
Folgende Paramter werden verwendet:
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter .
Stromeinstellung fiir elektronischen Grundwert: Bereich:
Motorschutzschalter Nennstrom 0-500 A
Abhangig von Parameter:
Parameter F .
. Bereich:
BaSIsfrequenz 60 Hz 50—200 Hz
Abhangig von Parameter:
Parameter _
. Grundwert: Bereich:
Maximale Ausgangsspannung 9999 0-500 V / 9999
Anzeige: Abhéngig von Parameter:
Parameter .
; Grundwert: Bereich:
Motornennlelstung 9999 0-55 kW / 9999
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter _
Grundwert: Bereich:
Anzahl der Motorpole 9999 2-6 /9999
Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:
Parameter .
Grundwert: Bereich:
Nenndrehzahl des Motors 1800 U/min 0—3600 U/min
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter .
Grundwert: Bereich:
Anzahl der Impulse des Impulsgebers (PLG) 1024 0-4096
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter o
. Grundwert: Bereich:
Selbsteinstellung der Motordaten 0 0/1
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter _
Grundwert: Bereich:
Motorkonstanten 9999 0-2 /9999
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Motoradaptierung

HINWEISE |

HINWEIS

werden.

Aufgrund der Selbsteinstellung darf an einem Frequenzumrichter nur ein Motor betrieben

| Betreiben Sie 2-polige Motoren mit PLG nicht mit einer Drehzahl, die héher als die zulassige

Drehzahl ist (max. Drehzahl: 3600 U/min).

Parameter fir Motoren mit PLG

Verwenden Sie zusétzlich zu den oben aufgeflihrten Parametern die nachfolgenden Parame-
ter, wenn Sie einen Motor mit PLG verwenden.

Parameter Bezeichnung Bereich 5rundwert Hinweis
23 Externer Motorschutz- 0/1 0 1: Fir den Einsatz eines thermischen
schalter Motorschutzschalters an einem Motor

mit PLG

71 Motorauswahl 0/1 0 1: FUr einen Motor mit konstantem
Drehmoment und PLG

74 Momentenkennlinie 0/1 0 0: Zyklischer Betrieb

1: Kontinuierlicher Betrieb
Tab. 6-5:  Einstellung weiterer Parameter

| Der Impulsgeber muf3 fest mit der Motorachse verbunden sein.

Stellen Sie Uber Parameter 99 die Motorkonstanten ein. Folgende Tabelle zeigt die Einstell-

maoglichkeiten von Parameter 99.

Parameter 99 Verwendete Konstanten

9999 Vektorregelkonstanten ausschlief3lich fur Mitsubishi-Motoren mit Vektorregelung

0 Konstanten fiir die automatische Selbsteinstellung von Motoren mit PLG

1 Direkte Einstellung der Motorkonstanten fiir Motoren mit PLG in Sternschaltung

2 Direkte Einstellung der Motorkonstanten fiir Motoren mit PLG in Dreieckschaltung
Tab. 6-6:  Einstellméglichkeiten Parameter 99
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6.2.2

HINWEIS

Selbsteinstellung der Motordaten

Die Vektorregelung bendétigt zur Berechnung der Ansteuerung interne Motordaten wie Wider-
stande und Induktivitdten. Da in den meisten Fallen die Motordaten nicht bekannt sind,
besteht die Moglichkeit zur Selbsteinstellung der Motordaten.

Uberprifung der Verkabelung und der Last
@ Stellen Sie sicher, daR der Motor angeschlossen ist. Bei Beginn der Selbsteinstellung
muf3 sich der Motor im Stillstand befinden.

@ Entkoppeln Sie den Motor vor der Selbsteinstellung von der Last. Das Massentragheits-
moment hat jedoch keinen Einfluf3 auf die Selbsteinstellung.

Einstellen der Parameter

@ Nehmen Sie die Parametereinstellungen gemaR obigen Angaben vor.

@ stellen Sie die Parameter gemaR den Angaben auf dem Typenschild des Motors ein.
Stehen mehrere Angaben zur Auswahl, setzen Sie 60 Hz fur die Basisfrequenz und 400 V
fur die maximale Ausgangsspannung.

Setzen Sie Parameter 98 auf ,1°.

Setzen Sie Parameter 99 auf ,0".

Sind alle Parameter gesetzt, kann die Selbsteinstellung durchgefiihrt werden. Wéhlen Sie

Uber die Bedieneinheit den Bildschirm zur Frequenzanzeige aus. Auf dem Bildschirm
erscheint ,TUNE".

©Oe

Da aus der Differenz der Parameter 48 und 66 die Nennschlupfdrehzahl berechnet wird,
durfen diese Parameter nicht gleich grof3 sein.

Dabei gilt: Parameter 48 x 120/Parameter 65 > Parameter 66
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Starten der Selbsteinstellung
@® im Betrieb Uber die Bedieneinheit: mit der FWD- oder REV-Taste

@ in der externen Betriebsart: durch Verbindung der Klemmen STF und SD oder STR und
SD

Folgende Operationen werden bei der Selbsteinstellung durchgefihrt:

— 3-Phasen Wechselstromerregung (Erfassung von R,, L(L;s, L,s))

— 2-Phasen Gleichstromerregung (Erfassung von R;)

— Drehzahl wird bis auf 75 % des Parameters 48 ,Basisfrequenz* angehoben
— Betrieb bei konstanter Drehzahl (fur ca. 5 s) (Erfassung von L)

— Abbremsung bis zum Stillstand

— Ende der Selbsteinstellung

R, = Widerstand Primarwicklung

R, = Widerstand Sekundarwicklung
Ly = Hauptinduktivitat

L,g = Streuinduktivitat, Primarseite
L,g = Streuinduktivitat, Sekundarseite

Abb. 6-3: Motorersatzschaltbild
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HINWEIS

Zustandsanzeige der Selbsteinstellung

Auf dem Bildschirm zur Frequenzanzeige des Bediengerates wird der Wert des Parameters
98 angezeigt. Die Balkenanzeige entspricht dem Fortgang der Selbsteinstellung.

Bei Einstellung des Parameters 51 auf ,1 (Grundwert) wird Parameter 98 auch auf der
LED-Anzeige des Frequenzumrichters angezeigt.

- Selbst-
Startwert Einstellung cinstellung Abschlufy
Parameter 98 0-1-2->3
_ MR M mm
Anzeige TUNE 1 TUNE 2 TUNE 3

Tab. 6-7:  Anzeigenverlauf (Monitoranzeige)

Ist der Wert des Parameters 98 ,8“ oder ,9“, war die Selbsteinstellung nicht erfolgreich, und
die Motorkostanten sind nicht gesetzt worden. Wiederholen Sie in diesem Fall den Vorgang
oder wahlen Sie die ,Manuelle Einstellung der Motorkonstanten“ (siehe Abschnitt 6.2.3).

Abbruch durch Fehler Erzwungener Abbruch
Parameter 98 9 8
Anzeige TUNE 9 TUNE 8

Tab. 6-8:  Abbruch der Selbsteinstellung (Monitoranzeige)

Ruckkehr in die normale Betriebsart

Auch nach Abschluf3 der Selbsteinstellung lauft der Frequenzumrichter weiter. Ist die Selb-
steinstellung beendet worden, kdnnen Sie wieder in die normale Betriebsart zuriickkehren.
Dies geschieht:

@® im Betrieb Uber die Bedieneinheit: mit der STOP-Taste

@® in der externen Betriebsart: durch Ldosen der Verbindung zwischen der STF- oder
STR-Klemme und der SD-Klemme (externer Schalter 0.4.).

Wahrend der Selbsteinstellung sind nur die Klemmen OH, MRS, RES, STF und STR
freigegeben. Alle anderen Klemmen sind gesperrt.

FR-V 240 E



Stromvektorregelung bei Einsatz eines Motors mit Impulsgeber (PLG) Motoradaptierung

6.2.3 Manuelle Einstellung der Motorkonstanten

Bei bekannten Motorkonstanten besteht die Mdglichkeit, die Motorkonstanten manuell einzu-
geben.

(@ Setzen Sie Parameter 99 auf ,1" oder ,2".
(@ Setzen Sie Parameter 77 auf den Wert ,801".

Sie konnen nun die in der Tabelle aufgeflihrten Motorkonstanten &ndern (die Ublichen
Parameter 0-5 &ndern sich dabei nicht).

Parameter | Bezeichnung Bereich Einstellung Parameter 77 # 801
0 Primérwiderstand R, 0-10 Q /9999 9999 —
1 Sekundarwiderstand R, 0-10 Q /9999 9999 Maximalwert
Primére -
2 Streuinduktivitét L, 0-500 mH / 9999 9999 Minimalwert
Sekundare
3 Streuinduktivitat Lyg 0-500 mH /9999 9999 o
) A Dreifachgeschwindigkeit
4 Gegeninduktivitat M 0-500 mH /9999 9999 (hohe Geschwindigkeit)
= Dreifachgeschwindigkeit
5x V3 Erregerstrom Iy 0-500 A /9999 9999 (mittlere Geschwindigkeit)
Tab. 6-9:  Parameter flir manuelle Einstellung
ACHTUNG:
Wenn Parameter 77 auf den Wert ,801" gesetzt ist, lassen sich alle Parameter ab

Parameter 6 verdndern. Diese Werte diirfen nicht verdndert werden, da sie vom
Hersteller vorgegeben sind.
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Motoradaptierung Stromvektorregelung bei Einsatz eines Motors mit Impulsgeber (PLG)

6.2.4 Weiterverwendung der selbsteingestellten Motorkonstanten

Durch Einstellung der folgenden Parameter konnen die selbsteingestellten Motordaten einer
Motor-Frequenzumrichter-Kombination (Quelldaten) weiterverwendet werden. Sie kdnnen sie
far spatere Kombinationen mit dem gleichen Motor und Frequenzumrichter weiterverwenden,
ohne die Selbsteinstellungsfunktion erneut durchfiihren zu missen.

Auslesen der Quelldaten

(@ Setzen Sie zur Einstellung der Parameter Parameter 77 auf ,801*. Notieren Sie den vorher
eingestellten Parameterwert.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die verwendeten Parameter.

Parameter | Bezeichnung Bereich Einstellung Parameter 77 # 801

41 Primarwiderstand 0-65535 9999 Soll-/Istwertvergleich
(SU-Ausgang)

42 Sekundarwiderstand 0-65535 9999 Ausgangsdrehzahl-
Uberwachung

43 Primarinduktivitat 0-65535 9999 Uberwachung der
unteren Drehzahl

44 Sekundarinduktivitat 0-65535 9999 Zweite Beschleuni-
gungs-/Bremszeit

45 Gegeninduktivitat 0-65535 9999 Zweite Bremszeit

46 Erregerstrom 0-65535 9999 Umschaltung der
Kennlinienmuster

a7 Arbeitsstrom 0-65535 9999 Drehmomentan-
hebung

Tab. 6-10: Auszulesende Parameter

@ Lesen Sie die Parameter 41 bis 47 aus, und zeichnen Sie sie auf.
(® Setzen Sie Parameter 77 auf den urspringlichen Wert (0, 1 oder 2) zuriick.
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Stromvektorregelung bei Einsatz eines Motors mit Impulsgeber (PLG) Motoradaptierung

Daten in den Ziel-Frequenzumrichter Ubertragen

Die Quelldaten der Selbsteinstellungsfunktion werden nun in den Ziel-Frequenzumrichter
Ubertragen.

0]

Ubertragen Sie die Daten der Selbsteinstellung des Quell-Frequenzumrichters in die
folgenden Parameter:

Parameter | Bezeichnung Bereich Einstellung
64 Motornennleistung 0-55 KW /9999 9999

65 Anzahl der Motorpole 2—-6 /9999 9999

66 Nenndrehzahl 0-3600 U/min 1800 U/min
99 Motorkonstanten 0-2 /9999 9999

74 Drehmomentenkennlinie 0/1 0

Tab. 6-11: Ubertragung der Parameter des Quell-Frequenzumrichters

©@® ©

Setzen Sie Parameter 77 auf ,801“. Notieren Sie den vorher eingestellten Parameterwert.

Ubertragen Sie die aufgezeichneten Daten des Quell-Frequenzumrichters in die Parame-
ter 41 bis 47 des Ziel-Frequenzumrichters.

Setzen Sie Parameter 77 auf den urspringlichen Wert (0, 1 oder 2) zurtick.

Schalten Sie die Versorgungspannung AUS und wieder EIN, oder fihren Sie einen
RESET durch.

ACHTUNG:

Wenn Parameter 77 auf den Wert ,801" gesetzt ist, lassen sich auch andere als die
oben aufgefiihrten Parameter verdndern. Diese Werte dlirfen nicht verdndert werden,
da sie vom Hersteller vorgegeben sind.
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Allgemeines

7.1

Parameter

Allgemeines

Die nachfolgend beschriebenen Parameter dienen der gezielten Anpassung des Frequenz-
umrichters FR-V 240 E an den jeweiligen Antrieb. Das vorliegende Kapitel befafl3t sich
ausfihrlich mit der Beschreibung der Parameter und deren Funktion. Die Eingabe bzw.
Einstellung der Parameter erfolgt Uber die Bedieneinheit FR-PU 02 V. Angaben Uber den
Betrieb der Bedieneinheit sowie die Einstellung der Parameter sind Kapitel 5 zu entnehmen.

Die Tabellen auf den folgenden Seiten geben eine Ubersicht tiber samtliche Parameter, die
im Zusammenhang mit dem FR-V 240 E eingestellt werden kénnen. Die jeweilige Werksein-
stellung, die bei Auslieferung des Frequenzumrichters vorliegt, ist in der Spalte Grundeinstel-
lung angegeben. Fir eigene Eintragungen sind im Anhang separate Parameterbodgen vor-
handen.

ACHTUNG:

Die Parametereinstellung des Frequenzumrichters mul3 auf den angeschlossenen
Motor abgestimmt sein. Grobe Fehleinstellungen der Parameter kénnen zu einer
Beschéadigung und im Extremfall zu einer Zerstérung des Motors fiihren.

Soll der Motor (iber seine angegebene Nenndrehzahl hinaus betrieben werden, ist mit
dem Motorenhersteller Rlicksprache zu halten, inwieweit diese Betriebsart fiir den
verwendeten Motorentyp zuldssig ist. Ein Betrieb mit (iberhéhter Drehzahl kann zu
Motorschéden fiihren.

Die Einstellung der Parameter ist daher in Abstimmung mit den elektrischen und
mechanischen Gegebenheiten von Antrieb und Maschine mit grél3ter Sorgfalt vor-
zunehmen.

So lesen Sie die Parameterbeschreibung richtig

Die Parameter sind ihrer Bedeutung nach sortiert und funktionsabhéangig zusammengefafit.
Die Beschreibung eines jeden Parameters beginnt mit einem Kasten, der auf den entspre-
chenden Parameter hinweist und in dem sich die wichtigsten Werte zu diesem Parameter
befinden. Zum besseren Verstandnis soll dieser Kasten nachstehend anhand eines Beispiels
erlautert werden:

Einstellung des Parameters
ist von den aufgefiihrten
Parametern abhéngig

! } !

Nummer des Darstellung auf der
Parameters LCD-Anzeige

Anzeige: Abhéangig von Parameter:
Parameter ChrlMod 80, 81
Grundwert: Bereich:
Auswahl der Regelung 0 0-6
Bedeutung des Werksseitig vorein- Méoglicher Einstellbereich
Parameters gestellter Grundwert des Parameters
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Ubersicht der Parameter Parameter
7.2 Ubersicht der Parameter
qugr Bedeutung Einstellbereich Grundwert Re;(;teenz-
1 Maximale Drehzahl 0-3600 U/min 0 U/min 7-7
2 Minimale Drehzahl 0-3600 U/min 1500 U/min 7-7
4 1. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RH 0-3600 U/min 1500 U/min 7-15
5 2. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RM 0-3600 U/min 750 U/min 7-15
6 3. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RL 0-3600 U/min 150 U/min 7-15
7 Beschleunigungszeit 0-3600 s 5s/15s 7-11
8 Bremszeit 0-3600 s 5s/15s 7-11
9 Stromeinstellung fiir elektr. Motorschutzschalter 0-500 A Nennstrom 7-13
10 | DC-Bremsung (Startdrehzahl) 0-1500 U/min / 9999 90 U/min 7-17
11 DC-Bremsung (Zeit) 0-10s 05s 7-17
12 DC-Bremsung (Spannung) 0-30 % 3% 7-18
13 Startdrehzahl 0-1500 U/min 15 U/min 7-26
14 Auswahl der Regelung 0-6 0 7-19
15 Tipp-Drehzahl 0-1500 U/min 300 U/min 7-41
16 Beschleunigungs- und Bremszeit im Tipp-Betrieb 0-3600 s 05s 7-41
17 Festlegung der Kontrolleingdnge 0-999 12 7-44
18 | S-formige Beschleunigungskennlinie 1 0-50 % 0% 7-22
19 S-formige Bremskennlinie 1 0-50 % 0% 7-22
20 Bezugsdrehzahl fiir Beschleunigungs-/Bremszeit 1-3600 U/min 1500 U/min 7-11
21 S-formige Beschleunigungskennlinie 2 0-50 % 0% 7-22
22 S-formige Bremskennlinie 2 0-50 % 0 % 7-22
23 | Thermorelais-Eingang 0/1 0 7-14
24 4. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-3600 U/min / 9999 9999 7-16
25 | 5. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-3600 U/min / 9999 9999 7-16
26 6. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-3600 U/min / 9999 9999 7-16
27 | 7. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 0-3600 U/min / 9999 9999 7-16
28 Uberlagerung der Festdrehzahlen 0/1 0 7-42
29 Beschleunigungs-/Bremskennlinie 0/1/2 0 7-22
30 | Auswahl eines externen Bremswiderstandes 0/1 0 7-27
31 Drehzahlabweichung 0-1500 U/min / 9999 9999 7-30
32 Drehzahliiberschreitung 0-3600 U/min 3000 U/min 7-35
33 Modus Drehmomentbegrenzung 1/2/31/4 3 7-36
34 | Wert der Drehmomentbegrenzung 0-200 % 150 % 7-36
35 Wert der Drehmomentbegrenzung (Regeneration) 0-200 % / 9999 9999 7-36
36 | Wert der Drehmomentbegrenzung (3. Quadrant) 0-200 % / 9999 9999 7-36
37 | Wert der Drehmomentbegrenzung (4. Quadrant) 2-200 % /9999 9999 7-36
38 | 2. Wert der Drehmomentbegrenzung 0-200 % / 9999 9999 7-36
39 Drehmomentiiberwachung 0-200 % 150 % 7-40
40 Programmierung der Kontrollausginge 0-9999 12 7-46
41 | Soll-/Istwertvergleich (SU-Ausgang) 0-100 % 10 % 7-48
42 Drehzahliiberwachung 0-3600 U/min 300 U/min 7-48
Tab. 7-1:  Ubersicht der Parameter (1)
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Ubersicht der Parameter

el Bedeutung Einstellbereich Grundwert REferenZ'
meter seite
43 Uberwachung des unteren Drehzahlwertes 0-1500 U/min 45 U/min 7-49
44 | 2. Beschleunigungs-/Bremszeit 0-3600 s 5s 7-43
45 2. Bremszeit 0-3600 s /9999 9999 7-43
46 Umschaltung der Kennlinienmuster 0-999,999 9999 7-22
47 Drehmomentanhebung 0-30 % 3% 7-12
48 | V/f-Kennlinie (Basisfrequenz) 50-200 Hz 60 Hz 7-5
49 Maximale Ausgangsspannung 0-500 V /9999 9999 7-5
51 LED-Anzeige 1-8/17 1 7-52
52 | Anzeige Bedieneinheit 0/17/20 0 7-52
53 Balkenanzeige 0-3/5-8/17 1 7-52
54 Analogausgang DA1, 12 Bit 1-3/5-8/17/21 1 7-53
55 Analogausgang DA2, 8 Bit 1-3/5-8/17/21 7 7-53
56 BezugsgroBe fir externe Drehzahlanzeige 0-3600 U/min 1500 U/min 7-54
57 | BezugsgroBe fiir externe Stromanzeige 0-500 A Nennstrom 7-54
58 BezugsgroBe fiir externe Drehmomentanzeige 0-200 % 100 % 7-54
59 | Sprachauswahl 0/9999 9999 6-1
60 Zeit der Drehzahlabweichung 0-100 s 12s 7-30
61 Synchronisationszeit nach Netzausfall 0-5s/9999 9999 7-56
62 | DC-Bremsung (Startdrehzahl) 0/1 0 7-19
63 Programmierung der Kontrollausgénge 0/1 0 7-45
64 Motornennleistung 0-55 kW / 9999 9999 6-5
65 | Anzahl der Motorpole 2-6 /9999 9999 6-5
66 | Nenndrehzahl des Motors 0-3600 U/min 1800 U/min 6-5
67 Ausgangstromiiberwachung 0-50 % 5% 7-50
o | o ds usngeirnes o
69 | Anzahl der Impulse des Impulsgebers (PLG) 0-4096 1024 6-5
70 Regenerativer Bremszyklus 0-30 % 0% 7-27
71 | Motorauswahl 0/1 0 6-2
72 PWM-Funktion 0-6 6 7-28
73 Festlegung der Sollwert-Eingangsdaten 0-3 0 7-8
74 Drehmomentkennlinie 0/1 0 7-20
75 | STOP-Taste der Bedieneinheit 0/1 1 7-25
76 Alarmausgabe 0/1 0 7-47
77 | Schreibschutz fir Parameter 0/1/2 0 7-58
78 Reversierverbot 0/1/2 0 7-59
79 Betriebsartenwahl 0/1/2 0 7-60
80 Proportionalverstarkung 1 0-1000 % 30 % 7-31
81 Integrierverstarkung 1 0-1000 % 3% 7-31
82 Filter 1, Drehzahlregelkreis 0-5s O0s 7-32
83 Filter 1, Drehzahliiberwachung 0-5s Os 7-32
84 Proportionalverstérkung 1 0-1000 % 100 % 7-33
85 Integrierverstarkung 1 0-1000 % 100 % 7-33
Tab. 7-1:  Ubersicht der Parameter (2)
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Ubersicht der Parameter Parameter

el Bedeutung Einstellbereich Grundwert Refefenz'
meter seite
86 Filter 1, Drehmomentregelkreis 0-5s Os 7-34
87 Filter 1, Drehmomentiiberwachung 0-5s O0s 7-34
89 | Uberlastgrenze 0-200 % 150 % 7-29
90 Proportionalverstarkung 2 0-1000 % 30 % 7-31
91 Integrierverstarkung 2 0-1000 % 3% 7-31
92 Filter 2, Drehzahlregelkreis 0-5s Os 7-32
93 Filter 2, Drehzahliiberwachung 0-5s Os 7-32
94 Proportionalverstarkung 2 0-1000 % 100 % 7-33
95 Integrierverstérkung 2 0-1000 % 100 % 7-33
96 Filter 2, Drehmomentregelkreis 0-5s Os 7-34
97 Filter 2, Drehmomentiiberwachung 0-5s O0s 7-34
98 Selbsteinstellung der Motordaten 0/1 0 6-5
99 Motorkonstanten 0-2/ 9999 9999 6-5
900 | Kalibrieren des Ausgangs DA1 — — 7-55
901 | Kalibrieren des Ausgangs DA2 — — 7-55
902 | Offset fiir Spannungs-Sollwerteingabe 0-3600 U/min /[0-10 V] 0 U/min/[0V] 7-9
903 | Verstarkung fiir Spannungs-Sollwerteingabe 0-3600 U/min/[0-10 V] | 1500 U/min/[10 V] 7-9
904 | Offset fiir Drehmoment-Sollwerteingabe 0-200 %/ [0-10 V] 0%/[0V] 7-10
905 | Verstédrkung fiir Drehmoment-Sollwerteingabe 0-200 % / [0-10 V] 150 %/ [10 V] 7-10

Tab. 7-1:  Ubersicht der Parameter (3)
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Parameter Beschreibung der Grundparameter
7.3 Beschreibung der Grundparameter
Wichtige Grundeinstellungen
Vor Inbetriebnahme des FR-V 240 E mul3 die Einstellung der nachfolgend beschriebenen
Parameter unbedingt Uberprift und gegebenenfalls gedndert werden. Sie dienen der grund-
legenden Anpassung des Frequenzumrichters an den Antrieb.
7.3.1 Einstellung des Motortypenpunktes

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:
Parameter UFEBazeF

Grundwert: Bereich:

V/i-Kennlinie (Basisfrequenz) 60 Hz 50—200 Hz

Uber diesen Parameter kann die Ausgangsfrequenz, bei der die Ausgangsspannung ihren
maximalen Wert annimmt, in einem Bereich von 50 Hz bis 200 Hz frei eingestellt werden. Im
Regelfall wird hier die Nennfrequenz des Motors eingestellt. Die Angaben tber die Nennfre-
quenz sind dem Typenschild des Motors zu entnehmen.

ACHTUNG:

Eine falsche Einstellung von Parameter 48 kann zu einer Isolationsbeschédigung
oder im Extremfall zu einer Zerstérung des Motors aufgrund erhéhter Stromaufnahme
fiihren.

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:

Parameter

T
]

LN ol e R
LI =

Grundwert: Bereich:

Maximale Ausgangsspannung 9999 0-500 V / 9999

Uber Parameter 49 kann die maximale Ausgangsspannung des Frequenzumrichters festge-
legt werden. Der Parameter wird hierzu auf die maximal zulassige Ausgangsspannung (siehe
Typenschild des Motors) eingestellt.

Mit der Einstellung ,,9999" erreicht die maximale Ausgangsspannung den Wert der Netzein-
speisung des Frequenzumrichters.

ACHTUNG:

Bei der Einstellung der maximalen Ausgangsspannung lUber Parameter 49 ist darauf
zu achten, dal3 die Spitzenspannung dieselben Werte, wie bei einer Einstellung auf
max. Spannung, erreicht. Auf geniigende Isolationsfestigkeit des Motors ist daher zu
achten.
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Beschreibung der Grundparameter Parameter

Mit Hilfe der beiden Parameter 48 und 49 |aRt sich der Motortypenpunkt im Bereich von 0 V
bis zur AnschluRspannung und die Basisfrequenz im Bereich von 50 bis 200 Hz frei einstellen.
Ein Betrieb von Motoren mit Sonderspannungen und/oder Sonderfrequenzen ist somit
problemlos maoglich.

Abb. 7-1:
[%] Verhéltnis der Ausgangsspannung
2 I g
] —
=/ :
< | Pr.48 =100 Hz, Pr.49 =220 V .8
(2] et
2 | | 2
2 = 2
> 2
— ™
50 100 Ausgangsfrequenz 200 Hz
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Beschreibung der Grundparameter

7.3.2

Minimale und maximale Drehzahl

Parameter

Minimale Drehzahl

Anzeige:

Abhangig von Parameter:

Grundwert:

0 U/min 0-3600 U/min

Bereich:

Die minimale Drehzahl kann in einem Bereich zwischen 0 und 3600 U/min eingestellt werden.
Sobald der Frequenzumrichter ein Startsignal erhalt und der Frequenzsollwert ein Minimum
ist, gibt der Frequenzumrichter die in Parameter 2 voreingestellte Ausgangsdrehzahl aus.

Parameter

Maximale Drehzahl

Anzeige:

IR =
Pidoom —

Abhangig von Parameter:

18

Grundwert:

1500 U/min 0-3600 U/min

Bereich:

Die maximale Drehzahl kann zwischen 0 und 3600 U/min eingestellt werden.

Drehzahl

100 4+ — — —

Minimale
Drehzahl
(Parameter 2)

(Parameter 1)

0
0
4

Sollwertsignal 10V

Abb. 7-2:  Minimale und maximale Drehzahl
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Parameter

7.3.3

Parameter

Festlegung der Sollwerteingange

Festlegung der Sollwert-Eingangsdaten

Abhangig von Parameter:

Grundwert:

Bereich:

Ist die Uberlagerungsfunktion gewéhlt, kann die Hauptdrehzahl (iber Klemme 1 eingestellt
werden. Die Funktionszuweisung an Klemme 1, 2 und drei und die Auswahl der Uberlage-

rungsfunktion erfolgen tber Parameter 73.

Einstell- . Klemme 1 Klemme 2 Klemme 3
e Regelungsart Funktion (+10V) (0-10V) o)

0 analog

(eine Richtung) Einstellung der Einstellung der
1 analog Zusatzdrehzahl Hauptdrehzahl

Drehzahlregelung (zwei Richtungen) Drehmoment-
(] begrenzung

2 Uberlagerung

(eine Richtung) Einstellung der Uberlagerungs-
3 Uberlagerung Hauptdrehzahl signal

(zwei Richtungen)
0
Korrektur der
! Dr::-: n;cl)unrlent- bgrfgiigrl; Drehzahl- bgrfgrfggrl; Drehmomentbefehl
2 9 9 9 9 begrenzung 9 9
3
Tab. 7-2:  Einstellbereich fiir Parameter 73 (Spannungssollwert)

Bei der arithmetischen Uberlagerung ist die Ausgangsdrehzahl die Summe aus dem Sollwert
an Klemme 1 und dem Sollwert an Klemme 2.

Bei der prozentualen Uberlagerung 4Rt sich die Ausgangsdrehzahl um den an Klemme 2
eingestellten prozentualen Wert (50 %-150 % bei 0 V bis 10 V), bezogen auf das an Klemme 1
anliegende Sollwertsignal, &ndern.
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7.3.4 Drehzahl und Drehmoment in Abh&ngigkeit vom Sollwertsignal
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter P imsD -
. ; Grundwert: Bereich:
Offset fiir Spannungs-Sollwerteingabe 0 U/min /[0 V] |0-3600 U/min / [0-10 V]

Mit Hilfe dieses Parameters wird die Vorspannung zur Festlegung der Spannungs-Sollwert-
eingabe (Signal an den Klemmen 2 und 5) eingestellt.

Anzeige: Abhangig von Parameter:

fo ek o o e T
e I b - R O —_

Parameter

Grundwert: Bereich:

Verstarkung fiir Spannungs-Sollwerteingabe | 1500 U/min /[10 V] |0-3600 U/min / [0-10 V]

Mit Hilfe dieses Parameters wird die Verstarkung zur Festlegung der Spannungs-Sollwert-
eingabe (Signal an den Klemmen 2 und 5) eingestellt.

A Grundwert
<
S 50k - ————————— - =
> ~ |
:‘ ~N
< N |
g S S
[ N -7 Verstarkung (Parameter 903)
a = ~
L — - > '
Offset (Parameter 902) — ~ I
! ol |
“ o
0 Sollwertsignal 0V
Diese Einstellung ist mdoglich.

Abb. 7-3:  Einstellung von Offset und Verstérkung

Die Spannung an Klemme 1 wird ebenfalls durch die Einstellungen der Parameter 902 und
903 beeinflufit.

g A Grundwert
T -
= I
IS I
& 1
< pd "
L - I Verstérkung (Parameter 903)
[a)] 7 |
e
yd |
Offset (Parameter 902 g '
-10V ( ) e .
T >
I o .~ Sollwertsignal 10V
I P
! -
| -
I -
===z~ ==-= = ———
| 7
e
| -
z
RN <.
e
rd
e
rd

Abb. 7-4:  Einflul8 der Parametereinstellungen auf Klemme 1
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Beschreibung der Grundparameter

Parameter

HINWEISE

Anzeige:
Parameter E

Offset fiir Drehmoment-Sollwerteingabe

Abhangig von Parameter:

Grundwert:

0% /[0V]

Bereich:

0-200 % / [0-10 V]

Mit Hilfe dieses Parameters wird die Vorspannung zur Festlegung der Drehmoment-Sollwert-
eingabe (Signal an den Klemmen 3 und 5) eingestellt. Eine Einstellanweisung ist im Abschnitt

8.1.2 beschrieben.

Parameter

Verstarkung fiir Drehmoment-Sollwerteingabe

Anzeige:

L . —
| TR I PR T
[ R S = A

1
Led

Abhangig von Parameter:

Grundwert:

150 % / [10 V]

Bereich:

0-200 % / [0-10 V]

Mit Hilfe dieses Parameters wird die Verstarkung zur Festlegung der Drehmoment-Sollwert-
eingabe (Signal an den Klemmen 3 und 5) eingestellt. Eine Einstellanweisung ist im Abschnitt

7.1.2 beschrieben.

150 %

—T_

Offset (Parameter 904)

Drehmoment [kgf]

4

Grundwert
|
N |
- - - = ____;?J
\\ ’/—/I
—_— - //
—_— |
>
- |
// ~
g N |
|
1

Verstarkung (Parameter 905)

Sollwertsignal 10V

Diese Einstellung ist moglich.

Abb. 7-5:

Einstellung von Offset und Verstarkung

Die Einstellung der Parameter 903 / 905 hat keinen EinfluR auf den Wert des Parameters
20. Das Signal an Klemme 1 wird zum angestellten Sollwertsignal addiert.

| In Parameter 902 und 903 durfen nur positive Werte eingestellt werden.
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7.3.5

Beschleunigungs- und Bremsszeit

Parameter

Beschleunigungszeit

Anzeige: Abhangig von Parameter:

Foc. bl 20

Grundwert: Bereich:

5s/15s* 0-3600 s

Mit Parameter 7 kann die Beschleunigungszeit fur den Antrieb festgelegt werden. Die
Beschleunigungszeit beschreibt den Zeitraum (in Sekunden), der benétigt wird, um von 0 Hz
bis zu der in Parameter 20 festgelegten Drehzahl zu beschleunigen.

Parameter

Bremszeit

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Ceo. L1 20
Grundwert: Bereich:
5s/15s* 0-3600 s

Die Bremszeit, also der Zeitraum (in Sekunden), in dem der Antrieb von der in Parameter 20
festgelegten Drehzahl bis auf 0 abgebremst wird, kann Uber Parameter 8 festgelegt werden.

*Der zweite angegebene Grundwert bezieht sich auf Umrichter der Leistungsklasse ab 7,5 k.

Parameter

Anzeige: Abhangig von Parameter:

e
Lo USRS

Bezugsdrehzahl fiir Beschleunigungs-/Bremszeit

Grundwert: Bereich:

1500 U/min

1-3600 U/min

Parameter 20 stellt die Bezugsdrehzabhl fiir die in Parameter 7 und 8 angegebenen Beschleu-

nigungs- und Verzdgerungszeiten ein.

Beispiel:
Parameter 20 = 1500 U/min
Parameter 7,8 =5s

Drehzahl [U/min] &

t T t T t
0 5s 10s 15s 20s

Zeit

Abb. 7-6:
Beispieldiagramm fiir Beschleunigungs-/
Verzégerungszeit
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7.3.6 Drehmomentanhebung

Anzeige: Abhangig von Parameter:

Parameter

Grundwert: Bereich:

Drehmomentanhebung 3 9% 0-30 %

Mit Hilfe von Parameter 47 kann die Ausgangsspannung bei kleinen Ausgangsdrehzahlen
angehoben werden. Der eingestellte Wert gibt den Prozentsatz der maximalen Ausgangs-
spannung an, auf den die Ausgangsspannung erhéht wird. Vom Zeitpunkt des Anlaufens bis
zum Erreichen von Betriebsdrehzahl- und -spannung steigt die Spannung direkt proportional
zur Drehzahl. Die Funktion zur Drehmomentanhebung ist immer dann einzusetzen, wenn ein
hohes Anlaufmoment oder ein hohes Drehmoment bei niedriger Drehzahl gefordert ist. Die
Einstellung des Parameters ist nur bei V/F-Betrieb wirksam.

Abb. 7-7:
[9%] Ausgangsdrehzahl im Verhéltnis zur Aus-

gangsspannung

@400 } -

2

g I

@

:

2 50 A

S 30 :

3 1 Basis-

= | drer |

Ausgangsdrehzahl [U/min]
Einstellbereich Pr. 47

B

N
—

ACHTUNG:
Die Einstellung sollte mit besonderer Sorgfalt vorgenommen werden.

Ist der eingestellte Wert zu hoch gewéhit, wird der Motor mit Uberspannung betrieben
und geht somit in die magnetische Séttigung. Bei einem geséttigten Motor steigt die
Stromaufnahme sehr stark an, ohne dal3 sich daraus ein verbessertes Drehmoment
ergibt. Aus diesem Grund sollte die Einstellung nur schrittweise und in kleinen
Einheiten soweit erh6ht werden, bis ein ausreichendes Drehmoment erreicht ist.

Die Angaben des Motorenherstellers sind zu beachten.
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7.3.7

Elektronischer Motorschutzschalter

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter

Grundwert: Bereich:

Stromeinstellung fiir elektr. Motorschutzschalter Nennstrom 0-500 A

Die Frequenzumrichter FR-V 240 E verfugen Uber einen internen elektronischen Motor-
schutzschalter. Dieser elektronische Motorschutzschalter erfal3t die Motordrehzahl und den
Motorstrom. In Abh&ngigkeit von diesen beiden Faktoren und dem Motornennstrom sorgt der
elektronische Motorschutz fiir das Auslésen der Schutzfunktionen bei Uberlast. Der elektro-
nische Motorschutzschalter dient in erster Linie zum Schutz gegen unzuldssige Erwarmung
bei Betrieb mit Teildrehzahlen und hohem Motordrehmoment. Dabei wird unter anderem die
reduzierte Kuhlleistung des Motorventilators bertcksichtigt.

In Parameter 9 wird der Motornennstrom bei 50 Hz eingegeben.

Sind mehrere Motoren an einen Frequenzumrichter angeschlossen, ist ein ausreichender
thermischer Motorschutz nicht gewdhrleistet. In diesem Fall ist der Motorschutzschalter
abzuschalten. Hierzu wird Parameter 9 auf ,0" gesetzt. Der thermische Motorschutz muf3
durch einen externen Motorschutzschalter, der zwischen Frequenzumrichter und Motor
geschaltet wird, gewahrleistet werden.

Typ Grundwert Bereich Tab. 7-3:

15K 31A Grundwerte des Motornennstroms
2.2K 45A 0-500 A

3.7K 71A

5.5K und > 0A

FR-V 240 E



Beschreibung der Grundparameter Parameter

7.3.8 Thermorelais-Eingang
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter o
B ; Grundwert: Bereich:
Thermorelais-Eingang 0 0/1
Bei Verwendung eines Motors mit PLG (Impulsgeber), kann der Frequenzumrichter, z.B. durch
das Signal eines Thermorelais, Uber die Klemme OH unverziglich gestoppt werden.
Ist Parameter 23 auf 0" gesetzt wird das Signal vom Thermorelais nicht erfaf3t. Zum Einlesen
des Signals an der Klemme OH muf3 Parameter 23 auf , 1" gesetzt werden.
Parameter 23 =0 Parameter 23 = 1
S ] S ]
U U
\Y \Y
W w 1
OH OH I
- & o G
OHT-Alarm tritt auf, wenn das
S N Signal zwischen Klemme OH
und SD unterbrochen wird.
Abb. 7-8:  Blockschaltbild fiir Klemme OH
HINWEIS Die Auswahl eines Motors fur einen Frequenzumrichter mit Vektorregelung oder eines
Motors mit PLG geschieht Uber Parameter 99 ,Auswahl der Motorkonstanten*.
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7.3.9

HINWEIS

Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl

Der Frequenzumrichter FR-V 240 E verfugt Uber 7 festeinstellbare Frequenzen (Geschwin-
digkeiten), die vom Benutzer nach Bedarf Gber die Parameter 4, 5, 6 sowie iber Parameter
24, 25, 26 und 27 vorgegeben werden kénnen.

Damit der Frequenzumrichter eine voreingestellte Ausgangsdrehzahl ausgibt, missen die
entsprechenden Klemmen (RH, RM oder RL) mit der SD-Klemme verbunden werden. Der
Frequenzumrichter mul3 sich hierzu in der Betriebsart ,Extern” befinden. Weisen Sie den
Klemmen die Funktion RH, RM oder RL mit Parameter 17 zu.

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter —

Grundwert: Bereich:

Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RH 1500 U/min 0-3600 U/min

Die Ausgangsdrehzahl wird auf den ersten Drehzahlvorgabewert (hoher Drehzahlbereich)
eingestellt.

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter =

Grundwert: Bereich:

Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl - RM 750 U/min 0-3600 U/min

Die Ausgangsdrehzahl wird auf den zweiten Drehzahlvorgabewert (mittlerer Drehzahl-be-
reich) eingestellt.

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter = -

.......

Grundwert: Bereich:

Drehzahl'/GESChWindigke"svorwahl -RL 150 U/min 0—3600 U/min

Die Ausgangsdrehzahl wird auf den dritten Drehzahlvorgabewert (niedriger Drehzahlbereich)
eingestellt.

Es besteht die Moglichkeit, die Parameter der Drehzahl- und Geschwindigkeitsvorwahl wahrend
des Betriebes zu andern. Werden die Werte Uber die A und v Tasten geéndert, so erfolgt die
Ubernahme mit dem Loslassen der Tasten. Eine Betéatigung der WRITE-Taste ist nicht notig.

1. Vorwahl (RH)
5. Vorwahl

6. Vorwahl

2. Vorwahl (RM)
4. Vorwahl
3. Vorwahl (RL)

7.Vorwahl

Ausgangsdrehzahl [U/min]

RH-SD _| EIN I : ! EIN | |

RM-SD EIN . EIN EIN |
RL-SD EIN \ EIN | EIN

Abb. 7-9:  Aufruf der Drehzahlvorwahlen in Abhéngigkeit der Signalklemmenbelegung
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Parameter

Anzeige:
Parameter

Abhangig von Parameter:

L. ; Grundwert:
4. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 9999

Bereich:

0-3600 U/min / 9999

Einstellung der Ausgangsdrehzahl fur den vierten Drehzahlvorgab

ewert

Anzeige:

Parameter [

Abhangig von Parameter:

Grundwert:

5. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl

Bereich:

0-3600 U/min / 9999

Parameter

Y

Abhéngig von Parameter:

Grundwert:

6. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 9999

Bereich:

0-3600 U/min / 9999

Einstellung der Ausgangsdrehzahl fiir den sechsten Drehzahlvorgabewert

Anzeige:

Parameter

Abhéngig von Parameter:

Grundwert:

7. Drehzahl-/Geschwindigkeitsvorwahl 9999

Bereich:

0-3600 U/min / 9999

Einstellung der Ausgangsdrehzahl fir den siebten Drehzahlvorgabewert

Der werksseitig voreingestellte Wert der Parameter 24 bis 27 lautet
keine Drehzahlvorwahl eingestellt ist.

,9999" und bedeutet, dafd

Drehzahl- Verbindung uber den Eingangsklemmen Drehzahl-
vorwahl RH — SD RM — SD RL — SD FEIE IS bereich
1 EIN AUS AUS 4 0 bis 3600 U/min
2 AUS EIN AUS 0 bis 3600 U/min
3 AUS AUS EIN 6 0 bis 3600 U/min
4 AUS EIN EIN 24 0 bis 3600 U/min, 9999
5 EIN AUS EIN 25 0 bis 3600 U/min, 9999
6 EIN EIN AUS 26 0 bis 3600 U/min, 9999
7 EIN EIN EIN 27 0 bis 3600 U/min, 9999
Extern AUS AUS AUS E;,’:fg';f;% :tzfr ° b'SeZs_LiQT ton
Maximalwert
Tab. 7-4:  Ubersicht der Parameter zur Drehzahlvorwahl

Werden ausschlieBlich die Parameter 4, 5 und 6 zur Drehzahlvorwahl verwendet (Parameter 24
bis 27 = ,9999") und versehentlich zwei der Klemmen RH, RM oder RL gleichzeitig mit SD
verbunden, so haben die Klemmen folgende Prioritat: RL vor RM und RM vor RH.
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7.3.10

HINWEISE

DC-Bremse

Der Frequenzumrichter FR-V 240 E verfligt Uber eine einstellbare DC-Bremse.

Durch Aufschaltung einer getakteten Gleichspannung auf den Motorstander wird der Motor
in der Art einer Wirbelstrombremse stillgesetzt. Hierdurch lassen sich hohe Stoppgenauig-
keiten bei Positionierantrieben realisieren.

Durch die getaktete Gleichspannung im Motorstéander lassen sich Haltemomente von ca. 25
bis 30 % des Motornennmomentes erzielen.

| Die DC-Bremsung ist nicht als Ersatz einer Haltebremse zu sehen.

Die Drehzahlbremse kann bei Drehzahl- und V/F-Regelung aktiviert werden. Eine Aktivie-
rung bei Drehmoment- oder Positionsregelung ist nicht méglich.

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter GO Br. o —
Grundwert: Bereich:
DC-Bremsung (Startdrehzahl) 90 U/min 0-1500 U/min / 9999

Die Vorgabe der Startdrehzahl fir die DC-Bremsung wird in Parameter 10 eingegeben. Sobald
die Ausgangsdrehzahl die in diesem Parameter eingestellte Drehzahl erreicht oder unter-
schreitet und kein Startsignal am Frequenzumrichter anliegt, wird die DC-Bremse aktiviert.

Wird in Parameter 10 der Wert ,9999" eingegeben, so wird als Startdrehzahl der DC-Brem-
sung der in Parameter 13 eingegebene Wert (Startdrehzahl des Umrichters) genommen.

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter P 1

Grundwert: Bereich:

DC-Bremsung (Zeit) 0,5s 0-10s

In Parameter 11 wird die Einschaltdauer der DC-Bremsung eingegeben. Soll die DC-Brem-
sung inaktiv sein, ist der Wert des Parameters auf ,0" zu setzen.

ACHTUNG:
Eine zu lang gewéhlte Einschaltdauer der DC-Bremse kann bei eigenbellifteten
Motoren zur Uberhitzung fiihren.
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Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter o, Bre. U _

Grundwert: Bereich:

DC-Bremsung (Spannung) 39 0-30 %

In Parameter 12 wird die Hohe der getakteten Gleichspannung in Prozent der maximalen
Ausgangsspannung eingegeben. Die H6he des Bremsmomentes ist anndahernd proportional
zur Hohe der Gleichspannung.

Abb. 7-10:
(%) Parameter fiir die DC-Bremsung
A
100 -
=
©
2
(&)
S
[%2]
(o))
c
©
% .
=}
< Pr. 10
Yy >t
(o))
c 1
=} 1
c
= .
g i s
2 Pr.12
g A > {
2 |
Pr.11

Drehzahlregelung

Sinkt die Motordrehzahl wahrend des Bremsvorgangs unter den mit Parameter 10 festgeleg-
ten Wert, wird die Drehzahl auf ,0“ gesetzt, und fur die in Parameter 11 gesetzte Zeit wird
eine Nullgeschwindigkeitsregelung ausgefihrt.

Nach Ablauf der in Parameter 11 gesetzten Zeit lauft der Motor bis zum Stillstand aus.

Ist Parameter 62 auf ,0" gesetzt, wird bei verbundenen Klemmen LX und SD eine Regelung
auf die Geschwindigkeit Null ausgefuhrt.

Ist Parameter 62 auf ,1“ gesetzt, wird der Motor bei verbundenen Klemmen LX und SD
servoverriegelt, wenn die Drehzahl kleiner als der mit Parameter 10 gesetzte Wert ist.

V/F-Regelung

Sinkt die Drehzahl unter den mit Parameter 10 festgelegten Wert, wird die DC-Bremse fir die
mit Parameter 11 festgelegte Zeit mit dem in Parameter 12 festgelegten Wert aktiviert. Nach
Uberschreitung der mit Parameter 11 festgelegten Zeit lauft der Motor bis zum Stillstand aus.
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Anzeige: Abhangig von Parameter:
Grundwert: Bereich:
DC-Bremsung (Startdrehzahl) 0 0/1
Uber Parameter 62 kann eine Regelung auf die Drehzahl 0 (Parameterwert = 0) oder eine
Servoverriegelung (Parameterwert = 1) ausgewahlt werden.
Parameter 62
0
K + Drehzahl
1 re -
0-Befehl + Lage- g regelung ”
- regelung i
Abb. 7-11: Blockschaltbild
Die Vormagnetisierung gemaR Parameter 62 wird fiur die Regelung der Drehzahl und des
Drehmomentes ausgefuhrt.
Bei Auswahl der Lageregelung (Parameter 62 = 1) wird die Motorwelle auf Stillstand geregelt
und die Position wird lastunabhéngig beibehalten.
7.3.11 Auswahl der Regelung
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter Ciel Mods _
Grundwert: Bereich:
Auswahl der Regelung 0 0-6
Mit Parameter 14 kann die Art der Regelung ausgewahlt werden. Dabei kann Uber die Klemme
MC (DI1, DI2, DI3) zwischen Drehzahl-, Drehmoment- und V/F-Regelung gewahlt werden
(siehe Parameter 17).
Parameterwert Regelungsart Anschlufd
0 (Grndwert) Drehzahlregelung MC nicht verbunden
1 Drehmomentregelung MC nicht verbunden
2 Drehzahl-Drehmomentregelung MC aus: Drehzahl,
MC ein: Drehmoment
3 Drehzahl-V/F-Regelung MC aus: Drehzahl,
MC ein: VIF
Tab. 7-5:  Auswahl der Regelung
HINWEISE | Mit Parameter 17 wird einer Klemme die Funktion MC zugewiesen.

Ist die V/F-Regelung aktiv, sind die Funktionen ,Drehmomentbegrenzung” und der ,Auto-
matische Wiederanlauf nach Netzausfall* gesperrt.
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Parameter

7.3.12 Drehmomentkennlinienwahl
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter 80, 81
L. Grundwert: Bereich:
Drehmomentkennlinie 0 0/1
Bei Verwendung eines Motors mit Impulsgeber (PLG) kénnen verschiedene Drehmoment-
kennlinien ausgewahlt werden.
Motor
Parameter 74
Vektorstromregelung Impulsgeber (PLG)
0 (Grundwert) Frequenzumrichter- Zyklischer Betrieb
1 Drehmomentkenniinie Kontinuierlicher Betrieb
Tab. 7-6:  Parametereinstellungen
HINWEIS Die Auswahl eines Motors fur Vektorstromregelung oder eines Motors mit Impulsgeber
(PLG) erfolgt Uber Parameter 99.
Drehmomentkennlinie eines Motors fir Vektorstromregelung
Die Drehmomentkennlinien gelten fir den Betrieb eines Motors an einem Frequenzumrichter
gleicher Leistung bei Nennspannung.
1500 U/min (50 Hz) Standarddrehmoment
5,5-22 KW 30-45 KW
3
kurzzeitiges kurzzeitiges
Maximaldrehmoment Maximaldrehmoment
150 150
— Drehmoment 1 = Drehmoment !
> bei kontinuier- ! , bei kontinuier- !
= lichem Betrieb ! Konstante Abgabe = lichem Betrieb ! Konstante Abgabe
¢ 100 ' T 100 '
£ £
o o
£ £
< <
g g
() ()
Drehzahl [U/min] Drehzahl [U/min]
Abb. 7-12: Drehmomentkennlinien
HINWEIS Die Kennlinien gelten fur eine Temperatur der Motorwicklung von 75 °C. Bei niedrigeren
Temperaturen vermindert sich das Drehmoment.
7-20

FR-V 240 E



Parameter

Beschreibung der Grundparameter

HINWEISE

Drehmomentkennlinie eines Motors mit Impulsgeber (PLG)

Die Drehmomentkennlinien gelten fir den Betrieb eines Motors an einem Frequenzumrichter
gleicher Leistung bei Nennspannung.

1800 U/min (60 Hz) Standarddrehmoment

Zyklischer Betrieb

Kontinuierlicher Betrieb
1,5-45 KW 1,5-45 KW
kurzzeitiges kurzzeitiges
Maximaldrehmoment 150 Maximaldrehmoment
Drehmoment bei
T T 125 kontinuierlichem Betrieb
g S 10 2,245 KW
£ £
g g
75
S T 625 f--d----+-L___3
) O S0f--4----7-t---—---==
| ! !
I ! !
| ! :
| [ ) .
0 600 1500 1800 3600 (V)
Drehzahl [U/min] Drehzahl [U/min]

Abb. 7-13: Drehmomentkennlinien

® Maximaldrehzahlen:

-1,5-7,5 KW: 3600 U/min
-11-30 KW : 3000 U/min
- 37-45 KW : 1950 U/min

@ Kontinuierlich wiederholte Ablaufe mit einer Mindestdauer von 5 min bei 50 % ED kdnnen

mit einer Zykluszeit von 10 min ausgefihrt werden.
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7.3.13

Wahl der Beschleunigungs- und Bremskennlinie

Grundparameter
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter .
.. . L. Grundwert: Bereich:
S-firmige Beschleunigungskennlinie 1 0% 0-50 %
Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:
Parameter .
. L. Grundwert: Bereich:
S-formige Bremskennlinie 1 0% 0-50 %
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter .
. . L. Grundwert: Bereich:
S-firmige Beschleunigungskennlinie 2 0% 0-50 %
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter .
.. L. Grundwert: Bereich:
S-formige Bremskennlinie 2 0% 0-50 %
Anzeige: Abhéngig von Parameter:
Parameter oo De e B .
. .. Grundwert: Bereich:
Beschleunigungs-/Bremskennlinie 0 0/1/2
Anzeige: Abhéngig von Parameter:
Parameter _
Grundwert: Bereich:

Umschaltung der Kennlinienmuster

9999

0-999.999

Fir die Einstellung der Beschleunigungs-/Bremskennlinie stehen drei verschiedene Muster

zur Verfugung. Die Eingabe einer ,0“ in Parameter 29 fiihrt zu einer geraden Kennlinie, bei

der die Drehzahl linear mit dem vorgegebenen Sollwert zu- bzw. abnimmt (siehe Abbildung
7-14). Hierbei handelt es sich um die Standard-Beschleunigungs-/Bremskennlinie mit linearer
Zu- und Abnahme der Drehzahl zwischen 0 U/min und der Maximaldrehzahl.

El
]

linear

Ausgangsfrequenz

Zeit

Abb. 7-14:
Kennlinie, wenn Parameter 29 = ,0“
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Bei Eingabe einer 1" erfolgt der Wechsel von einer Drehzahl zur anderen in einem S-férmigen
Muster. Wird beispielsweise das Drehzahl-Sollwertsignal wahrend des Betriebs des Fre-
quenzumrichters mit 1200 U/min auf 1500 U/min gesteigert, erfolgt die Erhéhung der
Drehzahl in einem kleinen S-férmigen Muster zwischen 1200 U/min und 1500 U/min (siehe
Diagramm in Abbildung 7-15). Die Beschleunigung und Verztgerung zwischen der Drehzahl
f1 und f2 erfolgt somit in ausgewogener Form gegeniiber dem Motordrehmoment. Die
Zeitspanne zwischen f1 und f2 entspricht hierbei der linearen Beschleunigung/Verzdégerung.

Muster B

Ausgangsdrehzahl

f2

Zeit

Y

Abb. 7-15:

Kennlinie, wenn Parameter 29 = ,1"

Bei Eingabe einer ,2“ erfolgt die Zunahme vom Stillstand zur Maximaldrehzahl in einem
S-féormigen Muster (siehe Diagramm in Abbildung 6-16).

Hz
fm4 - - oo
T S-formig L
N
< .
(O] -
L
o y
[%2]
2 7
Q . Muster A
g %
3 P
2 P
< -
Zeit

Abb. 7-16:
Kennlinie, wenn Parameter 29 = ,2"

Mit den Parametern 18, 19, 21 und 22 wird das Verhaltnis der Zeit Ts zur Zeit T in % eingestellt.

Pr. 18 = (Ts/T) x 100 (%)

Um die Beschleunigungs-/Bremskennlinie Gber die externen Klemmenanschliisse zu andern,
mul3 der Klemmenanschluf? fir die Umschaltung der Kennlinienmuster einer der Klemmen
DI1 bis DI3 zugewiesen werden. Dabei werden DI1 bis DI3 den Stellen von Parameter 46 wie

folgt zugewiesen:

Parameter 46 =

Wert
1. Stelle

Wert
2. Stelle

Wert
3. Stelle

Abb. 7-17: Einstellanweisung

FR-V 240 E




Beschreibung der Grundparameter Parameter

Wird einer der Stellen von Parameter 46 eine ,1* zugewiesen, so dient diese Klemme zur
Umschaltung der Kennlinienmuster. Die Umschaltung ist in nachfolgender Tabelle gezeigt.
Wird ein anderer Wert als ,1" gesetzt, wird der gesetzte Wert ignoriert und fur die Einstellun-
gen von DI1 bis DI3 gelten die in Parameter 17 gesetzten Werte.

Betriebszustand . . i .
Wahrend der Beschleunigung Wahrend der Verzogerung
Schaltsignal
Parameter 18, S-formige Beschleu- | Parameter 19, S-férmige Brems-
AUS h 2 o
nigungskennlinie 1 kennlinie 1
EIN Parameter 21, S-formige Beschleu- | Parameter 22, S-férmige Brems-
nigungskennlinie 2 kennlinie 2

Tab. 7-7:  Umschaltung der S-Muster

HINWEIS Eine Umschaltung der Kennlinienmuster Uber die gewahlte Klemme ist wahrend eines
Beschleunigungs-/Bremsvorgangs nicht moglich.
Pr.21 Pr. 19
Klemme zur Umschaltung der Kennlinienmuster
AUS EIN AUS EIN
Abb. 7-18: Kennlinienmuster-Umschaltung
7-24
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7.3.14

HINWEISE

STOP-Taste der Bedieneinheit

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter P R

Grundwert: Bereich:

STOP-Taste der Bedieneinheit 1 0/1

Der Betrieb des Frequenzumrichters kann durch Betatigung der Stopptaste auf der Be-
dieneinheit unterbrochen werden. Dabei mufR sich der Umrichter nicht im Modus fiir den
Betrieb Uiber die Bedieneinheit befinden.

Parameterwert STOP-Tastenfunktion

0 Funktion nur wahrend der Betriebsart Bedieneinheit.

1 Der Motor wird bei Betatigung der STOP-Taste in der Betriebsart Bedieneinheit und
wahrend des externen Betriebs bis zum Stillstand gebremst.

Tab. 7-8:  Parameterwert

Wird der Motor wahrend der externen Bertriebsart tGiber die STOP-Taste der Bedieneinheit
gestoppt, schalten Sie die Klemme STF (STR) ab, betéatigen Sie die EXT OP-Taste der
Bedieneinheit, und schalten Sie anschlielend die Klemme wieder ein, um den Betrieb
erneut aufzunehmen.

| Sie kdnnen den Parameter 75 jederzeit, unabhéngig vom Wert des Parameters 77, setzen.

Ist die Bedieneinheit nicht angeschlossen, wird automatisch die externe Betriebsart ge-
wahlt. Der Wert des Parameters 75 hat keinen Einfluf3.
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7.4

7.4.1

Parameter zur individuellen Antriebsanpassung

Startfrequenz

Anzeige: Abhéngig von Parameter:
S ] o

Parameter

Grundwert: Bereich:

Startdrehzahl 15 U/min 0-1500 U/min

Sobald der Frequenzumrichter ein Startsignal und ein Referenzsignal, welches gréRer oder
gleich der eingestellten Startdrehzahl ist, erhalt, wird der Motor mit der eingegebenen
Startdrehzahl gestartet. Anders als bei der minimalen Ausgangsdrehzahl (Parameter 2) ist
es bei der Startdrehzahl mdglich, die Ausgangsdrehzahl nach dem Anlauf des Motors unter
die im Parameter 13 eingestellte Drehzahl zu senken.

Fur die Startdrehzahl kann bei Standard-Anwendungen der Wert von 15 U/min (Werksein-
stellung), bei Hubwerken oder &hnlichen Anwendungen der Wert von 90 U/min angenommen
werden. Die Werte dienen als Richtlinie und verhindern ein Auslésen der Schutzfunktionen
durch zu hohe Motorstréme wéahrend der Anlaufphase.

Wird ein Hubwerk 0.4. mit einer zu geringen Startdrehzahl in Betrieb gesetzt, gleitet die Last
aufgrund des ungeniigenden Startdrehmomentes herab, sobald die mechanische Bremse
geldst wird. Dieser Effekt &3t sich durch Einhaltung der oben angegebenen Richtlinien fur
die Startdrehzahl verhindern.
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7.4.2

HINWEISE

Uberwachung der Einschaltdauer des Bremswiderstandes

Anzeige: Abhangig von Parameter:

Parameter

Grundwert: Bereich:

Auswahl eines externen Bremswiderstandes 0 0/1

Die Frequenzumrichter FR-V 240 E der Leistungsklasse bis 5,5 k sind mit einer eingebauten
Bremseinheit versehen. Die relative Einschaltdauer bei Geraten der Leistungsklasse bis 3,7 k
betragt 3 % und bei Geraten der Leistungsklasse bis 5,5 k 2 %. Um die relative Einschaltdauer
des Bremswiderstandes zu erhthen, muf3 ein externer Bremswiderstand mit gleichem Wider-
standswert aber héherer Leistung an den Frequenzumformer angeschlossen werden. In
diesem Falle mul3 Parameter 30 auf ,1“ gesetzt werden und die relative Einschaltdauer mit
Parameter 70 eingestellt werden.

Anzeige: Abhangig von Parameter:
B Db 30

Grundwert: Bereich:

Regenerativer Bremszyklus 0 % 0-30 %

Parameter

In Parameter 70 wird die relative Einschaltdauer des externen Bremswiderstandes zwischen
0 und 30 % festgelegt.

Ist Parameter 30 auf ,0“ eingestellt, kann Parameter 70 nicht eingestellt werden und wird
auf der Bedieneinheit auch nicht angezeigt.

Fur Frequenzumrichter der Leistungsklasse 11 k und groRer ist eine Einstellung der
Parameter 30 und 70 nicht mdglich.

A

ACHTUNG:
Ohne externen Bremswiderstand ist Parameter 30 auf ,,0“ einzustellen.

Eine Erhéhung des regenerativen Bremszyklus ohne Verwendung eines externen
Bremswiderstandes macht eine korrekte Uberwachung der Einschaltdauer des
Bremswiderstandes unméglich. Dies kann zur Uberhitzung und im Extremfall zu einer
Zerstorung des Bremswiderstandes fiihren.

Der regenerative Bremszyklus darf also nur dann erhéht werden, wenn an den
Frequenzumrichter ein externer Bremswiderstand mit identischem Widerstandswert
aber erhéhter Leistung angeschlossen ist. Der interne Bremswid erstand ist in diesem
Fall durch Entfernen der Briicke PR-PX abzuklemmen (siehe Abs. 3.4.1).
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7.4.3 PWM-Funktion

Anzeige: Abhangig von Parameter:

Parameter

Grundwert: Bereich:

PWM-Funktion 6 0-6

Durch Veranderung der Tragerfrequenz kdnnen Motorgeréusche lastabhangig verandert und
Vibrationen, die durch Resonanzschwingungen entstehen, vermieden werden.

HINWEISE | Andern Sie die Tragerfrequenz nur bei stillstehendem Motor.

| Je groBer der in Parameter 72 gewahlte Wert, um so gré3er ist die Tragerfrequenz.
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Parameter Uberlastschutzfunktion

7.5 Uberlastschutzfunktion

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:
Parameter

Grundwert: Bereich:

Uberlastgrenze 150 % 0-200 %

Mit Paramter 89 kann die Lastgrenze fiir Uberlast festgelegt werden. Wird die Lastgrenze
Uberschritten, erfolgt die Fehlermeldung ,,OLT".

Bei einem Betrieb mit Drehmomentbegrenzung sinkt die Drehzahl, sobald der Drehmoment-
grenzwert Uberschritten wird. Sinkt der Wert der Drehzahl unter den mit Parameter 43
eingestellten Wert, bei einer Last, die gro3er als die mit Parameter 89 festgelegte Last ist,
erfolgt nach 3 s die Fehlermeldung ,OLT".

Drehzahl [U/min]

Parameter 43

o

\
—

Drehmoment [%)]

| Drehmomentbegrenzung
7/ ——————————— —_ - Parameter 89

o

\ 4

EIN

AUS

OLT-

34

Abb. 7-19: Drehzahl- und Drehmomentkurve
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Regelung von Drehzahl und Drehmoment Parameter

7.6 Regelung von Drehzahl und Drehmoment

7.6.1 Drehzahlabweichung

Anzeige: Abhéngig von Parameter:

Pl 1 £
e gm0 R ]
e S T R}

Parameter

Grundwert:: Bereich:

Drehzahlabweichung 9999 0-1500 U/min, 9999

Abhéngig von Parameter:
Parameter

ih
m

31

Bereich:

12s 0-100s

Zeit der Drehzahlabweichung

Bei einer Abweichung der eingestellten Drehzahl (Sollwert) von der tatsachlichen Drehzahl
(Istwert) erfolgt die Fehlermeldung ,E.OSD", wenn die in den Parametern 31 und 60 vorgege-
benen Grenzen Uberschritten werden. Der Motor wird gestoppt. Dabei darf die Abweichung
(Absolutwert) der Drehzahl nicht gro3er als der in Parameter 31 gesetzte Wert und die Dauer
der Abweichung nicht gréRer als der in Parameter 61 gesetzte Wert sein.

= B [
£
2
=
S | Istdrehzahl
<
o I I
o 1 1
! ! >t
I Parameter 60 |
EIN
1
. 1 AUS Dauer der Drehzahlabweichung zu grof3
Alarmsignal | X
Klemmen A-Cl \
Abb. 7-20: Drehzahlabweichung
HINWEISE | Setzen Sie diese Parameter, wenn eine Drehzahlabweichung zu Problemen fihrt.

| Bei Drehmomentregelung ist diese Funktion unwirksam.
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Regelung von Drehzahl und Drehmoment

HINWEISE

HINWEISE

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter S oHaind —

Grundwert: Bereich:

Proportionalverstarkung 1 30 % 0-1000 %

Proportionalverstarkung 1 der Drehzahl (RT und SD nicht verbunden)

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:
Parameter o

— . -
L . T
— L = R I - _

Grundwert: Bereich:

Proportionalverstarkung 2 30 % 0-1000 %

Proportionalverstarkung 2 der Drehzahl (RT und SD verbunden)

Mit Parameter 80 und 90 wird die Verstarkung des P-Reglers im Drehzahlregelkreis einge-
stellt. Die Empfindlichkeit des Drehzahlregelkreises nimmt bei gro3en Parameterwerten zu.
Ist der Parameterwert zu grof3, kdnnen Vibrationen und Laufgerdusche auftreten.

Der Einstellbereich der Parameter 80 und 90 liegt zwischen 0 und 1000%. In der Regel werden
die Parameter auf einen Wert zwischen 10 und 100% eingestellt.

| Wahlen Sie fiir Positionieraufgaben kleine Parameterwerte, um die Prazision zu erhéhen.
| Bei Getriebespiel etc. ist der Wert zu erhdhen.

Bei einer Drehzahlbegrenzung wahrend der Drehmomentregelung, beachten Sie die
Einstellung des Parameters 73.

Anzeige: Abhangig von Parameter:

Parameter E

Grundwert: Bereich:

Integrierverstarkung 1 3% 0-1000 %

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:

Parameter

Grundwert: Bereich:

Integrierverstérkung 2 3% 0-1000 %

Integrierverstarkung 2 der Drehzahl (RT und SD verbunden)

Mit Parameter 81 und 91 wird die Verstarkung des I-Reglers im Drehzahlregelkreis eingestellt.
Grol3e Werte verkirzen die Einschwingdauer bei Drehzahlschwankungen. Ist der Parameter-
wert zu grof3, kommt es zum Uberschwingen der Drehzahl.

Der Einstellbereich der Parameter 81 und 91 liegt zwischen 0 und 1000%. In der Regel wird
der Parameter auf einen Wert zwischen 1 und 10% eingestellt.

Eine Verringerung des Parameterwertes fuhrt zu einer héheren Stabilitat, aber auch zu
einer Verlangerung der Einschwingvorgdnge, so dal es zu einer Unterschreitung der
Drehzahl kommen kann.

Die Parameter 81 und 91 sollten etwa auf 1/10 der Werte der Parameter 80 und 90 gesetzt
werden.

FR-V 240 E
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Regelung von Drehzahl und Drehmoment Parameter

Abhangig von Parameter:

Anzeige:
Parameter =

Grundwert: Bereich:

Filter 1, Drehzahlregelkreis 0s 0-5s

Abhangig von Parameter:
Parameter

Bereich:

Filter 2, Drehzahlregelkreis 0s 0-5s

Filter 2 des Drehzahlregelkreises (RT und SD verbunden)

Das Filter kann verwendet werden, um Stérungen in der Signalleitung des Drehzahlregelkreises
zu vermeiden. Soll die Drehzahlanderung nach Setzen des Drehzahlbefehls verzdgert oder
eine instabile Eingangsspannung geglattet werden u.s.w., erhdhen Sie die Zeitkonstante des
Filters.

Der Einstellbereich der Parameter 82 und 92 liegt zwischen 0 und 5 s. Dabei bedeutet die
Standardeinstellung ,,0“: kein Filter.

Abhangig von Parameter:
Parameter

Bereich:

Filter 1, Drehzahliiberwachung 0s 0-5s

Abhangig von Parameter:
Parameter

Bereich:

Filter 2, Drehzahliiberwachung 0s 0-5s

Filter 2 der Drehzahliberwachung (RT und SD verbunden)

Um Stérungen in der Rickkopplungsleitung der Drehzahlregelung zu unterdriicken, kann das
Entstorfilter verwendet werden. Der Einsatz des Filters verlangert die Einschwingzeit der
Regelschleife, es unterdriickt jedoch auftretende Stérspannungen.

Wahlen Sie eine Zeitkonstante flr einen stabilen Betrieb des Motors. Bei zu grof3en Werten
kann der Motor instabil arbeiten.

Der Einstellbereich der Parameter 83 und 93 liegt zwischen 0 und 5 s. Dabei bedeutet die
Standardeinstellung ,,0": kein Filter.
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Regelung von Drehzahl und Drehmoment

HINWEIS

Proportionalverstarkung 1

Abhangig von Parameter:

Anzeige:
Parameter T Gaind

Grundwert:

100 %

Bereich:

0-1000 %

Parameter

Proportionalverstérkung 2

Proportionalverstarkung 1 der Drehmomentregelung (RT und SD nicht verbunden)

Anzeige:
T o(mm o
i LA [ B R Iy ¥

Abhangig von Parameter:

Grundwert:

100 %

Bereich:

0-1000 %

Proportionalverstarkung 2 der Drehmomentregelung (RT und SD verbunden)

Mit Parameter 84 und 94 wird die Verstarkung des P-Reglers im Drehmomentregelkreis
eingestellt. Die Empfindlichkeit des Drehmomentregelkreises nimmt bei groRen Parameter-
werten zu. Ein zu grol3 gewahlter Parameterwert flihrt zu einem instabilen Betrieb, und es
treten Vibrationen des Drehmomentes durch Uberlagerung von hoherfrequenten Harmoni-
schen auf.

Der Einstellbereich der Parameter 84 und 94 liegt zwischen 0 und 1000 %. In der Regel
werden die Parameter auf einen Wert zwischen 50 und 200 % eingestellt.

Anzeige: Abhangig von Parameter:

Parameter

Grundwert: Bereich:

Integrierverstarkung 1

0-1000 %

Abhangig von Parameter:
Parameter

Bereich:

Integrierverstarkung 2 0-1000 %

Integrierverstarkung 2 der Drehmomentregelung (RT und SD verbunden)

Mit Parameter 85 und 95 wird die Verstarkung des I-Reglers im Drehmomentregelkreis
eingestellt. Grol3e Werte verkirzen die Einschwingdauer bei Drehmomentschwankungen. Ist
der Parameterwert zu grof3, kommt es zum Uberschwingen des Drehmomentes.

Der Einstellbereich der Parameter 85 und 95 liegt zwischen 0 und 1000%. In der Regel wird
der Parameter auf einen Wert zwischen 50 und 200% eingestellt.

Die Werte der Parameter 85 und 95 sollten etwa den Werten der Parameter 84 und 94
entsprechen.
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Regelung von Drehzahl und Drehmoment Parameter

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter T= i1. 1 _

B ; Grundwert: Bereich:
Filter 1, Drehmomentregelkreis 0s 0-5s

Filter 1 des Drehmomentregelkreises (RT und SD nicht verbunden)

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:
Parameter TShFil. 2 —

Grundwert: Bereich:

Filter 2, Drehmomentregelkreis 0s 0-5s

Filter 2 des Drehmomentregelkreises (RT und SD verbunden)

Das Filter kann verwendet werden, um Stérungen in der Signalleitung des Drehmomentregel-
kreises zu vermeiden. Soll die Drehmomentanderung nach Setzen des Drehmomentbefehls
verzdgert werden, erhdhen Sie die Zeitkonstante des Filters.

Der Einstellbereich der Parameter 86 und 96 liegt zwischen 0 und 5 s. Dabei bedeutet die
Standardeinstellung ,,0": kein Filter.

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:

[ | q
fiak =1 1 i
P el L A om ke _

Parameter

Grundwert: Bereich:

Filter 1, Drehmomentiiberwachung 0s 0-5s

Filter 1 der Drehmomentiberwachung (RT und SD nicht verbunden)

Anzeige: Abhéngig von Parameter:

B e |
I I P ol I |
LI T ITY D A S

Parameter

. v Grundwert: Bereich:
Filter 2, Drehmomentiiberwachung 0s 0-5s

Filter 2 der Drehmomentiiberwachung (RT und SD verbunden)

Um Stérungen in der Riickkopplungsleitung der Drehmomentregelung zu unterdriicken, kann
das Entstorfilter verwendet werden. Der Einsatz des Filters verlangert die Einschwingzeit der
Regelschleife, es unterdriickt jedoch auftretende Vibrationen des Drehmomentes.

Wahlen Sie eine Zeitkonstante flr ein stabiles Drehmoment.

Der Einstellbereich der Parameter 87 und 97 liegt zwischen 0 und 5 s. Dabei bedeutet die
Standardeinstellung ,,0": kein Filter.
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Drehzahliberschreitung

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter Too=a |

Grundwert:: Bereich:

Drehzahliiberschreitung 3000 U/min 0-3600 U/min

Die Einstellung des Parameters 32 verhindert eine Uberschreitung der maximalen Drehzahl.
Bei Erreichen einer Drehzahl von 115 % des mit Parameter 32 eingestellten Drehzahlwertes,
erfolgt die Fehlermeldung ,E.OS".

A |
I
_ I
1 - — - = 9
£ 115 %
2 I
< 1
N Istdrehzahl I Parameter 32 x 115 %
[J] I
s I
Parameter 60
| »
I EIN
; AUS
Alarmsignal | l 0 i
Klemmer AC ! Drehzahluberschreitung

Abb. 7-21: Drehzahliiberschreitung

HINWEIS Bei V/F-Regelung ist der Parameter unwirksam.

FR-V 240 E 7-35



Regelung von Drehzahl und Drehmoment

Parameter

7.6.2 Drehmomentbegrenzung

Parameter Anzei.g_g:_ Abhangig von Parameter:
Grundwert: Bereich:
Modus Drehmomenthegrenzung 3 1/2/3/4
Parameter Anz_e_ige: Abhangig von Parameter:
Grundwert: Bereich:
Wert der Drehmomentbegrenzung 150 % 0-200 %
Parameter Anz_e_ige: Abhéngig von Parameter:
Wert der Drehmomentbegrenzung Grundwert: Bereich:
(Regeneration) 9999 0-200 %, 9999
Parameter Anz_(_e_ige: . _ Abhangig von Parameter:
Wert der Drehmomenthegrenzung Grundwert: Bereich:
(3. Quadrant) 9999 0-200 %, 9999
Parameter Anz_(_e_ig_;e: . . Abhangig von Parameter:
Wert der Drehmomentbegrenzung Grundwert: Bereich:
(4. Quadrant) 9999 0-200 %, 9999
Parameter Abhangig von Parameter:
Bereich:
2. Wert der Drehmomentbegrenzung 0099 | 0-200 %, 9999

Der Parameter 33 ist auf ,1" gesetzt

Der Absolutwert des externen analogen Eingangs Nr. 3 ist freigegeben. Der kleinere der
beiden Werte (Parameter 34/Klemme Nr. 3) wird als Grenzwert verwendet.

Drehzahl n
b I
I
Rechtsdrehung, : Rechtsdrehung
regenerativ 1500 \»
U/min !
} e(ERREEEEY EECPPTPR -
I I
) | 2. Quadr. 1. Quadr. |
I I
< » Drehmoment T
| I
! 3. Quadr. 4. Quadr. !
I I
- T O |
1500
) U/min Linksdrehun
Linksdrehung regenerativg’
| —————»
: A\
Analogeingang oder Parameter 34 (der kleinere Wert)

Abb. 7-22: Kennlinie
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Regelung von Drehzahl und Drehmoment

Der Parameter 33 ist auf ,2“ gesetzt

Im Motorbetrieb ist der Absolutwert des externen analogen Eingangs Nr. 3 freigegeben (siehe
auch Parameter 33 = 1). Im regenerativen Betrieb ist der analoge Eingang Nr. 4 der
Einbauoption (VPA, VPB) freigegeben und als Wert fur die Drehmomentbegrenzung wird der
kleinere der beiden Werte (Parameter 34/Klemme Nr. 4) verwendet.

Drehzahl n
Signal 4 oder Parameter 34 (der kleinere Wert) 4 Signal 3 :
1
Rechtsdrehung, : Rechtsdrehung
regenerativ ;,'
71
< » DrehmomentT
. Linksdrehung,
Linksdrehung regenerativ
1 1
Signal 3 Y Signal 4 oder Parameter 34 (der kleinere Wert)

Abb. 7-23: Kennlinie

ACHTUNG:

Beachten Sie, dal3 bei Verwendung der externen Eingdnge zur Drehmometbegren-
zung bei einer Beschadigung der Steuerkabel oder bei nicht angeschlossener Ein-
bauoption kein Drehmoment aufrechterhalten wird. Um Unfélle zu vermeiden, verwenden
Sie beim Betrieb von Hebezeugen oder vertikalen Férderbdndern die interne Drehmo-
mentbegrenzung.

FR-V 240 E
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Parameter

Der Parameter 33 ist auf ,,3" gesetzt

Es werden die Einstellungen der Parameter 34, 35, 36 und 37 verwendet.

Wirksame Parameter
Quadrant
Parameter 9999 ist eingestellt
1 Rechtsdrehung Parameter 34 —
2 Rechtsdrehung, regenerativ Parameter 35 Parameter 34
3 Linksdrehung Parameter 36 Parameter 34
4 Linksdrehung, regenerativ Parameter 37 Parameter 35

Tab. 7-9:  Einstellungen der Parameter 34, 35, 36 und 37

Drehzahl n
Parameter 35 4 Parameter 34
I I
Rechtsdrehung,
regenerativ
Linksdrehung
1 1
Parameter 36 ¥ Parameter 37

Rechtsdrehung

Drehmoment T

Linksdrehung,
regenerativ

Abb. 7-24: Kennlinie
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Der Parameter 33 ist auf , 4" gesetzt
Drehmomentbegrenzung in kpm (1 kpm = 10 Nm).

Es werden die Einstellungen der Parameter 34 und 35 verwendet. (Die Einstellung kann im
Bereich von 0-200 % liegen.)

Ist Parameter 35 = 9999 wird derselbe Wert gesetzt wie in Parameter 34 (Parameter 36 und
37 sind wirkungslos).

Drehzahl n
Parameter 35 4 Parameter 34
1 I

Rechtsdrehung, T o

- ; Rechtsdrehung
regenerativ 1500

\
’,/ U/min \\\

2.
Quadr,

S

|

1

1

: » Drehmoment T
B. Quadr, Qua{dr. :
|

\ 1500 -
-, _
Linksdrehung ) U/min| | LLZ?SJEP{;RQ,

——————>|

Paramleter 34 y Parameter 35

Abb. 7-25: Kennlinie

HINWEIS Der Wert der Drehmomentbegrenzung ist nicht drehzahlabh&ngig.

Zweiter Drehmomentbegrenzungswert

Bei einer Verbindung von TL und SD wird der Parameter 38 als zweiter Drehmomentbe-
grenzungswert verwendet. Die Zuweisung von TL an eine der Klemmen DIO bis DI3 erfolgt
Uber Parameter 17.

Ist Parameter 38 = 9999 wird derselbe Wert gesetzt wie in Parameter 34.

Drehzahl n
1 3 1
 Parameter 38 | Parameter 38
Rechtsdrehung, — b — Rechtsdrehung
regenerativ 1500 .
U/min !
) 1. Quadr
< » Drehmoment T
4. Quadr.
[ 1500 I
Linksdrehung : Uimin : Linksdrehung,
I N regenerativ
1 1
! Parameter 38 ¥ Parameter 38 !

Abb. 7-26: Kennlinie
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Parameter

7.6.3 Drehmomentiberwachung
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter T 40
. Grundwert:: Bereich:
Drehmomentiiberwachung 150 % 0-200 %
Das Signal an der Ausgangsklemme TU andert sich von HIGH nach LOW (Ausgangstransistor
schaltet durch), wenn das Motordrehmoment den mit Parameter 39 gesetzten Wert Uber-
schreitet. Die Zuweisung von TU an eine Ausgangsklemme erfolgt mittels Parameter 40.
A
<
GE) Die Erkennungsdrehzahl kann
g eingestellt werden
@ ‘Parameter 39
[a)
>t
1 1
Ausgangssignalzwischen
Klemmen TU und SE1  H level L level H level
Niedrig: Transistorsignal EIN Hoch: Transistorsignal AUS
Abb. 7-27: Drehmomentiiberwachung
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Parameter zur Einstellung erweiterter Funktionen

7.7

7.7.1

Parameter zur Einstellung erweiterter Funktionen

Tipp-Betrieb

Der Tipp-Betrieb dient zur Einrichtung einer Maschine. Sobald der Frequenzumrichter das
Startsignal erhalt, wird mit der voreingestellten Beschleunigungs-/ Bremszeit (Parameter 16)
auf die in Parameter 15 (Tipp-Frequenz) eingegebene Drehzahl beschleunigt. Sobald das
Startsignal entfallt, bremst der Frequenzumrichter mit der in Parameter 16 vorgegebenen Zeit
zum Stillstand ab.

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:

Parameter

Grundwert: Bereich:

Tipp-Drehzahl 300 U/min 0—1500 U/min

In Parameter 15 wird die Ausgangsdrehzahl fir den Tipp-Betrieb eingetragen.

Anzeige: Abhéngig von Parameter:
Parameter OIS

Grundwert: Bereich:

Beschleunigungs- und Bremszeit im Tipp-Betrieb 05s 0-3600 s

Die Beschleunigungs- und Bremszeit zu Beginn und zum Ende des Tipp-Betriebs wird in
Parameter 16 festgelegt. Im Tipp-Betrieb ist damit Beschleunigungszeit gleich der Bremszeit.
Die in Parameter 16 festgelegten Werte beziehen sich auf die in Parameter 20 festgelegten
Referenzfrequenzen sowie auf die in Parameter 21 festgelegte Auflésung.

Das Einschalten des Tipp-Betriebs im EXT-Betrieb erfolgt durch Uberbriicken der Klemmen
JOG und SD. Die Drehrichtung wird Uber die Klemmen STF und STR festgelegt. Das
Diagramm in der folgenden Abbildung zeigt die Zeitverlaufe.

Abb. 7-28:

Zeitverlaufe der Signale im Tipp-Betrieb
Hz JOG-

Rechtslauf Drehzahl

N
\_/

Ausgangsdrehzahl

I

|

: Linkslauf
! |
I

I

I

I

I

FWD
REV
t

Tasten

Im Betrieb Uber die Bedieneinheit wird der Tipp-Betrieb durch Betéatigen folgender Tasten-
kombination angewahlt:

@ PU/OP-Taste

@ SHIFT-Taste

Der Frequenzumrichter kann anschlieend durch Betdtigen der FWD-, bzw. REV-Taste
gestartet werden.
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7.7.2

HINWEIS

Uberlagerung der Festdrehzahlen

Abhangig von Parameter:
Parameter

Grundwert: Bereich:

Uberlagerung der Festdrehzahlen 0 0/1

Erhélt der Frequenzumrichter seinen Drehzahlsollwert tiber die Eingange zur Drehzahlvor-
wahl (RH, RM, RL), besteht auch hier die Mdglichkeit, diesen Drehzahlsollwert mit einem
externen Spannungssignal zu uberlagern. Die Festlegung hierzu erfolgt Uber Parameter 28.
Ist der Wert = 1%, erfolgt eine arithmetische Uberlagerung des Drehzahlsollwertes.

Die Funktion ermdglicht, die Drehzahl einer Mehrfach-Drehzahlvorwahl durch Anlegen eines
externen Uberlagerungssignals zu kompensieren.

Die Eingabe des Uberlagerungssignals erfolgt tiber die Eingangsklemmen 1. Bei der arith-
metischen Uberlagerung ist die Ausgangsdrehzahl die Summe aus dem Drehzahlsollwert an
der Klemme 1 und dem Drehzahlsollwert, der durch die Eingdnge zur Drehzahlvorwahl (RH,
RM, RL) ausgewahlt wurde.

Sollte in Parameter 73 einer der folgenden Werte stehen (,2“ oder ,3"), so ist das
Kompensationssignal auf Klemme 2 anzuschlieRen!

_Hohe_DrehzahI

Drehzahl [U/min]

\

Abb. 7-29: Uberlagerung der voreingestellten Drehzahlen
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7.7.3

Zweiter Parametersatz

Der Frequenzumrichter FR-V 240 E verfligt Uber einen zweiten Satz Grundparameter.
@® 2.Beschleunigungs-/Bremszeit
® 2. Bremszeit

Der zweite Parametersatz wird aktiv, sobald am Frequenzumrichter die Eingangsklemmen
RT und SD verbunden werden. Dieser neue Parametersatz tritt dann anstelle des ersten
Parametersatzes in Kraft. Auf diese Weise lassen sich Motoren mit unterschiedlichen Daten
und Eigenschaften am Frequenzumrichter betreiben.

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:
Parameter T 20

Grundwert: Bereich:

2. Beschleunigungs-/Bremszeit 5 0-3600 s

Die zweite Beschleunigungs-/Bremszeit wird aktiv, sobald die Eingangsklemmen RT und SD
miteinander verbunden sind. Beschleunigungs- und Bremsvorgange erfolgen dann mit der in
Parameter 44 vorgegebenen Zeit.

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:
Parameter Deo. LI 20

Grundwert: Bereich:

2.Bremszeit 9999 0-3600 s / 9999

Sind die Eingangsklemmen RT und SD miteinander verbunden, und wird in Parameter 45 ein
anderer Wert als ,9999“ eingegeben, ist die 2. Bremszeit aktiv.

In diesem Fall wird die in Parameter 44 (2. Beschleunigungs-/Bremszeit) vorgegebene Zeit
ausschlief3lich zur 2. Beschleunigungszeit. Auf diese Weise lassen sich Beschleunigungs-
und Bremszeit fur den Betrieb mit dem zweiten Parametersatz getrennt voneinander einstellen.
Die in Parameter 44 und 45 eingestellten Zeiten beziehen sich auf die in Parameter 20
eingestellte Referenzdrehzahl. Die Zuweisung der RT-Funktion an die Klemmen DI1, DI2 und
DI3 erfolgt mittels Parameter 17.
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7.8 Parameter zur Einstellung von Eingangssignalen
7.8.1 Festlegung der Kontrolleingange
Anzeige: Abhéngig von Parameter:
Parameter Set Dig I —
o Grundwert: Bereich:
Festlegung der Kontrolleingdnge 12 0-999
Die Frequenzumrichter der Baureihe FR-V 240 E besitzen 3 Kontrolleingange DI1, DI2 und
DI3, denen jeweils 10 Funktionen zugeordnet werden kénnen. Die Programmierung wird mit
Parameter 17 nach folgender Einstellanweisung vorgenommen:
Wert Wert Wert
Parameter 17 = 1. Stelle 2. Stelle 3. Stelle
RH- RM- RL-
Klemme Klemme Klemme
Abb. 7-30: Einstellanweisung
Die Auswahl der einzugebenden Werte ist nach folgender Tabelle vorzunehmen:
. Signal .
Einstellwert Name Ausgabebedingung
0 RH Die mit Parameter 4 gewahlte Drehzahl wird gesetzt.
1 RM Die mit Parameter 5 gewéhlte Drehzahl wird gesetzt.
2 RL Die mit Parameter 6 gewahlte Drehzahl wird gesetzt.
Die mit Parameter 15 gewéhlte Drehzahl und mit Parameter 16 gewahlte
3 JOG . -
Beschleunigungs-/Bremszeit wird gesetzt.
4 RT Auswahl eines zweiten Parametersatzes.
MRS Uber MRS und SD wird der Frequenzausgang abgeschaltet.
6 sTOP Zusammen mit den Signalen STF/STR wird das selbsthaltende Ausgangs-
signal freigegeben.
7 LX Uber LX und SD wird die Vormagnetisierung eingestellt: Regelung der
Drehzahl auf O oder Servoverriegelung.
8 MC Umschaltung zwischen Drehzahl-, Drehmoment- und Positionsregelung
(abhéangig von Parameter 14).
9 TL Der Grenzwert des Drehmomentes kann mit Parameter 38 geédndert werden.
Tab. 7-10: Auswahl der einzugebenden Wert von Parameter 17
HINWEIS Ist im Parameter 46 an einer Stelle eine ,1“ gesetzt, wird der entsprechende Wert des
Parameters 17 ignoriert.
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Drehzahl-/Geschwindigkeitwahl

Die in der Tabelle aufgefiihrten Drehzahlen RH, RM und RL kénnen tber DI1, 2, 3 ausgewahlt
und kombiniert werden.

Auch wenn RH, RM und RL nicht verwendet werden, kann eine externe Drehzahl gewéhlt
werden.

RH RM RL Drehzahl

AUS AUS AUS Externe Einstellung

EIN AUS AUS Hohe Drehzahl (Parameter 4)
AUS EIN AUS Mittlere Drehzahl (Parameter 5)
AUS AUS EIN Niedrige Drehzahl (Parameter 6)
AUS EIN EIN Drehzahl 4 (Parameter 24)

EIN AUS EIN Drehzahl 4 (Parameter 24)

EIN EIN AUS Drehzahl 4 (Parameter 24)

EIN EIN EIN Drehzahl 4 (Parameter 24)

Tab. 7-11: Drehzahlen RH, RM, RL

HINWEIS Ist Parameter 28 auf ,1" gesetzt, kbnnen alle Drehzahlen, Uber ein externes Signal an
Klemme 1, nachgestellt werden.
7.8.2 Drehmomenterfassung
Abhangig von Parameter:
Parameter T —
. . Grundwert: Bereich:
Programmierung der Kontrollausgange 0 0/1
Mit Parameter 63 wird festgelegt, ob das Drehmoment an Eingangsklemme Nr. 3 als
Absolutwert [kpm] oder als prozentuale GroR3e [%] der Last eingestellt werden kann.
Ist Parameter 63 auf ,0“ gesetzt, wird die Drehmomenteinstellung an Eingangsklemme Nr. 3
als eine prozentuale Grof3e der Last in % verarbeitet.
Ist Parameter 63 auf , 1" gesetzt, gilt fur die Drehmomenteinstellung an Eingangsklemme Nr. 3
der Absolutwert in kpm.
‘ Parameter 63 = 1
=
g : Parameter 63 = 0
g .
] I
[a) 1
|
I
: _ Dreh;ahl
1500 3600 [L/min]
Abb. 7-31: Einstellung des Maximalwerts
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7.9 Parameter zur Einstellung von Ausgangssignalen
7.9.1 Festlegung der Kontrollausgange
Parameter Anz%jg!];:t-. Dig 0 Abhéngig von Parameter: 26
. . Grundwert: Bereich:
Programmierung der Kontrollausgange 12 0-999

Die Frequenzumrichter der Baureihe FR-V 240 E besitzen 4 Kontrollausgange zur Betriebs-
zustandsanzeige, die Uber Parameter 40 frei programmierbar sind.

Im aktiven Zustand sind die Open-Kollektor-Ausgange niederohmig. Die Programmierung
wird mit Parameter 40 nach folgender Einstellungsanweisung vorgenommen:

Parameter 40 =

Wert Wert Wert
1. Stelle 2. Stelle 3. Stelle
SU- IPF- OoL-
Klemme Klemme Klemme

Abb. 7-32: Einstellanweisung

Die Auswahl der einzugebenden Werte ist nach folgender Tabelle vorzunehmen:

n Signal .
Einstellwert Name Ausgabebedingung

0 ER Tritt ein mit Parameter 76 definierter Alarm auf, steht der Status auf EIN.

1 SuU Die Ausgangsfrequenz befindet sich in dem mit Parameter 41 definierten
Bereich.

2 LS Die Ausgangsdrehzabhlist kleiner als die mit Parameter 43 gesetzte Drehzahl.

3 FU Die Ausgangsdrehzahlist groRer als die mit Parameter 42 gesetzte Drehzahl.

4 RUN Solange eine Frequenz ausgegeben wird.

5 oL Die eingestellte Uberstromgrenze ist (iberschritten.
a.) Es liegt seit mehr als 15 ms keine Eingangsspannung mehr an.

6 IPF/UVT g ; L
b.) Die Eingangsspannung ist zu niedrig.

7 PU Der Frequenzumrichter befindet sich in der Betriebsart Bedienung tber die
Bedieneinheit.

8 TU Das Ausgangsdrehmoment ist groRer als der mit Parameter 39 gesetzte
Wert.

9 RY Wenn die Vorerregung abgeschlossen ist. Beim Start, wenn die Vorerregung
nicht ausgefihrt wurde.

Tab. 7-12: Auswahl der einzugebenden Wertung von Parameter 40
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7.9.2

Ausgabe von Alarmmeldungen

Abhangig von Parameter:
Parameter

Grundwert: Bereich:

Alarmausgabe 0 0/1

Alarme werden in zwei Kategorien unterteil. Bei einem schweren Alarm wird der Motor sofort
gestoppt. Jede andere Anzeige als ,E.OHT* bedeutet, dal’ ein schwerer Fehler aufgetreten
ist.

@® Parameter 76 = 0: Normalbetrieb

Beim Auftreten eines Alarms schaltet der Frequenzumrichter den Motor ab. Wurde mit
Parameter 40 eine ER-Klemme festgelegt, schaltet der entsprechende Ausgangstransi-
stor.

@® Parameter 76 = 1: Fehlerreaktion wahlen

— Tritt ein anderer Alarm als ,OHT “ auf, schaltet der Frequenzumrichter den Motor ab,
und der Ausgangstransistor an Klemme ER wird niederohmig.

— Tritt ein OHT-Alarm auf, wird der Motor mit der in Parameter 8 festgelegten Verzégerungs-
zeit gebremst und der Ausgangstransistor an Klemme ER wird niederohmig. Ist die
DC-Bremse aktiviert, schaltet der Frequenzumrichter den Motor ab.

Drehzahl

Bremsen mit der

I
I

|

I

| N
| eingestellten Bremszeit
|

I

|

f f t
Auftreten des Alarms E.OHT Anzeige E.OHT
I (Motor wird bis zum Stillstand gebremst)

Alarmausgang ER
niedriger Prioritat

AUS EIN

Alarmsignal AUS EIN
Klemmen A-C

Abb. 7-33: Mdglichkeiten der Ausgabe von Alarmen
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7.9.3 Einstellung der Kontrollsignale

Die Kontrollsignale FU und SU dienen zum Beispiel zur Ansteuerung einer Magnetbremse
und zur Uberwachung der Ausgangsdrehzabhl.

Anzeige: Abhéngig von Parameter:
Parameter 4N i

Grundwert: Bereich:

Soll-/Istwertvergleich (SU-Ausgang) 10 % 0-100 %

Nach jedem Sollwertsprung werden Soll- und Istwert verglichen. Bei Gleichheit wird der
SU-Ausgang niederohmig (Signal durchgeschaltet). Der Schaltpunkt kann durch Parameter
41 mit einem Toleranzband zur Schaltgenauigkeit versehen werden.

Der Soll-/Istwertvergleich findet sowohl in der ansteigenden als auch in der abfallenden
Sollwertflanke statt (siehe Diagramm in Abb. 7-34).

Abb. 7-34:
Betriebsdrehzahl Diagramm des Ausgangssignals lber den
L Klemmen SU und SE1
N A Einstell-

= [~ ~ 7| bereich

= I S o

=

g

e)

%) .

=2 I

@ 1

(@] 1

2} 1

)

< |

t
gé%nﬁtgn?fr Signal durchgeschaltet Zeit
men SU -
und SE1
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter =0, [Pl E o
. Grundwert: Bereich:
Drehzahliiberwachung 300 U/min 0-3600 U/min

Mit Hilfe dieser Funktion kann die Einhaltung einer tGber Parameter 42 im Bereich von 0 U/min
bis 3600 U/min vorgegebenen Drehzahl tberwacht werden. Sobald die Ausgangsdrehzahl
den voreingestellten Wert erreicht oder Uberschreitet, wird das Ausgangssignal Uber den
Klemmen FU und SE1 niederohmig (Signal durchgeschaltet). Bleibt die Ausgangsdrehzahl
unter diesem Wert, wird das Signal an den Klemmen FU und SE1 hochohmig (Signal
gesperrt). Die Funktion kann zur Ansteuerung einer mechanischen Bremse eingesetzt
werden.

Abb. 7-35:
Betriebsdrehzahl Drehzahliiberwachung mittels Erkennungs-
£ & drehzahl
=
=
©
N
<
o
kel
2]
S I S Erkennungs- |
g drehzahl
2] 1
> 1
< |
t
Signal tib _ .
dle%n%:m?r Signal durchgeschaltet Zeit
men FU
und SE1

FR-V 240 E



Parameter

Parameter zur Einstellung von Ausgangssignalen

Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter LS DET. _

Grundwert: Bereich:

45 U/min 0-1500 U/min

Uberwachung des unteren Drehzahlwertes

Liegt der Wert der Ausgangsdrehzahl unter dem mit Parameter 43 eingestellten Wert, wird
der Ausgangstransistor an den Klemmen LS und SE1 niederohmig (Signal durchgeschaltet).
Liegt der Wert darlUber, wird der Ausgangstransistor hochohmig. Die Zuweisung von LS an
eine Ausgangsklemme erfolgt mittels Parameter 40.

Abb. 7-36:
_ Diagramm des Ausgangssignals lber den

Betriebsdrehzahl
_ Klemmen LS und SE1
7
N
<
()
S
(2]
[o))
g Parameter 43
fe)) - —_—— e — e — . — = -
2]
>
<

Zeit
Signal tber

den Klemmen T_ . _T
LS und SE1 Signal durchgeschaltet
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Parameter

7.9.4 Ausgangsstromiberwachung
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter I Db, L -
. Grundwert: Bereich:
Ausgangsstromiiberwachung 5 % 0-50 %
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Dauer des Ausgangssignales fiir Grundwert: Bereich:
Ausgangsstromiiberwachung 9999 0,05-1's/9999
Bei Einsatz des Frequenzumrichters in Hebevorrichtungen (Aufzug, Ladebihne) wird bei
einem Motorstrom von 0 A kein Drehmoment erzeugt. Sinkt der Ausgangsstrom auf 0 A, kann
der Frequenzumrichter ein Signal herausgeben, um ein Herabsinken der Hebevorrichtung zu
verhindern.
Der Ausgangsstrom wird wahrend des Motorbetriebes Uberwacht. Sinkt der Strom flr eine
mit Parameter 68 festgelegte Zeitdauer unter den mit Parameter 67 festgelegten Stromwert
(Nullstrom), so wird der Ausgangstransistor an der Klemme PU (Parameter 40 ,Programmie-
rung der Kontrollausgange"“ = 7) niederohmig.
Bei Ausgabe einer Fehlermeldung fur tberhéhte Drehzahlabweichung, wird der Motor wéh-
rend der Dauer des Ausgangsignales an der Klemme PU wieder eingefangen, und die
Fehlermeldung ,E.OSD*" wird angezeigt.
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HINWEISE

Einstellung der Ausgangsstromiberwachung

Mit Parameter 67 stellen Sie den prozentualen Stromwert vom Nennwert des Motors ein, ab
der der Motorstrom als Nullstrom erkannt werden soll.

Einstellung der Dauer des Ausgangssignales fir die Ausgangstromiberwachung

Stellen Sie mit Parameter 68 die Zeit ein, die bei Unterschreitung des Nullstromwertes bis
zum Schalten des Transistors an der PU-Klemme vergehen soll.

Parameter 68 Open-Kollector Alarm
9999 PU-Signal Keiner
(Parameter 40 = 7)
Andere Einstellung als | PU-Signal dient der Er- | Parameter 31 = 9999 Anzeige
9999 kennung eines offenen _ : -
Motorkreises (kein Motor Parameter 31 = 9999 Keine Anzeige

angeschlossen)

Tab. 7-13: Einstellung der Dauer des Ausgangssignales

Startsignal AUS EIN

Parameter 67 - (R
Pr. 67
Stiom (A . AN o N
1 1 1

1
Signal fur die AUS ! EIN AUS ! EIN

Erkennung eines |

offenen Motorkreises - -

Parameter 68 Parameter 68

Abb. 7-37: Zeitablaufdiagramm

Auch wenn der Nullstromwert wieder Uberschritten wird, bleibt das Ausgangsignal an der
PU-Klemme fiir weitere 100 ms erhalten.

Die Summe der Verzogerungszeiten, wie die Verzogerungszeit zum Erfassen des Nullstromes
und die Schaltzeit des Transistors, betragt maximal 10 ms.

ACHTUNG:
Wéhlen Sie den Wert des Nullstromes nicht zu hoch und die Zeitdauer nicht zu lang,

da sonst bei kleinem Ausgangstrom kein Signal ausgegeben wird, wenn kein Drehmo-
ment erzeugt wird.

Verwenden Sie eine Zusatzsicherung, wie eine Notbremse, falls es zu lebensgeféhr-
lichen Situationen kommen kann.

FR-V 240 E
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Parameter

7.10 Anzeigefunktionen

7.10.1 Auswahl der Anzeige

Zur Ausgabe verschiedener Betriebsdaten besitzen die Frequenzumrichter der Serie FR-V
verschiedene Anzeige- bzw. Ausgabefunktionen. Diese Funktionen kénnen lber Parameter

festgelegt werden.

Parameter

LED-Anzeige

Anzeige:

Abhangig von Parameter:

Grundwert:

Bereich:

1-8/17

Die auf der serienmaf3ig im Gerét integrierten 7-Segment LED-Anzeige anzeigbare Grol3e
lalt sich mit Parameter 51 anwéahlen. Der einzugebene Einstellwert ist in Tab. 7-15 aufge-

schlisselt.

Parameter

Anzeige Bedieneinheit

Anzeige:

Abhéngig von Parameter:

Grundwert:

Bereich:

0/17/20

Mit Parameter 52 lassen sich Anzeigen der Bedieneinheit selektieren. Ist der Parameter 52
auf den Wert ,0“ eingestellt, so lassen sich die Anzeigen Ausgabefrequenz, Ausgangsstrom,
Ausgangsspannung sowie der Alarmspeicher durch die SHIFT-Taste umschalten. Ist der
Parameter auf den Wert ,17“ oder , 20" eingestellt, werden anstatt des Ausgangsstromes oder
der Ausgangsspannung andere Werte wie zum Beispiel die Einschaltdauer oder die Betriebs-
zeit angezeigt (siehe Tab. 7-15).

Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:

Parameter

Grundwert: Bereich:

Balkenanzeige 1 0-3/5-8/17

Die Anzeigegrof3e der auf der Parametereinheit befindlichen Balkenanzeige laf3t sich mit
Parameter 53 festlegen.

7-52
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Parameter

Abhangig von Parameter:

Analogausgang DA1, 12 Bit

Bereich:

1-3/5-8/17/21

Parameter

Abhangig von Parameter:

Analogausgang DA2, 8 Bit

Grundwert:

Bereich:

1-3/5-8/17/21

Uber die Analogausgéange DA1 und DA2 lassen sich unterschiedliche Signale ausgeben.

Die Einstellung erfolgt tiber die Parameter 54 und 55.

Die folgende Tabelle gibt die Parameterwerte zur Auswahl der verschiedenen Ausgangs-

grolRen an.
Anzeige Parameter R G s
51 52 53 54 55 Vollausschlages
Grote het | LED- pnzeige | galken- analoy- | Ammg- %Lg“lfnzwslme
Anzeige | SEnielt | anzeige al;;ggir;g aug%z;tng der Balkenanzeige
Keine Anzeige — — — 0 — — —
Drehzahl U/min 1 0 1 1 1 Parameter 56
Ausgangsstrom A 2 0 2 2 2 Parameter 57
Ausgangsspannung Vv 3 0 3 3 3 400 V oder 800 V
Alarmanzeige — 4 0 — — — —
Drehzahlsollwert U/min 5 a 5 5 5 Parameter 56
Ausgangsfrequenz Hz 6 a 6 6 6 Parameter 56
Drehmoment % 7 g 7 7 7 Parameter 58
Zwischenkreisspannung \% 8 a 8 8 8 400 V oder 800 V
Eingangsklemme — — g — — — —
Ausgangsklemme — — g — — — —
Ausgangsspannungs- . . . o 21 21 .
sollwert
Betriebsstunden hr — 20 — — — —
Motorlast % 17 17 17 17 17 Parameter 56

Tab. 7-14: Parameterwerte zur Selektion der verschiedenen Ausgangsgréf3en

FR-V 240 E



Anzeigefunktionen

Parameter

HINWEIS

Anzeige:
Parameter Cal

Abhangig von Parameter:

BHM = 54, 55
. . B Grundwert: Bereich:
BezugsgroBe fiir externe Drehzahlanzeige 1500 U/min 0-3600 U/min
Anzeige: Abhé&ngig von Parameter:
. . ; Grundwert: Bereich:
BezugsgroBe fiir externe Stromanzeige Nennstrom 0-500 A
Anzeige: Abhéngig von Parameter:
Parameter CalbAM T 54, 55
. . . Grundwert: Bereich:
BezugsgroBe fiir externe Drehmomentanzeige 100 % 0-200 %

In den Parametern 56, 57 und 58 werden die Bezugsgro3en, bei auf Drehzahl-, Strom- bzw.
Drehmomentanzeige bezogenen Gréf3en, fur die Analogausgange sowie der Balken-Anzeige
eingegeben. Die eingegebenen Werte geben an, bei welchen Werten die Ausgange Vollaus-

schlag anzeigen.

| Die maximale Ausgangsspannung an den Analogausgangen betragt 10 V.

10VDC
Vollausschlag

10vDC
Vollausschlag

10vDC
Vollausschlag

Ausgangsspannung
oder Anzeige
Ausgangsspannung
oder Anzeige

Ausgangsspannung
oder Anzeige

Parameter 56:
Drehzahlanzeige

Parameter 57:
Stromanzeige

Parameter 58:
Lastanzeige

Abb. 7-38: Einstellung des Maximalwerts
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7.10.2

HINWEISE

Kalibrierfunktion flr den DA1- und DA2-Ausgang

Anzeige:

Parameter

Abhangig von Parameter:

54,158

Grundwert:

Kalibrieren des Ausgangs DA1

Bereich:
siehe Text

Anzeige:
Parameter o

P Ty g e
R = A IS

Abhangig von Parameter:

54,158

Grundwert:

Kalibrieren des Ausgangs DA2

Bereich:
siehe Text

Uber die analogen Ausgénge DAL Und DA2 koénnen verschiedene Signale (z.B. Drehzahl,
Ausgangsspannung u.s.w.) ausgegeben werden. Dabei bestimmt Parameterwert 54 das
Signal an Ausgangsklemme DAl und Parameterwert 55 das Signal an Ausgangsklemme
DA2. Jedes Signal kann mit einer maximalen Ausgangsspannung von 10 V DC ausgegeben

und Uber ein analoges Mefinstrument angezeigt werden.

Mit den Parametern 900 und 901 Ia3t sich die Ausgangspannung skalieren und an die

entsprechende Mel3skala anpassen.

kann.

auftritt und der Betrieb unterbrochen wird.

auftritt und der Betrieb unterbrochen wird.

Beachten Sie, daf3 die Ausgangsspannung an Klemme DA1 Werte von 10V DC annehmen

Die Ausgangsspannung an Klemme DA1 bleibt auch erhalten, wenn eine Fehlermeldung

Die Ausgangsspannung an Klemme DA2 wird abgeschaltet, wenn eine Fehlermeldung
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7.11

7.11.1

Automatischer Wiederanlauf

Wiederanlauf nach Netzausfall

Fur den Fall eines Netzausfalls besteht die Moéglichkeit des automatischen Wiederanlaufs
nach dem Wiederherstellen der Spannungsversorgung. Ein noch laufender Motor wird dabei
eingefangen und danach auf den eingestellten Sollwert beschleunigt.

Abhangig von Parameter:
Parameter

Bereich:

Synchronisationszeit nach Netzausfall 9999 0-5 s / 9999

Eine Ubersicht der Einstellméglichkeiten fiir diese Funktion enthalt Tabelle 7-15. Die in der
Tabelle aufgeflihrte Pufferzeit kennzeichnet die Zeit, die benétigt wird, um eine optimale
Regelung fir einen Wiederanlauf zu gewéhrleisten.

Einstellwert Funktion Tab. 7-15:
Funktion inaktiv Einstellbereich fiir
9999 (kein autom. Wiederanlauf) Parameter 61
0 Standardwert
(siehe Text)
frei einstellbar
0.1-5 (in Sekunden)

Ist in Parameter 61 eine ,0" eingetragen, betragt die Pausenzeit bei den Geraten 5,5 k bis 7,5 k
= 1,0 s und bei den Geraten ab 11 k = 3 s.

Anstelle der Standardwerte kann in Abhéngigkeit der Motorbelastung (Tragheit, Drehmoment)
eine beliebige Zeit zwischen 0,1 und 5 s eingegeben werden.

Der Wiederanlauf nach Netzausfall ist aul3er Kraft, wenn der Wert ,9999" (Werkseinstellung)
eingetragen ist.

ACHTUNG:

Ist der automatische Wiederanlauf aktiv, startet der Motor nach Wiederherstellen der
Spannungsversorgung erneut. Bringen Sie aus diesem Grund gut sichtbar einen
Warnhinweis an.
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Automatischer Wiederanlauf

HINWEISE

Der zeitliche Ablauf bei einem automatischen Wiederanlauf nach Netzausfall in Abhéngigkeit
derin Parameter 61 voreingestellten Werte ist dem Diagramm in Abbildung 7-39 zu entnehmen.

Netzausfallzeit

Spannungs- —|
versorgung

1 1
Ausgangs- Do
spannung I ! !
1 1
1 1
1 1
1 1

Ausgangs-
frequenz

Parameter 61

Abb. 7-39: Automatischer Wiederanlauf nach Netzausfall

Die Funktion des automatischen Wiederanlaufs ist auch fir andere Applikationen, in denen
ein Motor eingefangen werden muR3, zu verwenden. Als Anwendungsbeispiel ist hier das

Umschalten eines netzbetriebenen Motors auf einen Frequenzumrichter genannt.

A

ACHTUNG:
\Vor Aktivierung des automatischen Wiederanlaufs nach Netzausfall ist sicherzustellen,
dal3 diese Betriebsweise flir den Antrieb zuldssig ist.

FR-V 240 E
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7.12

7.12.1

Bedienungsschutzfunktionen

Die nachfolgend beschriebenen Funktionen und Parameter sind zum Schutz des Antriebes
und des Frequenzumrichters gegen Fehlbedienung vorgesehen.

Schreibschutzfunktion

Anzeige: Abhéngig von Parameter:

Uy VU ST
Erpirderlure _

Parameter

Grundwert: Bereich:

Schreibschutz fiir Parameter 0 0/1/2

Dieser Parameter kann als Schutzfunktion fur die gesetzten Parameterwerte dienen und ein
versehentliches Andern der Werte verhindern. Ist der Parameter 77 auf 0" gesetzt, so konnen
alle Parameter geandert werden, sobald der Frequenzumrichter gestoppt wurde und die
Bedienung Uber die Bedieneinheit angewahlt wurde. Als Ausnahme gelten hier die Parameter
51 bis 58, die auch wahrend des Laufes verandert werden kdnnen.

Ist der Parameter 77 auf den Wert ,1 gesetzt, so ist bis auf Parameter 77 und 79 ein Andern
der Werte nicht méglich.

Ist der Parameter 77 auf den Wert ,2“ gesetzt, so ist ein Andern der Parameter auch wahrend
des Betriebes zulassig. Ausgenommen hiervon sind die Parameter 72.

Einstellwert Betriebsart Tab. 7-16:
Einstellbereich fiir Parameter 77

0 Schreibschutz fiir alle Parameter AUS

Schreibschutz fir alle Parameter EIN

L (auRBer Pr. 77 und Pr. 79)

Anderung der Parameter wahrend des
Betriebs ist mdglich

A

ACHTUNG:
Eine Anderung der Parameterwerte wéahrend des Betriebes sollte nur unter gréf3ten
Vorsichtsmal3Snahmen vorgenommen werden.
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Bedienungsschutzfunktionen

7.12.2

Reversierverbot

Parameter

Reversierverbot

Anzeige: Abhangig von Parameter:

Grundwert: Bereich:

0 0/1/2

Bei verschiedenen Anwendungen ist es notwendig, eine Drehrichtungsumkehr des Motors
zu verbieten. Ein entsprechendes Verbot kann Uber Parameter 78 festgelegt werden. Ist der
Wert dieses Parameters ,1“ oder ,2“, ist eine Drehrichtungsumkehr des Motors weder tber
die Bedieneinheit noch tber ein externes Signal moglich.

Einstellwert Betriebsart
0 Recht_s- unq ginkslauf
ist mdglich
1 Linkslauf ist nicht moglich
2 Rechtslauf ist nicht mdglich

Tab. 7-17:
Einstellbereich fiir Parameter 78
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Parameter

7.12.3 Auswahl der Betriebsart
Anzeige: Abhangig von Parameter:
Parameter (i, _
: Grundwert: Bereich:
Betriebsartenwahl 0/1/2
Uber Parameter 79 wird die mogliche Betriebsart, in der der Frequenzumrichter arbeiten soll,
festgelegt. Die Werkseinstellung 1a3t die Bedienung durch externe Signale und die Bedien-
einheit zu. Hierbei wird die Anwahl der Betriebsart Uber die Tasten der Bedieneinheit getatigt.
Einstellwert Betriebsart Tab. 7-18:
o Bedieneinheit oder Einstellbereich fiir Parameter 79
externe Steuerung
1 Bedieneinheit
2 Externe Steuerung
7-60 FR-V 240 E
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8 Funktionen zur Anpassung

8.1 Abgleich der Ein- und Ausgange

8.1.1 Abgleich der analogen Ausgange DAL, DA2

Mit Hilfe der Bedieneinheit lassen sich die an den DA1- sowie DA2-Ausgang angeschlossenen
analogen Melinstrumente abgleichen.

HINWEIS Zum Abgleich von nicht auf den Strom bezogenen Grél3en ist es nicht erforderlich, einen
Motor anzuschliel3en.

Vorgehensweise:

Im folgenden soll anhand eines Beispiels die Kalibrierung einer externen Drehzahlanzeige
erlautert werden.

@ Starten Sie den Frequenzumrichter wie gewohnt (iber die externen Signale oder (iber die
Bedieneinheit.

@ Wahlen Sie uber das Meni entweder Parameter 900 zum Abgleich des DA1-Ausgangs
oder Parameter 901 zum Abgleich des DA2-Ausgangs an (n&here Hinweise zum Aufruf
und Abgleich von Parametern enthélt Abs. 5.5).

(® Die Drehzahl des Frequenzumrichters wird angezeigt.

900 DJ/Al1 Tune 901 D/A2Tune
MntrF 1500r oder MntrF 1500r
»a¥<WRITE>PU »a¥<WRITE>PU

@ Gleichen Sie das MeRinstrument mit den Cursor-Tasten ab.
AN
\\ 1177

=)
(® Die Ubernahme des abgeglichenen Wertes erfolgt nach Betatigen der WRITE-Taste.

900 D/Al Tune 901 D/A2Tune
i> Completed oder Completed
<MONITOR> <MONITOR>

Nach Betatigen der MONITOR-Taste gelangen Sie wieder in das Ausgangsmen.
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Funktionen zur Anpassung

8.1.2 Abgleich der Sollwertsignale

Die externen analogen Sollwertsignale 0-10 V lassen sich an die auszugebenden Drehzahlen
anpassen. Zur Anpassung werden der Offset und die Verstarkung eingestellt.

>

1500 U/min

Offset

Mdgliche

Abb. 8-1:

Einstellung Werkseinstellung Einstellung von Offset und Verstédrkung

Verstarkung

Fur den Abgleich stehen drei verschiedene Einstellmethoden zur Verfligung:

@® Bei der ersten Einstellmethode erfolgt die Eingabe der Drehzahlwerte unabhéngig von
den angelegten Referenzsignalen (Klemmen 2 und 5).

® Die zweite Einstellmethode ermdglicht einen genaueren Abgleich der Sollwertsignale an
die Drehzahl. Hierbei miissen wahrend des Abgleichens die entsprechenden Sollwertsi-
gnale anliegen. Diese anliegenden Sollwertsignale werden wahrend des Abgleichens, in
Prozent [%] vom maximalen Sollwertsignal, angezeigt. Beim Schreiben des Parameter-
wertes werden diese mit abgespeichert.

@ Beider dritten Methode wird ein Punkt der Spannungs-Drehzahl-Geraden ohne anliegen-
des Referenzsignal eingestellt.

Die genaue Vorgehensweise zum Abgleich ist im folgenden néher beschrieben.

1. Abgleichmdglichkeit (Abgleich ohne Referenzsignal)

@ Wabhlen Sie zunéchst den einzustellenden Parameter, z.B. 902, aus (siehe auch Abs.5.5).

»

SETTING MODE

Pr.NO. i> i> » or
902 READ Set <WRITE>

<READ>

902 ExtVbias

EXT <READ>

@ Geben Sie ber die Tastatur die Drehzahl bei maximalen bzw. minimalen Referenzsignal
ein. Eventuelle Eingabekorrekturen kdnnen Sie mit der CLEAR-Taste vornehmen.

OROR
BOOST

902 ExtVbias

» 500r
Set <WRITE>
EXT <READ>

FR-V 240 E
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(® Bestétigen Sie die Eingabe mit der WRITE-Taste.

902 ExtVbias
|::> 500r
Completed

@ Fir die Parameter 903, 904 und 905 ist die Einstellung in derselben Weise vorzunehmen.
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Funktionen zur Anpassung

2. Abgleichmdglichkeit (Abgleich eines Punktes mit anliegendem Referenzsignal)

@ Wahlen Sie den einzustellenden Parameter, z.B. 903, iiber das Parametermeni aus

(siehe auch Abs. 5.5).

SETTING MODE
Pr.NO.
903
<READ>

»

» = »

903 EXT29a|n
1500r

Set <WRITE>

EXT <READ>

(@ Betéatigen Sie die READ-Taste ein zweites Mal. Der abgespeicherte und der aktuell
anliegende Referenz-Spannungswert werden angezeigt.

903 EXT2gain
» 1500r
EAD 97 .1 % 4—— Gespeicherter Spannungswert
EXT 99.0 % <4~ Aktueller Spannungswert

® Geben Sie die Drehzahl bei minimalem bzw. maximalem Referenzsignal iiber die nume-
rische Tastatur ein. Bestéatigen Sie die Eingabe mit der WRITE-Taste.

903 EXT2gain
1200r
E> »  97.1% E> W
EXT 99.0%

@ Legen Sie das minimale bzw. maximale Referenzsignal an den externen Eingang an (hier
Z.B. eine Spannung mit 9,96 V). Bestatigen Sie die Eingabe mit der WRITE-Taste.

903 EXT2gain 903 EXT2gain

1200r RITE 1200r
» 97.1% 99.6 %
EXT 99.6 % Completed

(® Der Vorgang ist hiermit abgeschlossen. Fiir die Parameter 902, 904 und 905 kann die
Einstellung in derselben Weise vorgenommen werden.

FR-V 240 E



Funktionen zur Anpassung Abgleich der Ein- und Ausgange

3. Abgleichmoglichkeit (Abgleich eines Punktes ohne anliegendes Referenzsignal)

@ Wahlen Sie zunachst den einzustellenden Parameter, z.B. 902, aus (siehe auch Abs.5.5).

SETTING MODE 902 ExtVbias

i> Pr.NO. i> i> » or
902 READ Set <WRITE>
<READ> EXT <READ>

(@ Betéitigen Sie die READ-Taste ein zweites Mal. Der abgespeicherte und der aktuell
anliegende Spannungswert werden angezeigt.

902 EXT2bias

. » 250r

READ 0.5% <« Gespeicherter Spannungswert
EXT 0.5% < Aktueller Spannungswert

(® Geben Sie die Drehzahl tiber die numerische Tastatur ein. Bestatigen Sie die Eingabe mit
der WRITE-Taste.

902 EXT2bias
500r

E> »  0.5% E>
EXT 0.5%

@ Geben Sie den Spannungswert fiir die Drehzahl (hier 0 V oder 0 % bei 500 U/min) tiber
die numerische Tastatur ein. Bestéatigen Sie die Eingabe mit der WRITE-Taste.

902 EXT2bias
500r

E> »  0.0% E>
EXT 0.5%

(® Der Vorgang ist hiermit abgeschlossen. Fiir die Parameter 903, 904 und 905 kann die
Einstellung in derselben Weise vorgenommen werden.
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Wartung und Inspektion Allgemeines

9.1

Wartung und Inspektion

Allgemeines

GEFAHR:

Vor der Durchfiihrung von Wartungs- oder Reparaturarbeiten am spannungslosen
Frequenzumrichter muf3 nach dem Abschalten der Versorgungsspannung eine Zeit-
spanne von deutlich mehr als 10 Minuten verstreichen. Diese Zeit wird benétigt, damit
sich die Kondensatoren nach dem Abschalten der Netzspannung auf einen ungeféhr-
lichen Wert (< 25 V) entladen kénnen. Die LED-Anzeige und die innenliegende CHARGE-
LED mlissen verloschen sein.

Da der Frequenzumrichter vollelektronisch arbeitet, werden Inspektionen und Wartungen
selten notwendig. Generell sind folgende Punkte zu beachten:

@® \on Zeit zu Zeit ist der Frequenzumrichter von Verunreinigungen wie Staub und Schmutz
Zu reinigen.

@® Die Bellftungsschlitze des Frequenzumrichters und des Schaltschrankes missen stets
freigehalten werden. Die einwandfreie Funktion der Lufter mu3 gewdhrleistet sein.

@® Kabel und Schraubklemmen sind regelmafig auf ihren festen Sitz zu tberprufen. Die
Verkabelung ist auf Defekte und Scheuerstellen zu untersuchen. Defekte Teile sind
unverziglich auszutauschen. Bei nicht behebbaren Defekten ist der Kundendienst von
MITSUBISHI ELECTRIC zu informieren.

Ein Isolationswiderstandstest kann mit Hilfe eines Isolationsprifgerates durchgefihrt werden.
Folgende Punkte sind hierbei zu beachten:

@ Die Isolationsprifung ist ausschlieBlich fiir den Leistungsteil durchzufiihren. Das Isolati-
onsprufgerat wird dabei entsprechend der Darstellung in Abbildung 9-1 angeschlossen.
Eine Isolationsprifung fur den Steuerkreis ist nicht zuléassig.

® Zur Uberprufung des Steuerkreises ist ein Multimeter zu verwenden. Fir Durchgangs-
prifungen ist im WiderstandsmeRbereich (Ohm) zu messen.

Abb. 9-1: Isolationspriifung gegen Erde
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Wartung und Inspektion

9.2

Periodische Inspektionsarbeiten

Eine regelmaRige Uberprufung der einzelnen Komponenten des Frequenzumrichters auf
Deformation, Ursachen fur UberméafRige Gerduschentwicklung des Lufters, Geruchsentwick-
lung oder Defekten an den Kondensatoren wahrend des Betriebes ist ratsam.

Die tatsachlichen Zeitraume, in denen die Inspektionen zu wiederholen sind, hangen von der
Einbauumgebung und den Betriebsbedingungen ab. Die in Tabelle 9-1 angegebenen Zeitrau-
me sind dabei einzuhalten.

Bauteil Inspektionsgegenstand Zeitraum Wartungsmalnahmen
Frequenzumrichter- Sitz von Schrauben und Muttern ishrlich Schrauben und Muttern
gehause ! nachziehen
Klemmenleiste RiRbildung oder Beschadigung Uberholung durch

jahrlich autorisierten
MITSUBISHI-Service
Isolation der Kabelschuhe shrlich Isolierung und Kabelschuhe
Y erneuern
Kuhlventilator Vibrationen und ungewdhnliche Wenn Rundlauf nicht
Gerauschentwicklung gewabhrleistet ist, Kihl-
regelmafig ventilatoren durch einen
autorisierten MITSUBISHI-
Service ersetzen lassen.
Verunreinigung regelmafig Lufter sdubern
Schutzelemente Mechanische Veranderungen Uberspannungsschutz-
(Uberspannungsschutz) oder Abldsung am Gehause elemente bei Defekt durch
jahrlich einen autorisierten
MITSUBISHI-Service
ersetzen lassen.
Kondensatoren Sitz oder Verfarbung ishrlich Bei entsprechenden
der Anschliisse ! Veranderungen Uberholung
- - durch einen autorisierten
\'\;'e?hzn'scr‘e Odder el'fktgs"he —— MITSUBISHI-Service
‘eranderungen der Konden- jahrlic vornehmen lassen.
satoren
Tab. 9-1:  Inspektionsgegenstdnde und Zeitrdume
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Fehlersuche

10

Fehlerdiagnose

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen Vorgehensweisen zur Eingrenzung von Fehler-
ursachen und die zur Beseitigung notwendigen Mal3nahmen.

Sollten Fehler oder Fehlfunktionen am Frequenzumrichter auftreten, so sind die méglichen
Ursachen sorgfaltig zu Uberprifen und geeignete GegenmalRnahmen zu treffen. Kénnen die
Ursachen der Fehler nicht gefunden werden oder werden defekte Teile entdeckt, sollte der
Service von MITSUBISHI ELECTRIC unter genauer Beschreibung der Fehlerumstande
kontaktiert werden.

10.1 Fehlersuche
Fehler Maogliche Ursachen AbhilfemalRnahmen
Motor lauft nicht Sind die Klemmen L1, L2 und L3 richtig Verdrahtung richtig vornehmen und
verdrahtet, und stimmt die Spannung Uber NetzanschluR3 tberprifen
den Klemmen L1, L2 und L3?
Leuchtet die LED-Anzeige?
Sind die Klemmen U, V und W richtig
verdrahtet, und stimmt die Spannung an den
Klemmen U-V, V-W, W-U?
Wird eine Fehlermeldung angezeigt? Siehe Abschnitt 10.2
Sind die Parameter korrekt definiert? Parameterwerte tber die Bedieneinheit
prufen
Motor lauft in ver- Stimmt die Phasenfolge des Motor- Phasenfolge uberpriifen und ggf. &ndern
kehrter Richtung anschlusses?
Motordrehzahl &Rt Liegt das Sollwert-Signal an, und ist die Verdrahtung Uberprifen, und Sollwert-
sich nicht regulieren | Verdrahtung korrekt durchgefiihrt? Signal anlegen
Ist die Last zu hoch? Last verringern
Beschleunigungs-/ Ist die Beschleunigungs-/Bremszeit richtig Parameter uberpriifen, und Last ver-
Bremsvorgang definiert (Parameter 7 und 8)? ringern
des Motors ist - —
ungleichméRig Ist der Abschaltschutz Uberstrom aktiviert?
Die Motordrehzahl Ist die Einstellung der maximalen Frequenz Parameter uberpriifen, und Einstellung
ist zu hoch oder zu (Parameter 1), der minimalen Frequenz mit dem Typenschild des Motors ver-
niedrig (Parameter 2), des Offsets oder der gleichen
Verstarkung des Sollwerteingangs
(Parameter 902 bis 905) korrekt?
Stimmt das Verhaltnis der Antriebstibersetzung?
Ist die Einstellung des Motortypenpunktes Parameter Uberprifen, und Einstellung
(Parameter 48 und 49) richtig? mit den technischen Daten des Motors
vergleichen
Der Motor lauft nicht | Ist die Last zu hoch? Last verringern
gleichmaRig .. - - - - .
Andert sich die Motorbelastung zu extrem, Lastspitzen verringern. Motor mit héherer
oder treten LaststoRRe auf? Leistung einsetzen, oder Frequenzum-
richter einer hoheren Leistungsklasse
verwenden
Ist das Signal zur Einstellung der Drehzahl Uberpriifen des Signales
stabil?
Tab. 10-1: Fehlersuche
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10.2

10.2.1

HINWEISE

Fehleranzeige und Behebung

Fehlermeldung

Der Frequenzumrichter FR-V 240 E verfugt Uber eine Vielzahl von Schutzfunktionen, die den
Antrieb und den Umrichter im Fehlerfall vor Beschadigung schiitzen.

Wenn solch eine Schutzfunktion im Fehlerfall aktiviert wird, wird der Ausgang des Frequenz-
umrichters gesperrt, und der Motor lauft frei aus. Am Frequenzumrichter wird auf der
LED-Anzeige eine Fehlermeldung ausgegeben.

In der Anzeige der Bedieneinheit [&Rt sich durch Anwahl der MONITOR-Funktion eine
Fehlermeldung in der angewéhlten Landessprache sowie die Ausgangsfrequenz zum Fehler-
zeitpunkt anzeigen.

Die aufgetretenen Fehlermeldungen werden im Speicher des Frequenzumrichters abgelegt
und bleiben selbst dann erhalten, wenn der Frequenzumrichter ausgeschaltet wird. Dabei
werden maximal 8 Fehlermeldungen in zeitlicher Abfolge gespeichert, die tber den Alarm-
speicher abgerufen werden kénnen.

Anhand der Fehlermeldung l&R3t sich die Ursache fiur das Ansprechen der Schutzfunktion
feststellen. Die Tabelle in Abs. 10.3 enthélt eine Ubersicht der Schutzfunktionen in Verbindung
mit den moglichen Alarmmeldungen.

Abb. 10-1:
Anzeigebeispiel einer Fehlermeldung an der
LED-Anzeige des Frequenzumrichters

|
U W

B
i-

Erfolgt die Spannungsversorgung des Frequenzumrichters Uber ein eingangsseitiges
Schitz und féllt dieses Schiutz bei Ansprechen einer Schutzfunktion ab, so kann das
Alarmsignal (Klemme A, B und C) nicht gehalten werden.

Soll das Alarmsignal auch nach Abfall des eingangsseitigen Schiitzes aufrecht erhalten
werden, ist fur den Steuerteil des Frequenzumrichters eine separate Spannungsversor-
gung vorzusehen (siehe Abs. 3.1.3).

10-2

FR-V 240 E



Fehlerdiagnose
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10.2.2 Ricksetzen des Frequenzumrichters
Vor Wiederinbetriebnahme des Frequenzumrichters nach Ansprechen einer Schutzfunktion
ist die Fehlerursache zu beheben.
Ein Zurlicksetzen des Frequenzumrichters erfolgt durch kurzzeitiges Verbinden (t > 0,1 s) der
Klemmen RES und SD (siehe Abb. 10-2). AuRerdem ist ein Zurticksetzen des Frequenzum-
richters Uber die Bedieneinheit moglich.
Abb. 10-2:
FR-V 240 E Beschaltung der RESET-Klemme
RESET
~L Y RES
5y SD
FR-V 240 E
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10.3

10.3.1

Alarmmeldungen und Schutzfunktionen

Ubersicht der Fehlermeldungen

Fehlermeldung

BedfE LED- Bedeutung Beschreibung Abhilfemalinahmen
einheit Anzeige
Ursachen fiir ein Ansprechen
Uberst 1 der Schutzfunktion sind Kurz-
izl erstrom i
EOL (Beschleunigung) | A) Der Ausgangsstrom des Fre- oder ErdscthBBamM Lelstutngs:
quenzumrichters hat 200 % des ﬁusgang, zu grobe zassen rag
N eit der Last (GD?), extrem
Nennstroms wahrend der Be- kurze Voreinstellung der Be-
schleunigung, bei konstanter hleuni /B it. Neu-
. Geschwindigkeit oder wahrend schieunigungs-fBremszet, Neu
© rnr 3| Uberstrom 2 der Verzégerung erreicht oder | S/t wahrend der Motorleer-
Edl o 09 9 laufph Betrieb Motors
(Konst. Geschw.) | gberschritten. auipnase, Betren eines
mit einer zu hohen Leistung.
B) Im Leistungsteil des Frequenz- . . )
. umrichters liegt ein UbermaRiger Eine weitere Ursache kann ene
- Uberstrom3 Temperaturanstieg vor. Uberhitzung aufgrund einer
EOr3 (Bremsen) nicht ausreichenden Kihlung
sein (defekter Ventilator oder
verunreinigter Kuhlkorper).
_ Uberspannung 1 Das Ansprechen der Schutz-
Elu ! (Beschleu- funktion wird in den meisten
nigung) Féallen durch zu kurz gewahlte
Die Zwischenkreisspannung ist | Bremszeiten oder eine regene-
. Uberspannung 2 aufgrund rege_:nerativer_ Energie | rative Uberlast ausgelost.
i (konst. Geschw.) stark angestiegen. Die Uber-

’ | spannungsgrenze wurde wah- | Abhilfe schafft eine Verlange-
rend der Beschleunigung, kon- | rung der Bremszeit oder eine
stanter Geschwindigkeit oder | externe Bremseinheit BU-H.

. Bremsen uberschritten.
E . 3| Uberspannung 3 AuRerdem kann eine netzseitige
(Bremsen) Uberspannung zum Ansprechen
dieser Schutzfunktion fiihren.
~ v 1| Uberlast Der elektronische Uberlast- | Eine Verringerung der Motorlast
ETHT (Motor) schutz fur den Motor oder den | kann ein Ansprechen der Schutz-
Frequenzumrichter wurde akti- | funktion verhindern.
viert.
Es ist zu Uberprifen, inwieweit
Der elektronische Motorschutz- | die Leistung des Motors oder
schalter erfaBt standig den | des Frequenzumrichters aus-
Motorstrom und die Ausgangs- | reichend ist.
frequenz des Frequenzumrich-
ters. Arbeitet ein selbstbelufteter
Motor flr langere Zeit bei kleiner
Drehzahl mit vollem Moment,
Uberlast wird der Motor thermisch utber-
ETHT (Frequenz- lastet und die Schutzfunktion
umrichter) aktiviert.

Werden mehrere Motoren an ei-
nem Frequenzumrichter betrie-
ben, kann der elektronische
Motorschutzschalter nicht
korrekt arbeiten. In diesem Fall
ist der Motorschutzschalter
abzuschalten und durch externe
Schutzschalter zu ersetzen.

Tab. 10-2: Fehlermeldungen und Schutzfunktionen (1)

10 - 4
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Fehlermeldung

EedlEn LED- Bedeutung Beschreibung Abhilfemalinahmen
einheit Anzeige
Der Ausgang des Frequenzum- | Uberpriifen der Netzversor-
richters wird abgeschaltet und | gung.
die Alarmmeldung angezeigt,
wenn die Netzspannung langer
als 15 ms ausfallt. Sollte die Netz-
kurzzeitiger spannung langer als 100 ms aus-
EIPF Netzausfall fallen, so schaltet der gesamte
(Netzausfall- Frequenzumrichter ab. In diesem
Schutzfunktion) Fall befindet sich der Frequenz-
umrichter nach dem Wiederher-
stellen der Spannungsversor-
gung im Einschaltzustand.
Liegt die Netzausfallzeit unter 15
ms, geht der Betrieb normal weiter.
Die Eingangsspannung des Fre- | Unterspannung kann auftreten,
quenzumrichters ist unter den | wenn die Leistung des Netz-
_ _ Minimalbereich gesunken. transformators nicht ausrei-
Ellu Unterspannung Die Schutzfunktion spricht an, | chend ist oder wenn ein in der
wenn die Eingangsspannung | gleichen Netzzuleitung ange-
unter den zuldssigen Wert ab- | schlossener Motor mit hoher
sinkt. Leistung eingeschaltet wird.
A)) Der eingebaute | Relative Einschaltdauer des
F . Bremstransistor arbeitet nicht | Bremswiderstandes Uiberprifen.
ehlfunktion ] ; - - ;
E hE| desBrems einwandfrei. i _ _ Bei thermischen Proplemen ist
transistors B.) Ur_1ter Umstanden liegt eine eine externe Bremselnhelt_ oder
thermische Uberlastung vor. ein Frequenzumrichter mit ho-
herer Leistung zu verwenden.
Ein externer Motorschutzschal- | Motorbelastung und Antrieb
ter ist aktiviert worden. Uberprifen.
Ist zur thermischen Uberwa-
chung der Motoren ein externer
Motorschutzschalter eingesetzt,
Auslosung eines | 6ffnet im Fehlerfall der Hilfs-
OH Fault |EOHT externen Motor- kontal_<t des_MotorschutzschaI-
T ’ schutzschalters ters die Verbindung OH/SD, was
(Thermokontakt) | zu einem Ansprechen der
Schutzfunktion fihrt.
Die Funktion der Klemme OH/
SD ist von der Einstellung von
Parameter 23 abhangig.
Eine zu lange Uberschreitung der | Abhilfe kann eine Verringerung
Cror | Stromgrenze (OL-Anzeige) hat | der Last schaffen.
ELL )| Uberlastschutz zum Abschalten des Frequenz- | AulRerdem ist die Einstellung des
umrichters gefuhrt. Parameters 89 zu Uiberprifen.
Eine eingebaute Option (Zusatz- | Verbindungen und Steckan-
Fehler in platine) arbeitet nicht korrekt. schlu der Optionseinheit Uber-
Enpr Verbindung Die Schutzfunktion wird aktiviert, | prufen.
’ mit einer wenn eine interne Option nicht
Optionseinheit korrekt eingebaut oder falsch
angeschlossen wurde.
_ _ Fehler beim Zugriff auf den Daten- | Bei wiederholtem Fehlerfall ist der
E FE Speicherfehler speicher des Frequenzumrichters. | Kundendienst von MITSUBISHI
ELECTRIC zu informieren.
o Auf der CPU-Platine ist ein | Informieren Sie den Kunden-
EL Pl cPu-Fehler Fehler aufgetreten. dienst von MITSUBISHI
ELECTRIC.
Tab. 10-2: Fehlermeldungen und Schutzfunktionen (2)
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10.3.2

Fehlermeldung

fehlt

EedlEn LED- Bedeutung Beschreibung Abhilfemalinahmen
einheit Anzeige
Die Motordrehzahl hat den
E g Drehzahl- eingestellten Grenzwert (Para-
: ~ | Uberschreitung | meter 32) tiberschritten.
Die tatsachliche Drehzahl des | Last verringern.
Motors weicht von dem
eingestellten Grenzwert
FRGA Drehzahl- (Parameter 31) ab. Diese
Euad abweichung Fehlermeldung tritt auch auf,
wenn nach Einschalten des
Vorwarts/Rickwarts-Befehls
kein Motorstrom flief3t.

o Es liegt kein Signal des Impuls- | Auf korrekten Anschluf
F E L[| mpulsgeber- gebers an. iiberpriifen. AnschluRkabel auf
signal fehlt M ",

Kabelbruch uberprufen.
o Die Istposition weicht von der | Uberpriifen der Parameter.
E A Positionierungs- | Sollposition ab. Last verringern.
: fehler
o Signal A des | Die Istposition weicht stark von | Auf korrekten Anschluf3 Uber-
EELR Impulsgebers | der Sollposition ab. priifen. Anschlu3kabel auf Kabel-

bruch Gberprifen.

Tab. 10-3: Fehlermeldungen und Schutzfunktionen (3)

Bei einer Fehlermeldung wird der Wechselkontakt zwischen den Klemmen B und C get6ffnet
und zwischen den Klemmen A und C geschlossen.

Schutz des Bremswiderstandes

Zum Schutz vor Uberhitzung des Bremswiderstandes vergleicht der Frequenzumrichter die
relative Einschaltdauer des Bremswiderstandes mit der in Parameter 30 bzw. 70 angewéhlten
Einschaltdauer. Wird dieser Wert Giberschritten, wird die Bremsung durch den Bremschopper
so lange ausgesetzt, bis die relative Einschaltdauer wieder unter dem mittels Parameter 30
oder 70 vorgegebenen Wert liegt.

10-6
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EMV-Richtlinien Anforderungen

11 EMV-Richtlinien

11.1 Anforderungen

Der Frequenzumrichter FR-V 240 E entspricht hinsichtlich seiner elektromagnetischen Ver-
traglichkeit den Anforderungen der Européischen Gemeinschaft. Zur Erflllung dieser Anfor-
derungen ist es notwendig, den Frequenzumrichter mit einem eingangsseitigen Funkentstor-
filter auszurlsten sowie die Installation und die Verkabelung EMV-gerecht zu gestalten.
Tabelle 11.1 zeigt die Zuordnung der Frequenzumrichter und die zu verwendenden Funkent-

storfilter.
Typ Funkentstorfilter Tab. 11-1:
FRV 240 E15/22k SF 1197 / FR-A 240 F1 Zuordnung der Funkentstorfilter
FR-V 240E 3,7/55k SF 1174 B/ FR-LP 30 A
FR-V240E 7,5/11k SF 1175/ FR-LP 50 A
FR-V 240 E 15/18,5k SF 1176 / FR-LP 75 A
FR-V 240 E 22 k SF 1177 / FR-LP 100 A
FR-V 240 E 30/37k SF 1178 / FR-LP 150 A
FR-V 240 E 45 k SF 1179/ FR-LP 180 A

Abb. 11-1:

o e @ & ®e |\ Frequenzumrichter mit montiertem Funk-
\ L1 \ .
| T S entstorfilter
N
N i
. [
E
.
.
E
.
.
.
\
§ |
\ (RE0R0L-V200
\
:

‘_7;7”"'%'

Bei Verwendung der oben aufgefihrten Funkentstoérfilter sowie bei EMV-gerechtem Aufbau
werden folgende Grenzwerte eingehalten:

® Fir die vom Frequenzumrichter ausgehenden Stérungen:
— EN 55022 Grenzwert B fir die leitungsgebundenen Stérungen

— Bei Einbau in einen geerdeten Schaltschrank sind au3erhalb des Schaltschranks keine
nichtleitungsgebundenen Stdrungen zu erwarten.

® Fir die auf den Frequenzumrichter von au3en einwirkende Stérungen:
— EN 50081-2 (IEC 801 Teil 2-5)

FR-V 240 E 11-1



Anforderungen EMV-Richtlinien

Einbauhinweise

® Der Frequenzumrichter ist fur den Schaltschrankeinbau vorgesehen. Der Schaltschrank
ist gut leitend zu erden.

® Die Motorleitung ist abgeschirmt auszufihren. Der Schirm ist beidseitig hochfrequent gut
leitend aufzulegen. Max. Lange < 50 m.

® Alle Leitungen, die Leistung fuhren, sind von Telefonleitungen, Signalleitungen o.&.
separat zu verlegen.

® Der Erdanschlul® des Frequenzumrichters sollte, wenn méglich, separat erfolgen.

® Zwischen dem Frequenzumrichter und anderen eventuell EMV-sensitiven Betriebsmitteln
sollte ein Mindestabstand = 10 m eingehalten werden.

HINWEISE Installations- und AnschluRanweisungen zum Funkentstorfilter sind der entsprechenden
Einbauanweisung zu entnehmen.

Aufgrund ihrer Vielzahl ist es nicht moglich, sémtliche in Praxis auftretende Installations-
bzw. Einbaumdglichkeiten zu beriicksichtigen. In der Praxis kénnen sich daher von hier
gemachten Angaben abweichende Resultate einstellen.
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EMV-Richtlinien Europaische EMV-Richtlinie 89/336/EEC

11.2 Europaische EMV-Richtlinie 89/336/EEC

Die EMV-Richtlinie gehort zu einer Reihe anderer Richtlinien, die dazu dienen sollen, den
freiztigigen Gutervertrieb innerhalb der EU zu erméglichen. Mit der Festschreibung ,wesent-
licher Schutzvorschriften“ stellt die EMV-Richtlinie sicher, dal3 technische Barrieren im Handel
zwischen den Mitgliedstaaten der EU ausgeraumt werden. Konformitat mit der EMV-Richtlinie
wird durch die Abgabe einer Konformitatserklarung sowie durch die Anbringung der Kenn-
zeichnung ,CE" am Produkt, an seiner Verpackung oder in seiner Betriebsanleitung ange-
zeigt.

Die EMV-Richtlinie bezieht sich auf Apparate und Systeme, nicht jedoch auf Einzelkompo-
nenten, es sei denn, die Komponenten haben eine direkte Funktion fiir den Endbenutzer. Da
ein Frequenzumrichter zusammen mit Steuervorrichtungen, einem Motor und weiteren me-
chanischen Teilen installiert werden muf3, um einen fir den Endbenutzer sinnvollen Zweck
zu erfullen, hat ein Frequenzumrichter diese direkte Funktion nicht. Er kann daher als eine
komplexe Komponente bezeichnet werden, bei der eine Konformitatserklarung oder die
Kennzeichnung ,CE" nicht erforderlich ist. Diese Position wird auch von CEMEP, dem
europaischen Verband der Hersteller von elektronischer Antriebstechnik und elektrischen
Maschinen gestutzt.

Die elektromagnetische Vertraglichkeit von Anlagen, in denen ein Frequenzumrichter verwen-
det wird, kann sehr stark davon abhangen, wie der Frequenzumrichter und der Funkentstor-
filter installiert sind. Wir empfehlen daher, dal3 sich Konstrukteure solcher Anlagen an den
MafRgaben des Handbuchs ,Frequenzumrichter und EMV; Hinweise zur EMV-gerechten
Installation” orientieren, um so das Auftreten von elektromagnetischen Unvertréaglichkeiten
zu vermeiden und die Konformitat der gesamten Anlage mit den Anforderungen der EMV-
Richtlinie mdglichst zu gewahrleisten.

Wir haben reprasentative Modelle von MITSUBISHI-Frequenzumrichtern getestet, die ent-
sprechend der vorliegenden EMV-Richtlinie installiert waren. Sie haben den Anforderungen
der Normen in Bezug auf die EMV-Richtlinie voll entsprochen. Jede Installation wird jedoch
eigene Charakteristika aufweisen, so dafd es in der Verantwortung des Anlagenherstellers
liegt sicherzustellen, dal} seine Anlage der EMV-Richtlinie entspricht.

FR-V 240 E 11-3



Européaische EMV-Richtlinie 89/336/EEC EMV-Richtlinien

11-4 FR-V 240 E



Anhang

Technische Daten

A

Anhang

Al Technische Daten
. FR-V 240 E
Baureihe
15k | 22k | 3,7k |55k |75k |11k 15k 185k |22k 30k |37k |45k
Motornennleistung (kW) 15| 22 | 37 | 55 | 75 | 11 | 15 | 185 | 22 | 30 | 37 | 45
M = konstant
Geratenennstrom (A) 45 | 65 | 100 | 139 | 182 | 26,3 | 355 | 435 | 51,8 | 633 | 835 | 97,5
M = konstant
Ausgangsleistung (kVA) 3,1 4,5 6,9 9,6 12,6 | 183 | 24,6 | 30,1 | 35,8 44 57,8 | 67,5
- ®
Ub_erlastbarkelt 200 % des Geratenennstroms fur 0,5 s; 150 % fir 1 min.
M = konstant
Uberlgstbarkeit @)
) M~n
% Spannung @ 3-phasig, 0 V bis Anschlu3spannung
4 : _ : _ - -
< | prehzahlbereich ;!5 — 1500 U/min (M = konstant), 1500 — 3000 U/min (P = konstant)(bei Verwendung eines Motors
fur Stomvektorregelung)
Regeneratives Max.100% /5 s Bremsen auf Zwischenkreis moglich.
Bremsmoment 2 % EDM Externe Bremseinheit anschlieRbar
Modulationsverfahren PWM
Taktfrequenz 0,7 — 14,5 kHz, frei einstellbar
Anschluf3spannung 3-phasig, AC 380 — 460 V @
= Spannungsbereich AC 323V — 457 V bei 50 Hz / AC 340 — 506 V bei 60 Hz @
% Anschluf3frequenz 50 /60 Hz +5 %
* | schutz bei Netzausfall Bei einer Spannung kleiner 320 V bleibt der Betrieb fur 15 ms sichergestellt.
Eingangsnennleistung \vA)® | 45 | 55 | o | 12 | 17 | 20 | 28 | 34 | a1 | 52 | 66 | 80
< Steuerverfahren voll digitalisierte Vektorregelung mit Selbsteinstellung der Motordaten
E Drehzahl- analog 0,03 % der Maximaldrehzahl (kleinste Schrittweite: 1 U/min)
S | auflésung o o .
£ digital 0,1 % der Maximaldrehzahl
(o2
E Beschleunigungs-/Bremszeit 0 bis 3600 s getrennt einstellbar (Schrittweite 0,1 s)
2 B
+ | Beschleunigungs-/Brems- . o A
L% Kennlinie linearer oder S-formiger Verlauf, frei wahlbar
Drehmomentenbegrenzung Drehmomentengrenzwert einstellbar zwischen 0 und 200 %
Tab. A-1: Technische Daten FR-V 240 E (1)
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Technische Daten

Anhang

. FR-V 240 E
Baureihe
15k | 22k |37k |55k |75k |11k |15k [185k |22k [30k [37k [45K
Klemme Bereich Drehzahlregelung Drehmomentregelung
0 bis10V DC
2 Genauigkeit 0,1 % Hauptdrehzahl Drehzahlgrenzwert
1 0 bis #10VDC Uberlagerungs- Kompensation
) gnaloge Genauigkeit 0,2 % drehzahl Drehzahlgrenzwert
< teuer-
c .
2 | signale 0 bis £10 V DC Drehmomentengrenz-
Q 3 Genauigkeit 0,2 % wert (Generator/Motor) Drehmomentenbefehl
a Einbauoption 4 0 bis10 vV DC Drehmomentengrenz-
'u% FR-VPA,VPB Genauigkeit 0,1 % wert (nur Generator)
Einbauoption 6 0 bis +10 V DC Hauptdrehzahl (Klem- | Drehmomentenbefehl
FR-VPC Genauigkeit 0,01 % men 1, 2 ungultig) (Klemme 3 ungultig)
fest definierte . " .
Funktionen Rechtsdrehung, Linksdrehung, Alarm zurlicksetzen, Thermorelais
Schalt-
signale Klemmen mit 3 Einstellungen sind wéahlbar aus:
Mehrfach- Drehzahl (7 verschiedene Drehzahlen), Jog-Betrieb, zweite Funktion, Vorerregung,
funktion Abschaltung des Ausgangs, Stoppfunktion, S-Kennlinienumschaltung, Art der Regelung
Schaltsignale Alarmausgang, Wechselkontakt (230 V/0,3A AC, 30 V/0,3 ADC)
) 3 Einstellungen sind wahlbar aus:
2 | Open Collector Signale Drehzahlbereichs-Uberwachung, Uberlastanzeige, kurzeitiger Netzausfall, Unterspannung,
[ P g Motorlauf, Fehlermeldung, Drehmomenten-Uberwachung, unterer Drehzahl- oder Stromwert,
-% Drehzahl-Uberwachung, Betrieb Uiber Bedieneinheit
D
S 2 Einstellungen sind wahlbar aus:
? | Analoger Ausgang Drehzahl, Ausgangsstrom, Ausgangsspannung, Drehzahlvoreinstellung, Ausgangsfrequenz,
Z Drehmoment, DC-Bus-Spannung, Lastanzeige
Digitaler Ausgang A-Phase, B-Phase, Z-Phase
(PLG-Ausgang) (Division der A- und B-Phase mit Einbauoption FR-VPA, VPB (nur A- und B-Phase) mdoglich)
. . Einstellung obere/untere Drehzahlbegrenzung, externe Schutzfunktion (Thermorelais),
Betriebsfunktionen Links/Rechts-Drehrichtungssperre, automatische Einstellung der Motordaten
S Anzeige auf der Bedieneinheit Es kdnnen 11 verschiedene Funktionen angezeigt werden:
o2 | (PUO2V) Alarm, Ein-/Ausgangsklemmen und die oben aufgefiihrten analogen Ausgange
[0}
N .
c | Anzeige am Frequenzum- . . . . .
< | lichter (7-Segemnt-LED) Es kdnnen 8 verschieden Daten mit 4 Zeichen angezeigt werden.
N Uberstrom, Kurzschlu am Ausgang (wahrend der Beschleunigung, Verzogerung oder bei konst.
S | schutzfunktionen Geschwindigkeit), Uberspannung im Zwischenkreis, Unterspannung, Signalausfall,
S hohe Drehzahlabweichung, Uberlast (Motor/Frequenzumrichter), Bremstransistortiberwachung ®,
N Drehzahliberschreitung, Uberhitzung des Motors u.s.w.
Schutzart IP 20 IP 00
-10 °C his +50 °C (kein Frost)
Umgebungstemperatur (bei Anwahl der Lastkennlinie mit quadratischem Moment betrégt die max. Temperatur 40 °C)
D
é Lagertemperatur ©® -20 °C bis +65 °C
qg)) Zul. Luftfeuchtigkeit max. 90 % rel. Feuchte (keine Kondensatbildung)
= Umgebungsbedingungen nur fiir Innenraume, keine agressiven Gase, kein Olnebel, staub- und schmutzfreie Aufstellung
Aufstellhohe max. 1000 m uber n.N.
Vibrationsfestigkeit max. 0,6 G
Kihlung Geblésekihlung
Gewicht (kg) 45 \ 45 \ 75 \ 7,7 \ 16 \ 16 \ 20 \ 20 \ 33 \ 54 \ 54 \ 72
g" Umgebungstemperstur —10 °C bis +40 °C, max 90 % rel. Feuchte
g Bauart Motor mit Eigenkiihlung
S Impulsgebersystem PLG 1000 P/R, B, B, Z, +5 V DC Betriebsspannung
53 Ausstattung PLG, Thermoschalter, Lufter
[=]
g Isolation Klasse F
Vibrationsklasse V 10
Tab. A-1: Technische Daten FR-V 240 E (2)
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Technische Daten

HINWEISE

| Besondere Hinweise zur Tabelle:

O]
®

Die Leistungsangaben der Motornennleistung beziehen sich auf eine Motorspannung von
400 V, max. Umgebungstemperatur 45 °C, PWM-Taktfrequenz 1kHz.

Die Prozentwerte der Uberlastbarkeit des Geratenennstroms kennzeichnen das Verhalt-
nis zum Nennausgangsstrom des Frequenzumrichters. Fur eine wiederholte Anwendung
ist es erforderlich, den Frequenzumrichter und den Motor solange abkihlen zu lassen,
bis deren Betriebstemperatur unter den Wert sinkt, der bei 100 % Last erreicht wird.

Die maximale Ausgangsspannung kann den Wert der Eingangsspannung nicht tiberstei-
gen. Die Einstellung der Ausgangsspannung kann Uber den gesamten Bereich der
Eingangsspannung erfolgen.

Die Eingangsnennleistung ist von dem Impedanzwert (einschlie3lich Kabel und Eingangs-
drossel) auf der Netzeingangsseite abhéngig.

Die Bremstransistortiberwachung ist nur bei den Frequenzumrichtern der Leistungsklas-
sen von 1,5 k bis 5,5 k mdglich, da nur diese Gerate Uber eine eingebaute Bremseinheit
verflgen.

Der angegebene Temperaturbereich ist im vollen Umfang nur fir einen kurzen Zeitraum
(z.B. wahrend des Transportes) zulassig.

Bei Anwendungsfallen, in denen die Eingangsspannung unter 342 Volt oder tUber 484 Volt
liegt, mufl3 die Position der KurzschluRbriicke zur Festlegung der Eingangsspannung
(siehe Abs. 3.1.2) verandert werden.
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Anhang

A.2 Anschluf3schema
FR-V240E Motor mit PLG
! \
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\
\
Netz — |
[
[
—— |
[
[
L= | I
\ [
\ [
\ [
[ [
Drehrichtung | |
vorwarts/riickwarts \ N \ \
Reset PA t \ c |
3 Eingangssignalkreise PAR T l, R }
mit Mehrfachfunktion PB [ A \
PBR —1—+—{ N |
Pz i { B PLG |
‘ PZR — P !
5E Lo H |
AG2 . 4 K |
\ Y E \
\ = \ \
‘ - e — 4
LPLR- | DC-Spule zu Erhdhung des
| Wirkungsgrades, Option FR-BEL
— NN
\\\
[PX | N
j‘ Bremswiderstand
Hauptdrehzahl (PR F-- R +- | Option FR-ABR
\
Dol Open Collector Ausgange
+10V D02 Ausgabe von 3 Signalen, die mittels
? DO3 | Parameter gewahit werden kénnen
SE1
[
A | A
Analogeingange | B Alarmausgénge
| — c
[
' \
\
[
-10V o
Analogausgang +10 V, 12 Bit
Analogausgang 0-10 V, 8Bit
Abb. A-1: Anschlu3schema des FR-V 240 E
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Anhang LED-Anzeige

A.3 LED-Anzeige

Beschreibung der LED-Anzeige am Frequenzumrichter

Unabhéngig von der Anzeige auf der Bedieneinheit lassen sich auf der fest im Frequenzum-
richter eingebauten LED-Anzeige aktuelle BetriebsgréRen anzeigen.

50.00

Abb. A-2:
Anzeigebeispiel der LED-Anzeige

HINWEIS | Im Alarmfall wird der entsprechende Alarm dargestellt.

Im Gegensatz zur LCD-Anzeige an der Bedieneinheit erfolgt die Darstellung alphanumeri-
scher Zeichen auf der LED-Anzeige in einer etwas vereinfachten Form. Die nachfolgende
Ubersicht enthalt eine Zuordnung des Anzeigencodes dieser Anzeige.

0 i A A L L
il { b &
2 c @ C N n
3 3 D d O o
4 Y E E P P
5 5 F F R r
§ b G i S p
7 1 H H T il
A H { U L
9 9 J L V Lt

Abb. A-3:  Anzeigencode der LED-Anzeige am Frequenzumrichter
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Anhang
A.4 Aulere Abmessungen
A.4.1 Leistungsklassen 1,5 k und 2,2 k
Bohrung 06
p- -4 (7 )
G o7 (o
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—— ] o | W
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0000 ke
[e]eXela] To} ko) S S
(Esls]s) @9
142
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| S fi— w __” 23
125 ~
!- ) 170
Einheit: mm
Abb. A-4:  Abmessungen der Leistungsklassen 1,5 k und 2,2 k
A.4.2 Leistungsklassen 3,7 k und 5,5 k
Bohrung 06
(05 o) 7 | 7
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Abb. A-5:  Abmessungen der Leistungsklassen 3,7 k und 5,5 k
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A.4.3 Leistungsklassen 7,5 k bis 18.5 k

Bohrung 010

Van

CH 0 ; [fo U%
)
—
1
FR-PU | ) r
[a)

444 4 L—w Y

— é o -4 -‘-1 E 44 ’ E

jf——————— >
ESNENY
=
i Ly ‘
6
—=
- AX N - C -
" A

Modell A AX B Bx © D E
FR-V240E 7,5k 250 | 230 | 400 | 380 | 190 80 242
FR-V 240 E 11 k 250 | 230 | 400 | 380 | 190 | 80 | 242
FR-V 240 E 15 k 300 | 280 | 450 | 430 | 195 | 80 | 292
FR-V 240 E 18,5k 300 | 280 | 450 | 430 | 195 | 80 | 292

Einheit: mm

Abb. A-6: Abmessungen der Leistungsklassen 7,5 k bis 18,5 k
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AuRRere Abmessungen Anhang
A.4.4 Leistungsklassen 22 k bis 45 k
Bohrung OD
L
/ 9
o 2 .
(o] o
| 0000 o=ttt
— 20000
11 4
FR-PU i -M——-I L‘l L;‘U— @}
0aano
. F
& & o
— J )y
a0ao0 | aoeoo
a00ng | oonon
0 . 2 =
4 32
Dx __,'A_
A Ax {L i c_
- ) A P
Modell A Ax B Bx By C D Dx E Ex F G
FR-V 240 E 22 k 340 | 270 | 550 | 530 | 510 | 195 | 10 | 10 | 10 | 10 | 324 | 78
FR-V 240 E 30 k 450 | 380 | 550 | 525 | 495 | 250 | 12 | 12 | 15 | 10 | 434 | 130
FR-V 240 E 37 k 450 | 380 | 550 | 525 | 495 | 250 | 12 | 12 | 15 | 10 | 434 | 130
FR-V 240 E 45 k 480 | 410 | 700 | 675 | 645 | 250 | 12 | 12 | 15 | 10 | 464 | 130
Einheit: mm
Abb. A-7:  Abmessungen der Leistungsklassen 22 k bis 45 k
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Anhang Optionen
A.5 Optionen
Option Bezeich- Bemerkung Freq_uenz-
nung umrichter
- Lageregelung - PLG-Impulsausgang
Zusatz- (PLG-Eingang zur (Open Collector)
Ein-/Aus- FR-VPA Lageregelung - Versorgung fur
gange - Zusatzeingang Zusatzkabel
- Zusatzausgang - Zusatz-Analogeingang
- Positionsregelung - PLG-Impulsausgang
Einbau- Positions- RAPE (Impulskettenelngang) (Leltungstrell_Jer)
tionen - - Zusatz-Analogeingang - RS485-Schnittstelle .
op steuerung B fur alle
- Versorgung fur
Modelle
Zusatzkabel
- 12-Bit-Digitaleingang - Versorgung fur
12-Bit- - Hochauflésender Zusatzkabel
Digital- FR-VPC analoger Eingang - PLG-Impulsausgang
Eingang - Anschlufd far
Thermorelais
Bedieneinheit FR-PUO2V | Bedieneinheit mit LCD-Flissigkristallanzeige
Serielle zum Anschluf des Umrichters an einen PCs uber
Kommunika- FR-CUO1 . : .
NI eine serielle RS485-Schnittstelle
tioseinheit
externe
Optionen 1,5 bis 45 K
Kuhlkorper FR-ACN zur ruickseitigen Montage an den Frequenzumrichter a?_g?sqﬂlr? von
gs-
klasse
1,5bis 18,5 K
Schutz- ) - abhangig von
abdeckung FR-ACV zur allseitigen Kapselung des Inverters nach 1P40 Leistungs-
klasse
Tab. A-2:  Optionen
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Optionen Anhang
A.5.1 Einbauoptionen
Funktion
. i- Zusatz- | Hoch-
| Lage- | Posi- Ana- | aufl. | PLG-mpuls- | yer. —
Option P_LgG- reg. | Zusatz- | Zusatz- E'!’g' AE?"’Q' Ausgang |sorgung | Rsass- | AMSENIUD| 12.git-
ing. | (Eing. | Ein- Aus- ing. ing. ur | Schnitt- | e o | Digital-
zur fiir gang gang . langes | stelle relais Eingang
Lage- | Impuls- 0-10V | +10v | Open | ,Lel | Kabel
reg.) | kette) 10Bit | 14Bit | Coll. | %
FR-VPA
Zusatz-
Ein/ ° ° ° ° ° °
Ausg.
FR-VPB
Positi- ° ° ° ° °
onsreg.
FR-VPC
B?'B't' ° ° ° ° °
ig.-
Eing.
Tab. A-3:  Einbauoptionen
HINWEISE Es kann nur jeweils eine der oben aufgefiihrten Optionen in den Frequenzumrichter

eingebaut werden.

Eine detaillierte Beschreibung der Optionseinheiten finden Sie in den entsprechenden
Bedienungsanleitungen.
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Optionen

Funktionsbeschreibung der Einbauoptionen

Funktion

Beschreibung B

Bemerkung

Lageregelung
(PLG-Eingang
zur Lage-
regelung)

« Uber einen Impulsgeber, der an einer Maschinenwelle
montiert ist, kann die Welle an einer vorgegebenen
Position gestoppt werden (Lageregelung).

« Positioniergenauigkeit: +1°
e Impulsgeber: 3-Phasen-
Differenz-Ausgang,
1024 Impulse/Umdrehung,
5V DC Spannungsversorgung

Positionsregelung
(Eingang fur
Impulskette)

« Uber Eingabe einer Impulskette von einer externen
Quelle kann eine Positionsregelung durchgefiihrt werden

* Anschluf3 eines MELSEC-A (Positioniermodul AD75)
moglich.

Max. zul. Impulse:

200 x 10° Impulse/s
Eingang: Differenzstufe oder
Open Collector

Zusatz-Eingang

* bis zu 6 zuséatzliche Eingange (FR-VPA)
« Wird die Funktion ,Lageregelung” nicht verwendet,
kénnen 6 Multifunktionseingéange ausgewahlt werden.

Bei Anwahl der Lageregelung
sind den Klemmen folgende
Funktionen fest zugewiesen:
DI11: Start-Eingang f. Lagereg.
DI12 bis DI16: Eingang Stopp-
Befehl

Zusatz-Ausgang

« bis zu 3 zusatzliche Ausgange (FR-VPA)
« Wird die Funktion ,Lageregelung” nicht verwendet,
kénnen 3 Multifunktionsausgange ausgewahlt werden.

Bei Anwahl der Lageregelung
ist der Klemme DO11 die
Funktionen ,Lagerregelung
beendet" fest zugewiesen

Zusatz-Analog-

1 zusatzlicher Analog-Eingang (0-10 V)

Wird zur Einstellung der Dreh-

Eingang momentbegrenzung bei Dreh-
zahlregelung im regenerativen
Betrieb verwendet.
Hochaufldsender | « Ermoglicht die Einstellung des analogen Signales mit
Analog-Eingang hoher Aufldsung (0,01 % Auflésung).
PLG- | Open « Das Signal ,Spindel-Ende" kann Gber die Option * Das Ausgangssignal kann auch
Im- Collector FR-VPA ausgegeben werden. far 1/2, 1/4, 1/8 und 1/16 der
puls- « Das Signal ,Motor-Ende* kann tiber Anderung der Anzahl der Impulse ausgegeben
Aus- Parameter ausgegeben werden. werden. *
gang : - -
Leitungs- | « Das Signal ,Motor-Ende* kann ausgegeben werden. * Das Ausgangssignal kann auch
treiber fur 1/2, 1/4, 1/8 und 1/16 der
Anzahl der Impulse ausgegeben
werden. *

Versorgung fur
langes Kabel

« Wird zur Versorgung von PLG-Kabeln zwischen 50 und
100 m bendtigt.

e Spannungsversorgung: 5,5V
(55E-AG2)

RS485-
Schnittstelle

« Dient zum Anschluf3 des Frequenzumrichters an einen
PC oder eine Prozef3steuerung. Der Umrichter kann Uiber
Anwendungsprogramme gesteuert, Uberwacht und die
Parameter kdnnen angepaldt werden.

EIA-Standard

Anschluf3 fur
Thermorelais

* Bei Einsatz eines Motors fiir Stromvektorregelung (mit
Thermorelais) wird die Motortemperatur Uber das
Thermorelais Uberwacht und temperaturabhéngige Dreh-
momentschwankungen kénnen reduziert werden.

12-Bit-Digital- « Ermoglicht das exakte Einstellen der Frequenz Uber « Eingangsspannung: 24 V DC,
Eingang BCD- oder Binar-Code. 5 mA (pro Eingang)
« Die Drehzahl kann tber externe Schaltsignale « Eingangssignal: iber Kontakte
eingestellt werden. oder Transistoren (Open
Collector) (negative Logik)
Tab. A-4:  Funktionsbeschreibung der Einbauoptionen

* Wird bei 1000 Impulsen eine Division durch 16 durchgefuhrt, ist die Anzahl der Impulse pro
Umdrehung nicht stabil (da 1000 nicht ohne Rest durch 16 teilbar ist).
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Optionen Anhang
A.5.2 Externe Optionen
Bedieneinheit FR-PU02 V
Uber die Bedieneinheit kann der Frequenzumrichter gesteuert und Parameter kdnnen gesetzt
werden. Weiterhin kdnnen Betriebszustande und Fehlermeldungen angezeigt werden.
A
20
70 ‘ 12, .7 20 2-04
| _ | 24
) +—[e d——T o
:l lo == —614_-
1
[ ) ] ST
S i I |
1
oo, T A LD |
coo)|l« = ! « | |~
000U | 1 =
1
984n ' o
! |
|
O I:l |:| D ® ! ® | i |
— — o _T 1 1
20 -l _1LJ
40
Abb. A-8: Bedieneinheit FR-PU02V
Technische Daten
Position Daten
Betrieb -10 bis +50 °C
Umgebungstemperatur
Lagerung —20 bis 65 °C
Luftfeuchtigkeit 90 % rel. Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend
Umgebungsbedingungen | kein Olnebel oder aggressive Substanzen, geringe Staub- und Schmutzbelastung
Direktanschlu® an Frequenzumrichter der FR-V-Serie oder Uber Anschluf3leitung
Anschlufl
(FR-CBL)
Betriebsspannung wird Uber den Frequenzumrichter eingespeist
Anzeige LCD (Flussigkristallanzeige, 13 Zeichen x 4 Zeilen)
Bedienfeld 24 Tasten (mit Polyurethan-Schutzfolie Uberzogen)
Male 127 x 70 x 12
Tab. A-5:  Technische Daten der Bedieneinheit FR-PU02V
HINWEISE Unter O °C arbeitet die Flussigkristallanzeige der Bedieneinheit langsamer. Hohe Tempe-

raturen verringern die Lebensdauer.

| Vermeiden Sie die Einstrahlung von direktem Sonnenlicht auf die Flussigkristallanzeige.
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Optionen

Serielle Kommunikationseinheit FR-CUO1

Die Optionseinheit FR-CUO01 ermdglicht den Anschluld des Frequenzumrichters an einen PC
oder eine SPS uber eine RS485 Schnittstelle. Sie kann nach Entfernen der Bedieneinheit auf
dem Umrichter montiert werden. Das Multidrop-System ermdglicht den Betrieb von bis zu 32
Umrichtern an einem PC. Die Ubertragungsrate betragt 1200 Baud. Eine detaillierte Beschrei-
bung der einzelnen Funktionen finden Sie in der Bedienungsanleitung zur Option FR-CUO1.

Kihlkdrper FR-ACN

Die Option FR-ACN wird auf den Kuhlkdrper des Frequenzumrichters montiert. Bei Einbau
des Umrichters in eine Schalttafel kann die Warme uber die Option nach aul3en abgefuhrt
werden. Eine kompakte Bauweise der Schalttafel ist somit moglich.

Schutzabdeckung FR-ACV

Durch Anbringen der Schutzabdeckung FR-ACV an den Frequenzumrichtern der Leistungs-
klassen 7,5 k bis 18,5 k entsprechen diese den Erfordernissen der Schutzart 1P40. Die
Schutzart gilt auch fiir eine Wandmontage der Frequenzumrichter.

Nach IP40 wird ein Eindringen von Gegenstanden (z.B. Kupferdraht etc.) mit einem Durch-
messer d =1 mm in das Geh&ause verhindert.

ACHTUNG

Die Schutzabdeckung verhindert nicht das Eindringen von Feuchtigkeit oder Gasen.
Setzen Sie daher den Umrichter nicht in feuchten Umgebungen oder Umgebungen
mit 6lhaltigem Nebel ein.

Weiterhin vermindert sich durch Anbringen der Schutzabdeckung die zuldssige
Umgebungstemperatur auf einen Bereich von -10 bis +40 °C.

Modell Schutzabdeckung Tab. A-6:

FR-V 240E 1,5 /2,2 k FR-ACV02 Schutzabdeckung
FR-V 240E 3,7 /5,5 k FR-ACV03

FR-V 240E 7,5/ 11 k FR-ACV04

FR-V 240E 15/185k | FR-ACVO5
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A.6 Netzdrossel
A.6.1 Drehstrom-Netzdrossel FR-BAL
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Zuordnung der Frequenzumrichter und die zu verwenden-
den Drehstrom-Netzdrosseln.
Typ Drehstrom-Netzdrossel Tab. A-7:
FR-V 240 E 1.5 /2.2 k FR-BAL 4.0 k Zuordnung der Drehstrom-Netzdrosseln
FR-V 240 E 3,7 k FR-BAL 5,5 k
FR-V 240 E 5,5 k FR-BAL 7,5 k
FR-V 240 E 7,5/11k FR-BAL 11/15 k
FR-V 240 E 15 k FR-BAL 18,5 k
FR-V 240 E 18,5 k FR-BAL 22 k
FR-V 240 E 22 k FR-BAL 30 k
FR-V 240 E 30 k FR-BAL 37 k
FR-V 240 E 37 k FR-BAL 45 k
FR-V 240 E 45 k FR-BAL 55 k
HINWEIS Die Eingangsdrossel muf3 gegeniiber denen des FR-A 240 einen Nummer gré3er ausgelegt

grof3er ist.

Technische Daten

sein, da das Starkstromnetzteil, bezogen auf die gleiche Motorleistung, eine Nummer

Typ Nennstrom | N [A] Induktivitat L [mH]  Verlustleistung P [W] Anschlisse [mmZ]
FR-BAL 4,0 k 12 2,34 27,3 6
FR-BAL 5,5 k 16 1,75 30,5 6
FR-BAL 7,5 k 23 1,22 43,1 6
FR-BAL 11 /15 k 42 0,667 58,2 10
FR-BAL 22 k 58 0,483 84,6 16
FR-BAL 30 k 76 0,369 85,5 16
FR-BAL 37 k 95 0,295 97,6 35
FR-BAL 45 k 115 0,244 111,0 35
FR-BAL 55 k 147 0,191 124,2 35
Tab. A-8:  Technische Daten der Drehstrom-Netzdrossel FR-BAL

N ennspannung:

Isolationsspannung:
Isolationswiderstand:

400 V AC
5 KV AC
200 MQ

50/60 Hz

50/60 Hz

1 min

(getestet mit 500 V DC lIsolationspriifer)
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Typ a |bl|c |g |k d
FR-BAL 4,0 k 150|201|113| 69 | 52 |5,8x11
FR-BAL 5,5 k 150|201|113| 69 | 52 |5,8x11
FR-BAL 7,5 k 150|201|113| 84 | 67 |5,8x11
FR-BAL 11/15k |180|242|136| 78 | 69 | 7x13
FR-BAL 22 k 204|253(140(101| 79 | 9x12
F-BAL 30 k 204|246(140(109| 87 | 9x12
FR-BAL 37 k 204(253(140(122| 99 | 9x12
FR-BAL 45 k 228(290|176|114| 95 | 7x13
FR-BAL 55 k 240(298|185|111| 91 | 9x13
Einheit: mm
Abb. A-9: Drehstrom-Netzdrossel FR-BAL
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