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О
станн¥м часом мультизональн¥ сис-

теми часто застосують в апартамен-

тах, як¥ припускають високий ступ¥нь

комфортност¥ пов¥тряного середовища, що,

як м¥н¥мум, в¥дпов¥дає класу прим¥щення.

Цього року компан¥я Mitsubishi Electric запро-

понувала два принципово нов¥ техн¥чн¥

р¥шення для ¥стотного п¥двищення р¥вня ком-

фортност¥ таких прим¥щень. Одне з них —

комб¥нована система водяного опалення ¥

фреонового охолодження — уже впровадже-

не ¥ працює на багатьох об’єктах. А тепер ро-

зглянемо чергове техн¥чне р¥шення — «VAV-

система», або «система з¥ зм¥нною витратою

пов¥тря».

У ц¥й статт¥ наведен¥ два приклади вико-

ристання VAV-системи у житлових прим¥-

щеннях. В¥дм¥нност¥ у цих прикладах зосе-

реджен¥ у систем¥ розпод¥лення пов¥тря, ¥ це

має важливе значення для проектувальника

та наладника — вибрати оптимальну

конф¥гурац¥ю обладнання ¥ потр¥бний алго-

ритм керування системою.

Перший приклад припускає використання

нерегульованих пристроїв розпод¥лення

пов¥тря ¥ зм¥ну пов¥тряного потоку залежно

в¥д запиту на зм¥ну

р¥вня комфортност¥

прим¥щення.

Теоретичне об-

грунтування розробки

такої системи полягає

в тому, що штучний

м¥крокл¥мат створює

саме «штучне середо-

вище проживання лю-

дини», тривале пере-

бування в н¥й спричиняє дискомфорт, «син-

дром замкнутого простору». Розробники

кл¥матичної техн¥ки Mitsubishi Electric прагнуть

створити так¥ пристрої, як¥ б наблизили штуч-

ний м¥крокл¥мат до природного. Один ¥з важ-

ливих параметр¥в — стан пов¥тряного середо-

вища. Дотепер можливост¥ користувач¥в VRF-

систем обмежувалися пост¥йним значенням

швидкост¥ пов¥тряного потоку в обслуговува-

них прим¥щеннях, у той час як поза прим¥щен-

ням людин¥ приємно, коли в¥є легкий в¥терець.

І от тепер, з серпня 2009 року, компан¥я Mit-

subishi Electric освоїла виробництво нового

виду канального блока: PEFY-VMA, у якому

можна в¥д зовн¥шньої системи керування ре-

гулювати величину пов¥тряного потоку, тем-

пературу ¥ режим роботи. Останн¥ два пара-

метри можна було зм¥нювати ¥ ран¥ше, а от

зм¥нювати у широких межах величину пов¥тря-

ного потоку стало можливим уперше в¥дтод¥,

як почали використовувати кондиц¥онери. Не-

обх¥дно в¥дзначити, що блок PEFY-VMA є но-

вою концептуальною розробкою 2009 року,

його в¥дм¥нност¥ в¥д попередньої модел¥ так¥:

• мала висота блока, лише 250 мм;

• зм¥нюваний при налагодженн¥ статич-

ний тиск (в¥д 35 до 150 Па);

• нижнє граничне значення встановлюва-

ної температури — 14 OС;

• можлив¥сть 10-позиц¥йного керування

витратою пов¥тря;

• комплектац¥я з дренажним насосом чи

без нього.

Основн¥ техн¥чн¥ характеристики блок¥в, у

яких ¥снує можлив¥сть регулювання витрати

пов¥тря, наведен¥ в таблиц¥.

Новий інструмент створення
кліматичного комфорту

Від самого початку системи VRF
були створені для офісних
приміщень, однак нині їх успішно
застосовують для житлових
приміщень підвищеної
комфортності. Нова розробка
розширює можливості
обладнання, призначеного для
створення комфортних умов
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Таблиця. Основні технічні характеристики блоків, у яких існує можливість регулювання витрати повітря

Параметр Одиниця вим¥ру PEFY-P 63VMA PEFY-P 71VMA PEFY-P 80VMA PEFY-P 100VMA PEFY-P 125VMA PEFY-P 140VMA

Холодопродуктивн¥сть кВт 7,1 8,0 9,0 11,2 14,0 16,0

Теплопродуктивн¥сть кВт 8,0 9,0 10,0 12,5 16,0 18,0

Споживана потужн¥сть кВт 0,12 0,14 0,14 0,24 0,34 0,36

Максимальна витрата пов¥тря м3/год 1 140 1 260 1 260 1 980 2 400 2 520

Маса блока кг 32 32 32 42 42 46

Габарити (ширина х довжина) см 110 х 73 110 х 73 110 х 73 140 х 73 140 х 73 160 х 73

Мал.1. Характеристика вентилятора

Мал.2. Схема комутації «сухих контактів»

Зовн¥шн¥й статичний тиск 100 Па
Напруга 220-240 В, частота 50 Гц
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RAC Інтерфейсний блок

CN560
CN591

Дроти
електроживлення (G)   Подовжте др¥т за допомогою

подовжувача на м¥сц¥ монтажу

максимум 100 м

Перемикач
(близько 10 мА)
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У малих моделях канальних блок¥в про-

дуктивн¥стю 2,0; 2,5; 3,2; 4,0; 5,0 кВт немає

можливост¥ зовн¥шнього регулювання витра-

ти пов¥тря. Для них ¥снує можлив¥сть перек-

лючення м¥ж низькою, середньою ¥ високою

швидк¥стю обертання вентилятора, що вва-

жається ц¥лком достатн¥м для блок¥в такої

продуктивност¥.

Для п¥дключення зовн¥шнього пристрою

керування витратою пов¥тря на плат¥ керуван-

ня передбачене спец¥альне розн¥мне з’єднан-

ня, на яке в¥д зовн¥шнього контролера по-

дається керуючий сигнал 0...10 В. Залежно в¥д

р¥вня напруги, що генерується зовн¥шн¥м кон-

тролером, система керування канальним бло-

ком установлює в¥дпов¥дну витрату пов¥тря,

зм¥нюючи швидк¥сть обертання вентилятора.

При цьому, природно, зм¥нюється характе-

ристика вентиляц¥йної мереж¥, приєднаної до

блока. Результуюча витрата пов¥тря буде виз-

начатися точкою перетину кривої характерис-

тики мереж¥ «витрата — оп¥р» ¥ характеристи-

ками вентилятора блока, що в¥дпов¥дають за-

дан¥й швидкост¥ вентилятора. Приклад такої

характеристики наведений на мал. 1.

При налагодженн¥ ц¥єї системи необх¥дно

вибрати початкову точку характеристики, що

на граф¥ку називається «ном¥нал». Цю опе-

рац¥ю виконують за допомогою DIP-переми-

кач¥в, що знаходяться на плат¥ керування

блоком. Оск¥льки характеристика вентиля-

ц¥йної мереж¥ залишається незм¥нною ¥ зале-

жить винятково в¥д конф¥гурац¥ї прим¥щення,

для одержання заданих характеристик, не-

обх¥дно розраховувати не т¥льки максималь-

ний, але й м¥н¥мальний пов¥тряний пот¥к че-

рез систему розпод¥лення пов¥тря, а пот¥м

визначати точку «ном¥нал», оск¥льки кожен

блок має п’ять ступен¥в статичного тиску.

Іншими параметрами внутр¥шнього бло-

ка — установлюваною температурою, режи-

мом «холод/тепло» — керують у звичайний

спос¥б, в¥дпов¥дно до типу системи «розум-

ний будинок».

Дал¥ сл¥д разом ¥з розробниками системи

керування «розумний будинок» створити ал-

горитми керування параметрами пов¥тряно-

го середовища у прим¥щенн¥, виходячи з по-

бажань замовника. Це найб¥льш складна ¥

в¥дпов¥дальна частина роботи, оск¥льки саме

в¥д досконалост¥ алгоритм¥в керування без-

посередньо залежить ступ¥нь комфортност¥

м¥крокл¥мату ¥, в¥дпов¥дно, задоволеност¥ за-

мовника.

Другий приклад припускає наявн¥сть ке-

рованих пристроїв регулювання величини

пов¥тряного потоку на пов¥тророзпод¥льниках

(шибери ¥з сервоприводом), ¥ задача системи

керування полягає в узгодженн¥ характерис-

тик вентилятора кондиц¥онера з¥ зм¥нювани-

ми характеристиками пов¥тряної мереж¥.

Значн¥ можливост¥ керування витратою

пов¥тря надає канальний блок PEAD-RP-JA

сер¥ї Mr.Sl¥m. У моделях холодопродук-

тивн¥стю 6,0; 7,1; 10,0; 12,5; 14 кВт на плат¥

керування є розн¥мне з’єднання CN2A, на яке

необх¥дно подати аналоговий сигнал

0...10 В, залежно в¥д р¥вня якого ¥ встанов-

люється в¥дпов¥дна продуктивн¥сть вентиля-

тора. Одночасно з¥ зм¥ною витрати пов¥тря

система керування зм¥нює продуктивн¥сть

компресора у зовн¥шньому блоц¥.

Така технолог¥я дає змогу влаштувати VAV-

систему (систему з¥ зм¥нною витратою

пов¥тря), що особливо актуально для житлових

¥ громадських прим¥щень великої площ¥, де

знаходиться к¥лька функц¥ональних зон. Нап-

риклад, у в¥тальн¥-студ¥ї площею 100 м2 вид¥ле-

но чотири зони: їдальня, к¥нотеатр, б¥бл¥отека,

коминкова. На все прим¥щення працює ка-

нальний кондиц¥онер парної конф¥гурац¥ї

PEAD-RP125JA / PUHZ-RP125VKA. Для регу-

лювання параметр¥в у кожн¥й ¥з зон установле-

ний клапан з електроприводом, керування

яким виведене на центральний контролер.

Клапани налаштован¥ таким чином, щоб

м¥н¥мальна витрата пов¥тря через них складала

10% в¥д ном¥нальної (щоб у систем¥ не виника-

ли заст¥йн¥ зони). Керування режимом роботи

кондиц¥онера зд¥йснюється через ¥нтерфей-

сний блок MAC-I391 за допомогою «сухих кон-

такт¥в». Схема комутац¥ї наведена на мал. 2. 

Функц¥ї контакт¥в так¥: 

• Контакт 1-2: вв¥мкнути блок / вимкнути

блок.

• Контакт 1-6: режим тепло / режим хо-

лод.

• Контакти 1-3; 1-4; 1-5: установлювана

температура  — в¥д 16 до 30 OС (залежно в¥д

р¥зних комб¥нац¥й контакт¥в). Характеристика

вентилятора ¥ можливост¥ регулювання вит-

рати пов¥тря наведен¥ на мал. 3. 

Тут необх¥дно регулювати продуктивн¥сть

вентилятора таким

чином, щоб робоча

точка залишалася на

горизонтальн¥й л¥н¥ї, а

початкова точка зна-

ходилася в положенн¥

«ном¥нал». Ця техно-

лог¥я чудово сполу-

чається з новим по-

кол¥нням припливно-

витяжних установок

RX5, у яких ¥снує мож-

лив¥сть зовн¥шнього

керування «сухими

контактами». Струк-

турна схема установки для кондиц¥онування

пов¥тря з використанням VAV-технолог¥ї пре-

дставлена на мал. 4.

Залежно в¥д можливостей системи «ро-

зумний будинок» обирається в¥дпов¥дний

спос¥б одержання ¥нформац¥ї про не-

обх¥дн¥сть подач¥ потр¥бної к¥лькост¥ пов¥тря в

потр¥бну зону (це можуть бути, наприклад,

датчики присутност¥). Можливост¥ такої сис-

теми з¥ створення штучного м¥крокл¥мату об-

межуються т¥льки фантаз¥єю розробник¥в, з

техн¥чного боку будь-яке побажання замов-

ника буде виконане.

Михайло Кордюков,
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М¥жнародної академ¥ї
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Мал. 3. Характеристика вентилятора і
можливість регулювання витрати повітря

Мал. 4. Структурна схема установки для кондиціонування повітря 
з використанням VAV-технології

Зовн¥шн¥й статичний тиск 100 Па
Напруга 220-240 В, частота 50 Гц
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Внутр¥шн¥й
блок

Інтерфейс
MAC-391IF Компоненти

сторонн¥х виробник¥в

Аналоговий сигнал 0…10 В
Контролер
VAV-системи

Шибери з регулюванням
¥ розпод¥льники пов¥тря

«сух¥ контакти»

Пульт керування
PAR-21MAA

                                 


