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TMdrive-MVG2 : Что такое TMdrive-MVG2 ?

Прямое подключение к стандартному
асинхронному двигателю среднего напряжения

Copyright © 2006 Toshiba Mitsubishi Electric Industrial Systems Corporation. All rights reserved.

TMdrive-MVG2 транзисторный
преобразователь частоты
среднего напряжения.
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Недостатки
① Необходим синусный фильтр
② Специальный двигатель
③ Необходимо два трансформатора
④ Сложный монтаж и большое сечение
кабеля

ПЧ низкого напр.

М
②Вых. фильтр

③ Повышающий
трансформатор

①Фильтр

③Понижающий
трансформатор

④④

Типовая двух--трансформаторная схема

① Надежен и прост в использовании
② Компактная и простая установка
③ Слабое воздействие на сеть
④ Отсутствие гармоник на двигатель

Преимущества

Преобразователь

МИнвертор

Преобразователь частоты среднего
напряжения TMdrive-MVG2

ТР

TMdrive-MVG2 : Что такое TMdrive-MVG2 ?
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TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : линейкалинейка преобразователейпреобразователей TMEICTMEIC

TMdriveTMdrive--MVGMVG２２
TMdriveTMdrive--XL75XL75

TMdriveTMdrive--XL85XL85
TMdriveTMdrive

--XL55XL55

TMdriveTMdrive--MVGMVG２２ TMdriveTMdrive
--5050

Напряжение

Мощность

Привода для специальных задач
Привода общего назначения

10/11кВ TMdriveTMdrive--MVGMVG２２

кВ

кВ
кВ

кВ

кВА

кВ

Широкий модельный ряд от 20 кВА до 120 МВА для
решения общих и специальных задач электропривода
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U вых

2 000      4 000  6 000        8 000       10 000 20 000

660                                                            10,000                          макс 19,500
11 кВ

3.3 кВ

200                                3,000 макс 5,700

6.6 кВ

600                                                             9,000             макс 17,500
10 кВ

сдвоенный

400                                                             6000                                                    макс 11,400

сдвоенный

(кВА)

сдвоенный

сдвоенный

Выходное напряжение и мощность: 
3.3 кВ - 200 кВА～11 кВ -19 500 кВА

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : линейкалинейка преобразователейпреобразователей TMEICTMEIC
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TMdriveTMdrive--
MVG2MVG2

ПростоеПростое
обслуживаниеобслуживание

КомпактностьКомпактность

ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ

ОпцииОпции

ПримененияПрименения

СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана
сетьсеть

КонструкцияКонструкция

ВысокаяВысокая
надежностьнадежность

СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана
двигательдвигатель

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2
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TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : КонструкцияКонструкция
Инвертор представляет собой многоуровневое соединение

преобразовательных ячеек.
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Модуль ячейки преобразователя

6.0/6,6 кВ
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Последовательное подключение ячеек
преобразователя формирует

синусоидальную форму напряженияЯчейка 1

Ячейка 2

Ячейка 3

ПЧ
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ПЧ
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・Выходное напряжение ячейки: Vu1

・Фазное напряжение: Vu

・Линейное напряжение: Vuv

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПринципПринцип управленияуправления
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TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 ::ВнешнийВнешний видвид

・Шкафное исполнение
・IP30 за исключением
вентиляторов (IEC-529)
・Воздушное охлаждение
・Цвет 5Y7/1 (возможна окраска в
другой цвет по требованию
заказчика)

・Шкафное исполнение
・IP30 за исключением
вентиляторов (IEC-529)
・Воздушное охлаждение
・Цвет 5Y7/1 (возможна окраска в
другой цвет по требованию
заказчика)

6.6 кВ – 6 000 кВА

・Сухого типа TR 
・Класс изоляции H
・Фазосдвигающая вторичная
обмотка
・Воздушное охлаждение

Трансформатор

Входной трансформатор Секция преобразователя
Секция
СУ
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TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 ::Назначение секций

Расщепляющий/фазосдвигающий
трансформатор

Секция
преобразователя

Секция системы
управления

6.6 кВ вых. 
напряжение M
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Максимальная мощность на 3,3 кВ: 6 МВА х 2 x 0.95 = 11.4 
МВА

M

ПЧ среднего
напряжения Реактор

Расширение мощности за счет параллельного
включения преобразователей

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : СдвоенныйСдвоенный ПЧПЧ

ПЧ среднего
напряжения
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TMdriveTMdrive--
MVG2MVG2

ПростоеПростое
обслуживаниеобслуживание

КомпактностьКомпактность

ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ

ОпцииОпции

ПримененияПрименения

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
сетьсеть

КонструкцияКонструкция

ВысокаяВысокая
надежностьнадежность

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
двигательдвигатель

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2
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Пример 6.6 кВ – 6 000 кВА

6300мм

Один трансформатор вместо двух
(для диапазона мощностей 6.6 кВ – 2 400 кВА и выше)

Компактней на 30%

Щит преобразователя
Щит
трансформатора

Щит
управления

Щит
трансформатора

Щит
преобразователя

Щит
трансформатора

Щит
управления

TMdrive-MV
(сравнение с MV 

серии)

TMdrive-MVG2

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : КомпактностьКомпактность
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TMdriveTMdrive--
MVG2MVG2

ПростоеПростое
обслуживаниеобслуживание

КомпактностьКомпактность

ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ

ОпцииОпции

ПримененияПрименения

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
сетьсеть

КонструкцияКонструкция

ВысокаяВысокая
надежностьнадежность

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
двигательдвигатель

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2
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КратковременноеКратковременное исчезновениеисчезновение питанияпитания
1)  Бесперебойная работа при пропадании напряжения до 300мс.

Обрыв
питания

ПЧ в работе
(Мтек=0)

Ускорение
двигателя

2) Автоматический рестарт после восстановления питания.
В случае, если произошел обрыв питания более 300мс, но менее 6с

преобразователь частоты остановится, но автоматически перезапустится
при восстановлении питания:

- до 2 секунд стандартно;
- от 2 до 6 секунд опционально. 

ПЧ в
работе

Восстановление
питания через

300 msec.

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ВысокаяВысокая надежностьнадежность
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ДвижениеДвижение подпод
контролемконтролем

Движение под контролем:

В случае пропадания
напряжения до 300 мс., 
TMdrive-MVG2 поддерживает
напряжение на двигателе.

Это обеспечивает плавный
разгон при восстановлении
питания без ИБП

Скорость двигателя

Номинальный момент

Ток

Напряжение вых.

Напряжение питания

до 300мс

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ВысокаяВысокая надежностьнадежность
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Задание

Обратная
связь

Ток

Напряжение питания

Напряжение

Инициализация ЦПУ и т.п..

Повторное ускорение

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ВысокаяВысокая надежностьнадежность
АвтоматическийАвтоматический рестартрестарт послепосле восстановлениявосстановления

питанияпитания
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• Силовые ключи и цепи управления производства
компании Mitsubishi Electric 
• В электроприводах только высококачественные
элементы

Время наработки на отказ: 100 000 часов

• Надежная силовая схема на базе IGBT
модулей напряжением 1 700 В

Плата управления

• Надежная система управления на базе
микропроцессора PP7 (32bit) CPU,
разработанного компанией Toshiba.
Данные микропроцессоры используются в
высокоскоростных поездах и
грузоподъемном оборудовании.

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ВысокаяВысокая надежностьнадежность
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TMdriveTMdrive--
MVG2MVG2

ПростоеПростое
обслуживаниеобслуживание

КомпактностьКомпактность

ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ

ОпцииОпции

ПримененияПрименения

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
сетьсеть

КонструкцияКонструкция

ВысокаяВысокая
надежностьнадежность

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
двигательдвигатель

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2
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LCD экран

Ethernet для
подключения ПК

LED 
индикация

КлавиатураКонтрольно –
измерительный
интерфейс

・Ошибки и предупреждения
отображаются на LCD экране;
・Простая замена выкатных ячеек
преобразователя. 

Среднее время восстановления
работоспособности: менее 30 минут

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПростоеПростое обслуживаниеобслуживание



Page 22

Замена электролитических конденсаторов

Время работы (годы)

С
то
им

ос
ть

Электролитические
конденсаторы

Пленочные
конденсаторы

В звене постоянного тока преобразователя установлены
долговечные пленочные конденсаторы

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПростоеПростое обслуживаниеобслуживание
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TMdriveTMdrive--
MVG2MVG2

ПростоеПростое
обслуживаниеобслуживание

КомпактностьКомпактность

ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ

ОпцииОпции

ПримененияПрименения

СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана
сетьсеть

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2

КонструкцияКонструкция

ВысокаяВысокая
надежностьнадежность

СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана
двигательдвигатель
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ФазосдвигающийФазосдвигающий трансформатортрансформатор вв 1818--тити пульснойпульсной системесистеме
Преобразователь

(НН)

x 3 набора = 9 сдвигов
18-ти пульсное

преобразование

Сеть
(СрН)

+20 deg
A 

сдвиг

B 

сдвиг

C 

сдвиг

-20 deg

0 deg

Power Source FriendlyPower Source Friendly
Снижение гармоник в многопульсном выпрямителе и

фазосдвигающем трансформаторе.
Снижение гармоник в многопульсном выпрямителе и

фазосдвигающем трансформаторе.

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана сетьсеть
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Ток IR
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TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана сетьсеть

Ток IR
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Количество
пульсаций Номер гармоники

Стандарт
IEEE-519

Пояснение

6
6n ± 1

(5,7,11,13,15,17,19,・・・)
×

12
12n ± 1

(11,13,23,25,35,37.・・・)
×

18
18n ± 1

(17,19,35,37,53,55,・・・)
○ ３кВ класс : TMdrive-MVG2

24
24n ± 1

(23,25,47,49,・・・)
○

30
30n ± 1

(29,31,59,61,・・・)
○ 6 кВ класс : TMdrive-MVG2

48
48n ± 1

(47,49,95,97,・・・)
○ 10 кВ класс : TMdrive-MVG2

54
54n ± 1

(53,55,107,109,・・・)
○ 11 кВ класс : TMdrive-MVG2

Связь между количеством пульсаций выпрямителя и гармониками.

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана сетьсеть
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Синусоида тока на входе
близка к идеальной

в случае 18-пульсной системы

НизкийНизкий уровеньуровень искаженийискажений безбез
фильтрафильтра
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Входное
напряжение

Входной ток

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана сетьсеть
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TMdriveTMdrive--
MVG2MVG2

ПростоеПростое
обслуживаниеобслуживание

КомпактностьКомпактность

ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ

ОпцииОпции

ПримененияПрименения

СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана
сетьсеть

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2

КонструкцияКонструкция

ВысокаяВысокая
надежностьнадежность

СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана
двигательдвигатель
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Выходной ток

Выходное напряжение

Благодаря использованию
многоуровневой ШИМ, форма

кривой тока на выходе практически
синусоидальна

Кривые тока и напряжения
для ПЧ 3 кВ

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2: : СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана двигательдвигатель

Кривые тока и напряжения для ПЧ 6кВ
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TMdriveTMdrive--MVG2MVG2: : СлабоеСлабое воздействиевоздействие нана двигательдвигатель
БлагодаряБлагодаря низкомунизкому уровнюуровню искаженийискажений можноможно управлятьуправлять

любымлюбым электродвигателемэлектродвигателем

ДАЗО

TMEIC TM21-LСДМ

АОД

ВАН 3
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TMdriveTMdrive--
MVG2MVG2

ПростоеПростое
обслуживаниеобслуживание

КомпактностьКомпактность

ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ

ОпцииОпции

ПримененияПрименения

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
сетьсеть

КонструкцияКонструкция

ВысокаяВысокая
надежностьнадежность

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
двигательдвигатель

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2
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КПДКПД равенравен 97%97%
припри номинальнойноминальной скоростискорости ии полнойполной нагрузкенагрузке

60

70

80

90

100

0 50 100

КП
Д

(%
)

Скорость (%)

95%

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ
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coscosϕϕ равенравен 95 %95 %
припри номинальнойноминальной скоростискорости ии полнойполной нагрузкенагрузке

co
sϕ

(%
)

100

60

70

80

90

0 50 100
Скорость (%)

95%
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TMdriveTMdrive--
MVG2MVG2

ПростоеПростое
обслуживаниеобслуживание

КомпактностьКомпактность

ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ

ОпцииОпции

ПримененияПрименения

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
сетьсеть

КонструкцияКонструкция

ВысокаяВысокая
надежностьнадежность

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
двигательдвигатель

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2
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Способы управления:
cкалярное U/f, векторное без датчика обратной связи,
векторное с датчиком обратной связи для постоянно-
моментных нагрузок.

Поддержка открытых сетей : 
Profibus-DP, Device NET, Modbus-RTU, TC-net I/O, CC-Link 

etc.
Управление синхронными электродвигателями
Решения для высокоскоростных задач

3.3kV :макс. 200Hz; 6.6kV : макс. 120Hz; 10/11kV : макс. 
72Hz)

Поддержка Европейских сертификатов
Панель управления с поддержкой нескольких языков

(включая русский)
Резервный вентилятор охлаждения
Синхронизация с питающей сетью

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ОпцииОпции
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<Japanese> <English>

<Chinese> <Korean>

Цветной сенсорный LCD дисплей 5,7”
Многоязыковая поддержка : русский, японский, английский, китайский, 

корейский, французский, итальянский, испанский, португальский

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ОпцииОпции
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Функция плавного пуска с последующим переключением на питающую
сеть (синхронизация с сетью)

6кВ/6.6кВ

Плавный пуск Регулирование скорости Работа от сети
Регулирование скорости Плавная остановка

ПреобразовательПреобразователь

TMdriveTMdrive--MVGMVG22

ДвигательДвигатель

CB2CB2CB1CB1

CB3CB3

Ток сети Ir(Utl)

Выходной ток
ПЧ Ir(Utl)

Ток двигателя
Iu (Mot)

Напряжение сети Vrs (Utl)

Выходное напряжение Vrs (Utl)

Напряжение
двигателя Vrs (Utl)

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ОпцииОпции

или
3кВ/3.3кВ
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Напряжение питающей
сети

Ток сети

Выходное напряжение
ПЧ

Напряжение двигателя

Ток на выходе ПЧ

Ток двигателя

149%

-149%

163%

-163%

149%

-149%
149%

-149%

244%

-244%

163%

-163%

Команда
размыкания

CB2

Пускатель
СВ3

4ms

Передача на
сеть

Безударный переход

CB2 
разом
кнут

Задержка
размыкания CB2

Синхронизация с сетью
TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ОпцииОпции
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Резервный вентилятор охлаждения

Группа резервных вентиляторов автоматически включается
при аварии рабочей группы

Стандартное
исполнение

Исполнение с резервными
вентиляторами (опция)

Резервные
вентиляторы

ВентиляторыВентиляторы

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ОпцииОпции
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Каскадное управление

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ОпцииОпции

MV

M1 M2 M3 M4
Работа от
питающей сети

Работа от ПЧ

Управление
каскадом из 4 

двигателей
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TMdriveTMdrive--
MVG2MVG2

ПростоеПростое
обслуживаниеобслуживание

КомпактностьКомпактность

ВысокийВысокий КПДКПД ии coscosϕϕ

ОпцииОпции

ПримененияПрименения

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
сетьсеть

КонструкцияКонструкция

ВысокаяВысокая
надежностьнадежность

НизкоеНизкое воздействиевоздействие нана
двигательдвигатель

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2
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Нефтехимия, Химия

ЖКХ и водоподготовка

Горнодобывающая

Металлургия, Энергетика

Отрасли

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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Дымосос
Сетевой насос

Дутьевой вентилятор

Вода

Котел
ДВ

СН

Пар

Д

Дымовые газы

Испаритель

КотельныеКотельные

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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ПЧ

В

В

ПЧ

Котел

ДымососыДымососы котловкотлов ТЭЦТЭЦ

・ПЧ：6000V-1 400 кВА X 2
・ПЧ：6000V-1 620 кВА X 2

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения

ММ
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MVG2 ПЧ

MVG2 ПЧ

MVG2 ПЧ

M M

НасосНасос

M

Насос

ВодоснабжениеВодоснабжение
каскадноекаскадное управлениеуправление

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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ВальцыВальцы длядля смешиваниясмешивания каучукакаучука ии смолсмол

Постоянно- моментная
нагрузка

MVG2 M

Энкодер

Векторное управление

Замена двигателя постоянного
тока и/или гидравлической

муфты

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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ЗубчатыйЗубчатый насоснасос экструдераэкструдера

MVG2

IMЭнкодер

Векторное управление

Постоянно-моментная
нагрузка

Замена двигателя
постоянного тока

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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ОбжиговыеОбжиговые вращающиесявращающиеся печипечи

Постоянно-моментная
нагрузка

MVG2

MM

MVG2

Печь

Вращение
печи

Замена электропривода постоянного тока

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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Получение угольной пыли для котельных

Постоянно-моментная
нагрузка

MVG2

Котел

М

Уголь

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения

Горелка
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MVG2 M Компрессор

Двигатель: 3 300 В-1 840 кВт-11 900 об/мин

Замена газотурбинного двигателя на
электропривод

высокий КПД (отсутствие редуктора)

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения

Компрессоры для НПЗ
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Один привод на несколько машин
различной мощности

Step-up 
TR

Плавный пуск нескольких двигателей

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения



Page 52

Прокатный
стан

Насос

М

MVG2

ПЧ：3 000 В - 1 600 кВА

М：3 000 В - 1 400 кВт

M

Привод

M

Привод

Насосы удаления окалины в металлургии

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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Конвертер

Воздуходувка

М

MVG2

MVG2 ：3 300 В - 800 кВА

Двигатель：3 300 В - 320 кВт х 2

Газ

Воздуходувка

М

Удаление отходящих газов металлургического конвертера

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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Прокатный
стан

MVG2

MVG2 ：3 300 В -1 500 кВА
Двигатель：3 300 В – 850 кВт

M

Привод

Печь подогрева

М

В

M

Привод

Дымоудаление в металлургии

TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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MVG2：6 600 В – 5 400 кВА

Двигатель: 6 600 В -1 400 кВт х
3

M M

Прокатный стан

M

MVG2

M

Насос

Насос

Насос

ПриводM

М

Привод Привод

Насосы охлаждения в металлургии
TMdriveTMdrive--MVG2MVG2 : : ПримененияПрименения
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ООО «КСК-Автоматизация»
г. Киев, ул. М. Расковой, 4 Б

тел.: (044) 494-33-55
факс: (044) 494-33-66
e-mail: kck@kck.ua

www.kck.ua

Агафонов Александр Иванович
начальник отдела

высоковольтного электропривода
тел.: +38 067 658-07-37

e-mail: alexander_agafonov@kck.ua


