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Dieses Handbuch...

... missen Sie nicht von der ersten bis zur letzten Seite lesen. Lassen Sie sich nicht vom
Umfang dieses Handbuchs abschrecken. Die MELSEC System Q Schnittstellenmodule bieten
umfangreiche Kommunikationsmdglichkeiten, die hier (fast) alle beschrieben sind.

(Das MELSEC-Kommunikationsprotokoll ist in einem separaten Handbuch beschrieben. Die-
ses MELSEC Communication Protocol Reference Manual ist unter der Artikel-Nr. 130024 in
englischer Sprache erhaltlich.)

Bei den meisten Standard-Anwendungen kann nach der Installation der Module und der Konfi-
guration mit der komfortablen Software GX Configurator-SC bereits der Datenaustausch
gestartet werden. Die Informationen dieses Handbuches brauchen Sie dann nur, wenn mal
etwas nicht funktioniert oder Sie detaillierte Kenntnisse der Kommunikation benétigen.

Wegweiser durch dieses Handbuch

Wenn Sie die Module und deren Moéglichkeiten noch nicht kennen, ...

... sollten Sie zuerst die Einleitung (Kapitel 1) lesen. Im zweiten Kapitel erfahren Sie, in welchen
Systemkonfigurationen die Schnittstellenmodule eingesetzt werden kénnen.

Kapitel 3 zeigt Ihnen das &uBere Erscheinungsbild der Module, beschreibt die Belegung der
Schnittstellen und erklart die Bedeutung der Leuchtdioden der Module.

Die technischen Daten der Module finden Sie im Anhang.

Wenn Sie die Module installieren und anschlieBen moéchten, ...

... sollten Sie Kapitel 5 lesen. Neben Hinweisen zur Montage und Anschluss der Module finden
Sie dort auch Erlauterungen zu den Einstellungen in den SPS-Parametern und eine Beschrei-
bung der Méglichkeiten, ein Modul nach der Montage zu priifen.

Wie Sie ein Modul austauschen, ist in Kapitel 24 beschrieben.

Wenn Sie sich im Detail iiber Kommunikationsméglichkeiten informie-
ren moéchten, ...

... helfen lhnen die Kapitel 6 bis 8 weiter, in denen die drei Ubertragungsprotokolle der Module
beschrieben sind. Welches Protokoll Sie verwenden, hdngt von der gewlinschten Funktion und
vom Gerat ab, mit dem Daten ausgetauscht werden und ergibt sich oft aus der Aufgabenstel-
lung. Weitere Kapitel beschreiben Zusatzfunktionen der Protokolle und Méglichkeiten zur
Steuerung der Ubertragung.

Wenn ein Modem an die Module angeschlossen werden soll, ...

... und Daten Uber das Telefonnetz ausgetauscht werden sollen, lesen Sie bitte Kapitel 20.



Falls Sie die Zustande von SPS-Operanden erfassen ...

... oder den Zustand der SPS-CPU prifen méchten, finden Sie Hinweise dazu in Kap. 19.

Wenn ein grafisches Bediengerat (GOT) an ein Schnittstellenmodul
angeschlossen werden soll, ...

... mussen Sie in diesem Handbuch nur im Kapitel 5 die Hinweise zur Montage der Module
beachten. Kenntnisse der Kommunikationsprotokolle oder eine Parametrierung mit dem GX
Configurator-SC sind nicht erforderlich.

Der Anschluss z. B. der Bediengerate der MELSEC F900-Serie ist im Handbuch mit der
Art.-Nr. 152173 beschrieben.

Die Parametrierung der Schnittstellenmodule...

...nehmen Sie am einfachsten mit dem GX Configurator-SC vor. Im Kap. 21 sind die wichtigsten
Funktionen und Dialogfenster dieser — nur in englischer Sprache erhaltlichen — Software
beschrieben.

Wenn Sie die Schnittstellenmodule bei der Programmierung der SPS
beriicksichtigen mochten, ...

... finden Sie im Kapitel 4 eine Ubersicht der Ein- und Ausgangssignale der Schnittstellenmo-
dule. Dortist auch die Belegung des Pufferspeichers gezeigt, auf den aber bei Verwendung der
speziellen Anweisungen fir die seriellen Schnittstellenmodule nicht direkt zugegriffen werden
muss.

Beispiele zur Programmierung finden Sie in den einzelnen Kapiteln. Falls Daten in einem Inter-
rupt-Programm gesendet oder ausgewertet werden sollen, schlagen Sie in Kapitel 9 nach.

Grundlagen der Programmierung und eine Beschreibung der Anweisungen finden Sie in der
Programmieranleitung zur MELSEC A/QnA-Serie und zum MELSEC System Q, Art.-Nr. 87432.

Wenn mal etwas nicht so richtig funktioniert, ...

... schlagen Sie Kapitel 23 dieses Handbuchs auf. Dort ist beschrieben, wie Sie einen Fehler fin-
den und beseitigen kénnen. AuBerdem finden Sie dort eine Liste der Fehlercodes.
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Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieBlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkréafte, die
mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung, Instal-
lation, Inbetriebnahme, Wartung und Prufung der Geréte durfen nur von einer anerkannt ausge-
bildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik
vertraut ist, ausgefihrt werden. Eingriffe in die Hard- und Software unserer Produkte, soweit sie
nicht in diesem Handbuch beschrieben sind, dirfen nur durch unser Fachpersonal vorgenom-
men werden.

BestimmungsgemaéBer Gebrauch

Die Schnittstellenmodule QJ71C24, QJ71C24-R2, QJ71C24N, QJ71C24N-R2, QJ71C24N-R4
sind nur fur die Einsatzbereiche vorgesehen, die in der vorliegenden Bedienungsanleitung
beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im Handbuch angegebenen Kenndaten.
Die Produkte wurden unter Beachtung der Sicherheitsnormen entwickelt, gefertigt, gepriift und
dokumentiert. Bei Beachtung der fur Projektierung, Montage und ordnungsgemafBen Betrieb
beschriebenen Handhabungsvorschriften und Sicherheitshinweise gehen vom Produkt im Nor-
malfall keine Gefahren fir Personen oder Sachen aus. Unqualifizierte Eingriffe in die Hard- oder
Software bzw. Nichtbeachtung der in diesem Handbuch angegebenen oder am Produkt ange-
brachten Warnhinweise kénnen zu schweren Personen- oder Sachschaden fihren. Es dirfen
nur von MITSUBISHI ELECTRIC empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgeréte in Verbindung
mit den speicherprogrammierbaren Steuerungen des MELSEC System Q verwendet werden.
Jede andere darlber hinausgehende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestimmungsge-
maf.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Priifung der Gerate miissen
die fur den spezifischen Einsatzfall giltigen Sicherheits- und UnfallverhGtungsvorschriften
beachtet werden. Es miissen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandig-
keit) beachtet werden:

@® VDE-Vorschriften

— VDE 0100
Bestimmungen fur das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000 V

— VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

— VDE 0160
Ausriistung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

— VDE 0550/0551
Bestimmungen fur Transformatoren

— VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

— VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen fiir netzbetriebene elektronische Gerate und deren Zube-
hér far den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

® Brandverhltungsvorschriften

MELSEC System Q Schnittstellenmodule i



Gefahrenhinweise

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:

Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders be-
steht, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

A

ACHTUNG:

Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschédigungen des Gerétes oder anderen
Sachwerten, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen
werden.
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Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie flir Servoantriebe in Verbindung
mit anderen Geraten zu verstehen. Diese Hinweise missen bei Projektierung, Installation und
Betrieb der elektrotechnischen Anlage unbedingt beachtet werden.

Spezielle Sicherheitshinweise fiir den Benutzer

Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungs-

GEFAHR:
()
vorschriften sind zu beachten. Der Einbau und die Verdrahtung und der Bau-

gruppen, Bauteile und Geréte miissen im spannungslosen Zustand erfolgen.

Baugruppen, Bauteile und Gerédte miissen in einem beriihrungssicheren
Gehéuse mit einer bestimmungsgeméBen Abdeckung und Schutzeinrichtung
installiert werden.

Bei Gerédten mit einem ortsfesten Netzanschluss miissen ein allpoliger Netz-
trennschalter und eine Sicherung in die Geb&dudeinstallation eingebaut wer-
den.

Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Gerite
verbunden sind, regelméBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Fest-
stellung eines Fehlers in der Verkabelung miissen Sie die Geréte und die Verka-
belung sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung ersetzen.

Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zuldssige Netzspannungsbe-
reich mit der értlichen Netzspannung tibereinstimmt.

Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zusténden fiihren kann, sind entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen
und -ausfiéllen ein unterbrochenes Programm ordnungsgemaénB wieder aufneh-
men zu kénnen. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine geféhrlichen Betriebszu-
stdnde auftreten.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0641 Teil 1-3 sind als alleini-
ger Schutz bei indirekten Beriihrungen in Verbindung mit speicherprogram-
mierbaren Steuerungen nicht ausreichend. Hierfiir sind zusétzliche bzw.
andere SchutzmaBnahmen zu ergreifen.

NOT-AUS-Einrichtungen geméfB EN60204/IEC 204 VDE 0113 miissen in allen
Betriebsarten der SPS wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrich-
tung darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

MELSEC System Q Schnittstellenmodule
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Einleitung

Serielle Kommunikation

1

1.1

Einleitung

In diesem Handbuch werden die seriellen Schnittstellenmodule QJ71C24, QJ71C24-R2,
QJ71C24N, QJ71C24N-R2 und QJ71C24N-R4 beschrieben.

Diese Module des MELSEC System Q verbinden eine speicherprogrammierbare Steuerung
Uber RS232-, RS422- oder RS485-Schnittstellen mit Peripheriegeraten.

QJ71C24 QJ71C24-R2
Merkmal QJ71C24N QJ71C24N-R2 QJ71C24N-R4
1. Schnittstelle (CH. 1) RS-232 RS-232 RS-422/485
2. Schnittstelle (CH. 2) RS-422/485 RS-232 RS-422/485
Tab. 1-1: Jedes Modul besitzt zwei, teilweise unterschiedliche, Schnittstellen

Serielle Kommunikation

In vielen Anwendungen muss eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) von auBen mit
Daten versorgt werden oder andere elektronische Geréate steuern. Wéhrend bei einer geringen
Anzahl von Signalen die Kommunikation noch Uber die E/A-Ebene abgewickelt werden kann
und Ein- und Ausgange der SPS angesteuert werden, muss bei groBen Datenmengen nach
einer anderen Verbindung zur AuBBenwelt der SPS gesucht werden.

Die MELSEC Schnittstellenmodule stellen jeweils zwei serielle Schnittstellen zur Verfigung
und ermdglichen dadurch die Kommunikation der SPS mit anderen elektronischen Geréaten.

Bei einer seriellen Schnitstelle werden alle Daten —zerlegt in einzelne Bits — zeitlich hintereinan-
der Uber eine einzige Leitung geschickt. Um Daten senden und empfangen zu kénnen, werden
daherim einfachsten Fall auBer einer Masseleitung nur noch zwei weitere Drahte bendtigt. Aus
diesem Grund ist Uber eine serielle Schnittstelle und ein externes Modem auch die Dateniiber-
tragung Uber das Telefonnetz mdglich und die Entfernung zwischen Sender und Empféanger der
Daten nicht begrenzt.

Von den vielen méglichen Anwendungsféllen fir die serielle Kommunikaton mit den Schnittstel-
lenmodulen des MELSEC System Q sind hier nur einige Beispiele aufgefihrt.

® Die SPS sendet Daten an einen Personalcomputer oder eine Ubergeordnete Steuerung.
Diese Daten dienen dort z. B. zur Kontrolle der Produktion, werden fiir die Qualitatssiche-
rung ausgewert oder einfach nur angezeigt.
Umgekehrt sendet ein PC oder Leitrechner Daten an die SPS und greift dadurch in die
Steuerung des Prozesses ein.

@® DerZustand der Operanden und die Betriebsartder SPS kénnen durch ein externes Gerat
Uberwacht und verandert werden.

® Messgerate wie z. B. Thermometer, Waagen oder Druckmesser Ubertragen ihre Mess-
werte in die SPS.

@® Anschluss eines Druckers oder Etikettiergerates an die SPS
® Kopplung mit anderen Steuerungen (auch von Fremdherstellern)

® Programmierung und Zugriff auf die SPS durch ein am Schnittstellenmodul angeschlos-
senes Programmiergerat

@® Anschluss eines grafischen Bediengerates (GOT)
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Serielle Kommunikation

Einleitung
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Format

Mit einer Programmier-Software kénnen

e Dateien in der SPS Ubertragen werden.

® Dateien aus der SPS gelesen werden.

e Operandenzusténde in der SPS
beobachtet und verandert werden.

QK10001c

Abb. 1-1:  Beispiele flir Anwendungen der seriellen Schnittstellenmodule

Vor dem Datenaustausch missen allerdings gewisse Vereinbahrungen zwischen den beiden
Kommunikationspartnern getroffen werden, damit spater keine Verstandigungsprobleme auf-
treten. So muss z. B. festgelegt werden, mit welcher Geschwindigkeit die Daten Ubertragen wer-

den und aus wievielen Bits ein einzelnes Zeichen besteht.

Wie ein Gerat beim Datenaustausch reagieren soll, ob der Absender der Daten eine Empfangs-
bestatigung erhalt usw., wird in sogenannten Protokollen festgelegt. Die Schnittstellenmodule
des MELSEC System Q beherrschen drei verschiedene Protokolle:

@® Freies Protokoll

Beim freien Protokoll ist nichts festgelegt. Es kann an die Anforderungen des externen
Geréates angepasst werden und ermdglicht dadurch den Datenaustausch mit jedem
Gerat.

Bidirektionales Protokoll

Beim bidirektionalen Protokoll erhalt der Absender der Daten automatisch eine Emp-
fangsbestatigung. Da die Daten mit einer Prifsumme Uberwacht werden, erkennt der
Empféanger, ob die Daten vollstédndig sind und kann dem Absender evil. eine Fehlermel-
dung schicken.

MC-Protokoll

Das MELSEC Kommunikationsprotokoll (engl. MELSEC Communication Protocol) bietet
viele Moéglichkeiten zum Zugriff auf die SPS, die in einem separaten Handbuch beschrie-
ben sind.
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Einleitung Kommunikationsméglichkeiten

1.2 Kommunikationsmaoglichkeiten

Datenaustausch mit dem freien Protokoll

Das freie Protokoll kann an jedes externe Gerat angepasst werden. Zur Steuerung der Ubertra-
gung ist, je nach Art des angeschlossenen externen Gerats, Programmierung in der SPS-CPu
erforderlich. Um beim Empfang zu erkennen, wann die Ubertragung beendet ist und die Daten
verarbeitet werden kdnnen, wird im Schnittstellenmodul entweder eine sogenannte Endeken-
nung verwendet oder es werden die empfangenen Daten gezahlt. Eine Endekennung besteht
meist aus den Steuerzeichen CR und LF, sie kann aber auch frei gewéhlt und an das externe
Gerat angepasst werden. Sie sollte eingesetzt werden, wenn die Datenlénge nicht konstant ist.
Sendet ein Gerat immer dieselbe Anzahl Daten (z. B. einen Messwert) genugt das Zahlen der
Daten fiur einen sicheren Empfang.

<—| Daten (variable Lange) | keE::fr-]g

QK00003¢

Abb. 1-2:  Durch die Endekennung erkennt ein Schnittstellenmodul das Ende
der Daten

Wenn beim Empfang eine Stérung aufgetreten ist, kbnnen fehlerhaft empfangene Daten bereits
im Schnittstellenmodul durch eine CSET-Anweisung geldscht werden. Dies ist sogar mdglich,
wahrend Daten gesendet werden und z. B. eine ereute Ubertragung der Daten beim externen
Gerat angefordert wird.

Falls ein externes Gerét seine Daten im ASCII-Code sendet oder Daten im ASCII-Code ben6-
tigt, Gbernimmt das Schnittstellenmodul die Wandlung.

Schnittstellenmodul

ASCII/Binar-Wandlung

Daten im i r

Binarcode

Daten im Bindrcode

QK00004c

Abb. 1-3:  Durch die ASCII/Bindr-Wandlung wird die SPS-CPU entlastet und der Pro-
grammieraufwand reduziert.

Datenelemente, die in jeder Ubertragung vorkommen, wie beispielsweise Steuerzeichen fiir
den Anfang und das Ende der Daten oder Prifsummen, kdnnen in sogenannte Datenrahmen
festgelegt werden.

Beim Senden fuigt das Schnittstellenmodul den Inhalt der Datenrahmen an die Gbrigen Daten
an. Beim Empfang pruft ein Schnittstellenmodul, ob empfangene Zeichen mit den Inhalten von
Datenrahmen Ubereinstimmen. Diese werden dann nicht als Empfangsdaten an die SPS-CPU
weitergeben. Datenrahmen, deren Inhalte Ubrigens frei definierbar sind, vereinfachen in der
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Kommunikationsméglichkeiten Einleitung

SPS die Programme zur Aufbereitung und zur Auswertung der Daten und ermdglichen eine ein-
fache Anpassung der Kommunilation an das externe Gerat.

Inhalte von Datenrahmen

STX Daten ETX

ETX Daten STX

Inhalte von Datenrahmen

QK00005¢

Abb. 1-4:  Datenrahmen sind Bausteine mit frei definierbarem Inhalt, die mit den
Daten libertragen werden.

Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll

Wenn die Kommunikation mit dem bidirektionalen Protokoll abgewickelt wird, werden mit den
gesendeten Daten Informationen Ubertragen, die dem Empfanger die Prifung der Daten
ermoglichen. Der Absender der Daten erhélt auf jeden Fall eine Bestatigung, dass die Daten
dem Empfanger erreicht haben. Wurden die Daten unvollstdndig empfangen, sendet der Emp-
fanger eine Fehlermeldung. Diese Prifungen filhren die MELSEC Schnittstellenmodule auto-
matisch aus, der Anwender braucht sich darum nicht zu kiimmern.

Daten- Praif-
STX lange Daten summe

ACK

Daten fehlerfrei empfangen

Fehler-

Daten mit Fehlern |_Code
empfangen

NAK ——»

QK00006¢

Abb. 1-5:  Beim bidirektionalen Protokoll erfdhrt der Absender, ob seine Daten fehler-
frei eingetroffen sind.

Das Schnittstellenmodul Gbernimmt auch die Wandlung der Daten, wenn ein externes Gerat im
ASCII-Code sendet oder empfangt.

Schnittstellenmodul ASCII-

ASCII/Binar-Wandlung

Daten im i r

Bindrcode

Daten im Binarcode

QK00004¢

Abb. 1-6:  Die automatische ASCII/Bindr-Wandlung entlastet die SPS-CPU und redu-
ziert den Programmieraufwand.
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Einleitung Kommunikationsméglichkeiten

Kommunikation mit dem MC-Protokoll

Das MELSEC Kommunikationsprotokoll (engl. MELSEC Communication Protocol oder kurz
MC-Protocol) erlaubt den Zugriff auf die SPS-CPU. Von auB3en kénnen nicht nur die Zustande
von Operanden angefragt und verandert, sondern es kénnen auch Programme aus der SPS
gelesen oder in die Steuerung Ubertragen werden. Dazu istin der SPS-CPU keinerlei Program-
mierung notwendig, da alle Funktionen durch das externe Gerat ausgefuhrt werden.

Die SPS-CPU kann aber auch beim Eintreffen bestimmter, vorher festgelegter Ereignisse von
sich aus Daten an ein externes Gerat senden und so auf Fehler oder Grenzwerte aufmerksam
machen.

Falls die Kommunikation durch einen PC mit einem Microsoft Windows® Betriebssystem
gesteuert wird, 1asst sich mit dem Software-Paket MX Components (Art.-Nr. 145309) auf einfa-
che Weise ein Kommunikationsprogramm auf der PC-Seite erzeugen. Detaillierte Kenntnisse
des MC-Protokolls, wie z. B. die Sende- und Empfangsprozeduren, sind nicht erforderlich.
MX Components bietet Funktionen fir Visual Basic und Visual C++. Ohne groBen Aufwand kdn-
nen Prozessdaten in der SPS erfasst und in Anwendungen, wie z. B. Microsoft Excel, verarbei-
tet werden.

In einem MELSECNET/10- oder MELSECNET/H-Netzwerk kann auch auf andere Steuerungen
im Netzwerk zugegriffen werden.

Daten anfordern

]

Angeforderte Daten

MELSECNET/H

o

i

QK00002¢

Abb. 1-7:  Die SPS, in die das Schnittstellenmodul installiert ist, leitet die Daten der
anderen Steuerungen weiter an das exteren Gerét

Bei einem MELSECNET/10-Netzwerk ist auch der Zugriff auf Steuerungen der MELSEC
A/QnA-Serie mdglich.

Unabhéngiger Betrieb der Schnittstellen

Die beiden Schnittstellen der Module kénnen unabhéngig voneinander flr verschiedene
Anwendungen und Protokolle genutzt werden. Zur Konfiguration steht Ihnen die Software GX
Configurator-SC zur Verfugung.
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Kommunikationsméglichkeiten Einleitung

Dateniibertragung Giber Modem

An ein Schnittstellenmodul des MELSEC System Q kann ein Modem zur Verbindung mit dem
Telefonnetz angeschlossen werden. Dabei initialisiert das Schnittstellenmodul das Modem und
stellt die Verbindung her. Nach dem Verbindungsaufbau kann entweder mit dem MC-Protokoll,
dem freien oder dem bidirektionalem Protokoll kommuniziert werden.

Modem Modem

Telefonnetz

QK00009¢

Abb. 1-8:  Durch ein Modem ist die Entfernung zwischen der SPS und dem externen
Gerdt nicht mehr eingeschrénkt.

Beobachten der SPS-CPU (Monitor-Funktion)

In Verbindung mit dem freien oder dem MC-Protokoll kann der Zustand von SPS-Operanden
und der SPS-CPU periodisch oder beim Eintreffen bestimmter Ereignisse an ein externes Geréat
Ubermittelt werden, ohne dass dafiir ein Programm in der Steuerung vorhanden ist.

Dabei werden entweder die Zustande direkt angezeigt oder Uber ein Modem wird eine Text-
nachricht an einen Rufsignalempfanger (Pager) gesendet.

Daten

Mitteilung »{ Pager etc.

QK00008¢

Abb. 1-9:  Uber ein Modem kann die SPS, z. B. bei Alarmen, Texte versenden

Programmierung der SPS iiber ein Schnittstellenmodul

Uber einen mit dem Schnittstellenmodul verbundenen PC mit installierter Programm-Software
GX Developer oder GX IEC Developer kann die SPS-CPU programmiert und alle Funktionen
dieser Software genutzt werden.

Es kann auch von mehreren PCs, die Uber Schnittstellenmodule oder direkt mit der SPS-CPU
verbunden sind, gleichzeitig auf die SPS-CPU zugegriffen werden.

Anschluss grafischer Bediengeréte

An ein Schnittstellenmodul kénnen auch grafische Bediengerate (GOT) angeschlossen wer-
den. Weitere Hinweise hierzu finden Sie in den Bedienunganleitungen dieser Geréate.
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Einleitung Kommunikationsméglichkeiten

Gleichzeitiger Anschluss von Programmier- und Bediengerat

Wahrend an eine Schnittstelle eines Moduls ein Bediengerat angeschlossen ist, kann an die
zweite Schnittstelle ein PC oder Notebook-Computer mit installierter Programm-Software GX
Developer oder GX IEC Developer angeschlossen und gleichzeitig auf die SPS zugegriffen
werden. Ein mdgliches Anwendungsbeispiel ist die Fehlersuche oder Programmoptimierung
von einem Pult aus, in dem ein Bediengerat installiert ist. W&hrend das Programm auf dem
Notebook angezeigt wird, kann die Anlage mit dem GOT bedient werden.

CPU
28
58| =
o]
(o] .
Y o | RS232-Schnittstellen
. RS-23 z
=
QK10010c
Abb. 1-10: An beide Schnittstellen der Module kann ein PC oder ein GOT angeschlos-
sen werden.

Vergabe und Priifung eines Passwortes

Durch ein Passwort wird der Zugang zu einer Steuerung und damit das Lesen, die Anderung
und das Léschen von Programmen durch unbefugte Personen verhindert. Ein Passwort wird
mit Hilfe der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC Developer eingestellt.

In Verbindung mit einem Modem tbernimmt das Schnittstellenmodul die Prifung des Passwor-
tes, wenn versucht wird, mit dem MC-Protokoll oder einer Programmier-Software auf die
SPS-CPU zuzugreifen. (Beim freien Protokoll und beim bidirektionalen Protokoll wird das Pass-
wort nicht gepriift.) Vor der Passwortprifung muss eine Verbindung vom Modem zum Telefon-
netz aufgebaut werden.

In den Parametern ist die Passwort-
prifung durch das Schnittstellen-

modul eingestellt. Externes Gerat
\, Schnittstellen-
SPS-CPU modul
i Passwort- . L
roTTTTTes K . prifung Modem ¢
1 Passwort ! ! ! Verbindung Gber
__________ J L---------1 das Telefonnetz

MC-Protokoll oder
Programmier-Software

Programmier-Software (Passwort festlegen)

QK00015¢

Abb. 1-11: Ein Passwort schiitz die SPS vor unbefugte Zugriffe
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Kommunikationsméglichkeiten Einleitung

Einsatz in einem Multi-CPU-System

In einer SPS des MELSEC System Q kdnnen bis zu vier CPU-Module installiert sein. Ein
Schnittstellenmodul wird einer dieser CPUs zugeordnet und von dieser gesteuert.

Auf die anderen CPU-Module und weitere, Uber Netzwerke mit der SPS verbundenen, Steue-
rungen, kann von einem externen Geréat mit dem MC-Protokoll oder der Programmier-Software
GX Developer/GX IEC Developer zugegriffen werden. Weitere Informationen zu einem
Multi-CPU-System finden Sie im Abschnitt 2.3 und im ,MELSEC Communication Protocol
Reference Manual. Dieses Handbuch ist unter der Artikel-Nr. 130024 in englischer Sprache
erhéltlich.
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Systemkonfiguration Ubersicht der Konfigurationen

2 Systemkonfiguration

2.1 Ubersicht der Konfigurationen

Ein Schnittstellenmodul verbindet eine SPS des MELSEC System Q mit einem oder mehreren
peripheren Geraten und ermdglicht einen Datenaustausch Uber RS232- oder RS485-Schnitt-
stellen, die als Standard-Schnittstellen gelten.

Als Beispiele flr periphere Gerate seien hier nur Personal Computer, speicherprogrammier-
bare Steuerungen (auch von Fremdherstellern), Messgerate oder Drucker genannt.

Die vier verschiedenen Konfigurationsméglichkeiten bei der Verbindung des Schnittstellenmo-
duls mit anderen Geréaten werden als Verhaltnis, z. B. in der Form 1: n, bezeichnet.

1:1-Konfiguration

Abb. 2-1:

Bei einer 1:1-Konfiguration ist an einer
Schnittstelle eines Schnittstellenmoduls
nur ein peripheres Gerét angeschlossen.

QK00016¢

Abb. 2-2:

Bei einer n:1-Konfiguration sind an einer
Schnittstelle eines Schnittstellenmoduls
mehrere Gerdte angeschlossen.

QK00017¢

MELSEC System Q Schnittstellenmodule 2-1



Ubersicht der Konfigurationen Systemkonfiguration

1:n-Konfiguration

Bei einer 1:n-Konfiguration ist ein externes Gerat mit mehreren MELSEC System Q Schnittstel-
lenmodulen verbunden.

B[l

QK00018¢c

Abb. 2-3:  Bei dieser 1:n-Verbindung sind alle Geréte (ber ihre RS485-Schnittstellen
verbunden.

-

i
.—“

M=t

QK00018a_c

Abb. 2-4:  Bei dieser Variante einer 1:n-Verbindung ist das externe Gerét an die
RS232-Schnittstelle eines Moduls angeschlossen. Die anderen Schnittstel-
lenmodule sind (ber ihre RS485-Schnittstellen verbunden.

m:n-Konfiguration

I

QK00018a_c

Abb. 2-5:  Bei einer m:n-Verbindung sind mehrere periphere Gerédte mit mehreren
MELSEC Schnittstellenmodulen verbunden.
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Systemkonfiguration

Méogliche Funktionen bei den Konfigurationen

2.2 Mogliche Funktionen bei den Konfigurationen

Der Datenaustausch zwischen zwei Geraten wird mit sogenannten Protokollen abgewickelt. In
Protokollen ist festgelegt, wie sich ein Gerat bei der Kommunikation verhalten soll.

Einige Funktionen der MELSEC System Q Schnittstellenmodule stehen nur bei bestimmten
Kommunikationsprotokollen zur Verfligung. Von der Systemkonfiguration hangt es dann ab, ob

die Funktionen genutzt werden kdnnen.

MC-Protokoll

Systemkonfiguration

ausflhren etc.)

Funktion des Schnittstellenmoduls Referenz
1:1 n:1 1:n m:n
Zugriff auf Operandenbereiche in der SPS-CPU (Lesen/Schreiben) [ [ ) [ [ J
Zugriff auf den Pufferspeicher von Sondermodulen (] (] [ [
Lesen und Schreiben von Ablaufprogrammen in der SPS [ ] [ ] [ ] [ ]
Steuern der SPS (Betriebsart wie z. B. RUN/STOP &ndern, RESET ° ° ° ° MELSEC Communication

Datenubertragung von der SPS-CPU zu einem externen Gerat

Protocol Reference Manual
(Artikel-Nr. 130024, Sprache:

(Senden auf Anforderung der SPS-CPU) e © © © | englisch)
Globale Funktion (Eingénge in allen angeschlossenen Steuerungen ° ° ° °
gleichzeitig setzen)
Zugriff auf andere Steuerungen Uber das MELSECNET/10 oder das ° ° ° °
MELSECNET/H
Beobachten von Operandenzustanden in der SPS-CPU (] O O O Kap. 19
Tab. 2-1: Funktionen beim MC-Protokoll

@®: Die Funktion ist mdglich.

O: Die Funktion ist nicht moglich.

Freies Protokoll

Systemkonfiguration
Funktion des Schnittstellenmoduls Referenz
1:1 n:1 1:n m:n

Austausch von beliebigen Daten ([ ([ [ [} Kap. 7
Senden und Empfangen von Datenrahmen [ ] [ ] [ ] [ Kapitel 14 und 13
Beobachten von Operandenzustanden in der SPS-CPU (] (@) (@) @) Kap. 19
Empfangene Daten in einem Interrupt-Programm in die SPS-CPU
Ubertragen ® ® ® ® | Kap. 9
Binarcodierte Daten in ASCII-Code wandeln und dann senden oder
empfangene ASCII-codierte Daten in den Binarcode wandeln ® e e b Kap. 17

Tab. 2-2: Funktionen beim freien Protokoll

@: Die Funktion ist moglich.
O: Die Funktion ist nicht moéglich.
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Mégliche Funktionen bei den Konfigurationen Systemkonfiguration

Bidirektionales Protokoll

Systemkonfiguration

Funktion des Schnittstellenmoduls Referenz

1:1 n:1 1:n m:n
Daten senden und empfangen ® @) @) O Kap. 8
Empfangene Daten in einem Interrupt-Programm in die SPS-CPU
Ubertragen o © © © Kap. 9
Binarcodierte Daten in ASCII-Code wandeln und dann senden oder
empfangene ASCII-codierte Daten in den Binarcode wandeln o © © © Kap. 17

Tab. 2-3: Funktionen beim bidirektionalen Protokoll

@®: Die Funktion ist mdglich.
O: Die Funktion ist nicht mdglich.

Bitte beachten Sie bei bei allen Konfigurationen, auB3er einer 1:1-Verbindung, die folgenden
Hinweise:

— Vermeiden Sie das gleichzeitige Senden durch mehrere Stationen.

— Daten, die eine Station empfangen hat und die nicht an diese Station adressiert sind, kon-
nen geldscht werden.
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Systemkonfiguration Einsatz in einem Multi-CPU-System

2.3

Einsatz in einem Multi-CPU-System

Ein Schnittstellenmodul des MELSEC System Q kann in einen Multi-CPU-System betrieben
werden, in dem bis zu vier CPU-Module installiert sein kénnen. Dabei wird das Schnittstellen-
modul einem CPU-Modul zugeordnet und von diesem gesteuert.

Bei der Kommunikation mit dem freien oder bidirektionalen Protokoll kann bei mehreren
CPU-Modulen nur die CPU, der das Schnittstellenmodul zugeordnet ist, Daten in dessen Puf-
ferspeicher eintragen und Ausgangssignale an das Schnittstellenmodul geben. Die anderen
CPUs kénnen aus dem Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls nur lesen und die Zustande
der Ein- und Ausgénge nur abfragen, aber nicht verandern.

CPU-Modul

(steuert das Schnitt- Externes

CPU-Modul stellenmodul) Schnittstellenmodul Gerat

FROM/TO- und Pufferspeicher
erweiterte

Anweisungen

Datenaustausch

FROM-
Anweisung *

Der Zustand der Ein- Der Zustand der Ein- Eingénge

und Ausgéange kann gange kann abgefragt

nur abgefragt werden. und die Ausgénge kon- .
nen gesteuert werden ! Ausgange

QK00012c

Abb. 2-6:  Nur die CPU, der das Schnittstellenmodul zugeordnet ist, kann dessen
Funktionen nutzen

Auf alle CPU-Module kann mit dem MC-Protokoll oder der Programmier-Software GX Devel-
oper/GX IEC Developer zugegriffen werden.

CPU-Modul
(steuert das Schnitt- Schnittstellenmodul Externes
CPU-Modul stellenmodul) (Funktionsversion B) Gerat
| i Kommunikation mit dem
| : MC-Protokoll
03EOH bis 03E3H ! 03FFH jroTomoneomsoosneoe . Kommando
e —t +~ Die CPU wird durch die
A 1! E/A-Adresse ausgewahit. !
! ' \ L o o e oo e mmmmmeeo o a Antwort

\ !
R Operandenspeicher etc. | /
o - P e -
|
I
1

1
1
Operandenspeicher etc. !
1

QK00013c

Abb. 2-7:  Beispiel flir den Zugriff auf verschiedene CPUs mit dem MC-Protokoll
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Einsatz in einem Multi-CPU-System Systemkonfiguration

HINWEIS

Falls mit dem MC-Protokoll oder der Programmier-Software GX Developer/GX IEC Devel-
oper auf die CPU-Module zugegriffen werden soll, denen das Schnittstellenmodul nicht
zugeordnetist, muss ein Schnittstellenmodul mit der Funktionsversion B installiert werden.
Bei Modulen der Funktions-Version A kann nur auf die CPU zugegriffen werden, der das
Schnittstellenmodul zugeordnet ist und beim Zugriff auf andere CPU-Module wird ein Feh-
ler gemeldet.

Mit dem MC-Protokoll oder der Programmier-Software GX Developer bzw. GX IEC Developer
kann auch auf Steuerungen zugegriffen werden, die Gber Netzwerke mit der SPS verbundenen
sind, in der ein Schnittstellenmodul installiert ist.

In diesem Beispiel werden das Schnittstellenmodul und das fir das
Routing verwendete Modul von derselben CPU gesteuert.

Der Zugriff auf andere Stationen ist aber auch mdglich, wenn diese
Module von verschiedenen CPU-Modulen gesteuert werden.

. | || Peripheriegerat
Lokale Station
\/\

. ommunikation mit Programmier-Software
N34 Kommunikation mit dem MC-Protokoll

GX Developer oder GX IEC Developer zur

Programmierung und Parametrierung
MELSECNET/H

Relaisstation 1) : CPU 1
2) :CPU2

3) :CPU3

N 2| 3|42 4;:CPU4

: Fir Routing verwendetes Modul*,
wird durch CPU 1 gesteuert
MELSECNET/H : Schnittstellenmodul, wird durch
CPU 1 gesteuert

: Fur Routing verwendetes Modul*,
112)(3)| 4|2 wird durch CPU 2 gesteuert

Station, auf die zugegriffen werden soll

QK00023c

Abb. 2-8:  Ein Schnittstellenmodul kann dazu verwendet werden, um auf andere Sta-
tionen zuzugreifen.

* Fur das Routing werden in diesem Beispiel MELSECNET/H-Netzwerkmodule verwendet.

Falls von einem Multi-CPU-System auf andere Stationen zugegriffen werden soll, sollten die
Module, die fir das Routing (der Weiterleitung der Anforderung des externen Gerates) verwen-
det werden, die CPU-Module der lokalen Station, die Module der Relaisstation und die Module
der Station, auf die zugegriffen wird, der Funktions-Version B entsprechen.

Bei Modulen der Funktions-Version A kann nur auf die CPU zugegriffen werden, der das Rou-
ting-Modul zugeordnet ist und es kann nur tber Module, die von dieser CPU gesteuert werden,
auf andere Stationen zugegriffen werden.

Ein fir das Routing verwendetes Modul kann auf die folgenden Module zugreifen:

— Netzwerkmodule fir das MELSECNET/H oder das MELSECNET/10
— Schnittstellenmodule des MELSEC System Q
— ETHERNET-Module

Weitere Informationen zum Einsatz der Schnittstellenmodule in einem Multi-CPU-System fin-
den Sie im ,MELSEC Communication Protocol Reference Manual“ ( Art.-Nr. 130024).
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Systemkonfiguration Kombination mit einer Q00J-, Q00 oder Q01CPU

2.4 Kombination mit einer Q00J-, Q00 oder Q01CPU

Wenn ein MELSEC System Q Schnittstellenmodul mit einer Q00J, Q00- oder Q01CPU kombi-
niert wird, stehen die folgenden Funktionen zur Verfugung.

Funktion des Schnittstellenmoduls

Bemerkung

Kommunikation mit dem MC-Protokoll

Nahere Hinweise zum MC-Protokoll
finden Sie im Handbuch

MELSEC Communication Protocol
Reference Manual (Artikel-Nr. 130024,
in englischer Sprache)

Kommunikation mit dem freien Protokoll

Kommunikation mit dem bidirektionalen Protokoll

Daten, die mit dem freien oder bidirektionalen Protokoll empfangen wur-
den, in einem Interrupt-Programm in die SPS-CPU ubertragen

Die CPU-Module miissen mindestens
der Funktionsversion B entsprechen.

Verwendung von erweiterten Anweisungen fir die Kommunikation

Kommunikation Uber ein Modem

Prifen eines Uber ein Modem eingegebenen Passwortes

Die CPU-Module missen mindestens
der Funktionsversion B entsprechen.

Mit DC-Codes

Ubertragungssteuerung

Mit DTR- und DSR-Signalen

Umschaltung des Ubertragungsprotokolls

Unabhangiger Betrieb der einzelnen Schnittstellen oder Verbundbetrieb

Parametrierung und Test mit der Software GX Configurator-SC

ab Version 1.10L des GX Configura-
tor-SC

Anschluss eines Bediengeréates (GOT) oder eines PC mit der Program-
mier-Software GX Developer oder GX IEC Developer

Tab. 2-4:
QO00- oder Q01CPU-Modulen

Funktionen der Schnittstellenmodule in Verbindung mit MELSEC Q00J-,
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Einsatz in einer dezentralen E/A-Station

Systemkonfiguration

2.5 Einsatz in einer dezentralen E/A-Station

Der Einsatz der seriellen Schnittstellenmodule ist nicht nur auf Systeme mit CPU-Modulen
beschréankt, sondern die Module kénnen innerhalb von MELSECNET/H-Netzwerken auch in

dezentralen E/A-Stationen installiert werden.

Master-Station Dezentrale E/A-Station
(1] (2] 0| 0 N\ = T=
| |
Peripheriegerat
MELSECNET/H

@: CPU-Modul des MELSEC System Q
@: Master-Modul fir das MELSECNET/H
©: MELSEC System Q Schnittstellenmodul

2]

Dezentrale E/A-Station

QK10022c

Abb. 2-9:  Beispiel fiir den Einsatz der Schnittstellenmodule in dezentralen

E/A-Stationen

Als Master-Module fir das MELSECNET/H kénnen in den dezentralen E/A-Stationen die
Module QJ72LP25-25, QJ72LP25GE und QJ72BR15 installiert werden.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Funktionen der MELSEC System Q Schnittstellenmodule
bei der Installation in einer dezentralen E/A-Station genutzt werden kénnen.

Funktion des Schnittstellenmoduls Giiltigkeit
° .

Kommunikation mit dem MC-Protokoll (Eine tbersicht der. mdg-
Sie auf Seite 2-9)

Kommunikation mit dem freien Protokoll [}

Kommunikation mit dem bidirektionalen Protokoll [ ]

Daten in einem Interrupt-Programm in die SPS-CPU Ubertragen @)

Verwendung von erweiterten Anweisungen fir die Kommunikation O (siehe Seite 2-9)

Operanden der SPS-CPU beobachten (Monitor-Funktion) [

Kommunikation tber ein Modem [ ]

Prifen eines Uber ein Modem eingegebenen Passwortes [}

Ubertragungsteuerung Mit DC-Codes [ J

Mit DTR- und DSR-Signalen

Umschaltung des Ubertragungsprotokolls O

Unabhéngiger Betrieb der einzelnen Schnittstellen oder Verbundbetrieb

Parametrierung und Test mit der Software GX Configurator-SC ([ ]

Anschluss eines PC mit der Programmier-Software GX Developer/ GX IEC Developer

Tab. 2-5: Verfligbarkeit der Funktionen bei der Installation der Schnittstellenmodule in

einer dezentralen E/A-Station des MELSECNET/H

@®: Die Funktion ist mdglich.
O: Die Funktion ist nicht méglich.
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Systemkonfiguration Einsatz in einer dezentralen E/A-Station

Zugriff auf dezentrale E/A-Stationen mit dem MC-Protokoll

Funktion Bemerkung

Im Einzelnen kénnen die folgenden Funktionen ausgefiihrt werden:
® Operandenbereiche lesen und schreiben
® Lesen und Schreiben einzelner Operanden (Operandentest)

® Eintrag der Operanden, die beobachtet werden sollen und anschlieB3en-
des Beobachten von Operanden

Lesen und Schreiben von mehreren Operandenbereichen

Zugriff auf Operanden

Lesen von Daten aus den Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls
Schreiben von Daten in den Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls
Lesen von Daten aus den Pufferspeicher von Sondermodulen*
Schreiben von Daten in den Pufferspeicher von Sondermodulen*

Zugriff auf Pufferspeicher

Tab. 2-10: Funktionen bei der Kommunikation mit einer dezentralen E/A-Station im
MC-Protokoll

*

Es kann nur auf den Pufferspeicher von Sondermodulen zugegriffen werden, die kompatibel zur MELSEC
QnA/A-Serie sind.

Auf die folgenden Operanden einer dezentralen E/A-Station kann prinzipiell zugegriffen wer-
den. Die tatsachlichen Operanden und Bereiche hdngen davon ab, welche Datenrahmen flr die
Kommunikation verwendet werden. Weitere Hinweise finden Sie im Handbuch MELSEC Com-
munication Protocol Reference Manual (Artikel-Nr. 130024).

Operand Operandencode Operand Operandencode
Eingénge X Sonderregister SD
Ausgénge Y Link-Merker B
Merker M Link-Register

Datenregister D Link-Sondermerker SB
Sondermerker SM Link-Sonderregister SwW

Tab. 2-6: Operanden in einer dezentralen E/A-Station

Ersatz fiir die erweiterten Anweisungen

Bei einer dezentralen E/A-Station in einem MELSECNET/H-Netzwerk kénnen keine erweiter-
ten Anweisungen verwendet werden. Die folgende Tabelle zeigt Alternativen.

Anweisung Ersatzanweisung/-methode Anweisung Ersatzanweisung/-methode

Nicht vorhanden (Daten kénnen
FROM REMFR BUFRCVS nicht in einem Interrupt-Programm
transferiert werden.)

TO REMTO PRR REMFR- oder REMTO-Anweisung
CSET und Abfrage bzw. Setzen von Ein-

ONDEMAND (zur Initialisierung) | Und Ausgéngen

INPUT CSET Léschen der Daten durch Eintrag

REMFR- oder REMTO-Anweisung | (Daten l6schen) in den Pufferspeicher anfordern
und Abfrage bzw. Setzen von Ein- [ oger MC-Protokoll oder GX Configura-

OUTRUT und Ausgangen (Monitor-Funktion) | tor-SC verwenden

°or PUTE REMFR-/REMTO-Anweisungen,
BIOUT GETE Abfrage bzw. Setzen von Ein- und
SPBUSY Nicht vorhanden UINI Ausgéngen

Tab. 2-7: Ersatz fiir erweiterte Anweisungen (Im Anhang finden Sie Programmbei-
spiele.)
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Einstellungen fiir das Schnittstellenmodul

Auch wenn ein Schnittstellenmodul in einer dezentralen MELSECNET/H-E/A-Station installiert
ist, werden die Ein- und Ausgange so wie in Abschnitt 5.4.1 beschrieben zugewiesen. Die Ein-
stellungen der ,Schalter® des Moduls sind in Abschnitt 5.4.2 beschrieben.

HINWEIS Zur Einstellung des E/A-Zuweisung und der Schalter des Schnittstellenmoduls schlieBen
Sie einen PC mit der Programmier-Software GX Developer oder GX Developer an die
dezentrale E/A-Station an und nehmen die nétigen Einstellungen vor. AnschlieBend muss
an der dezentralen E/A-Station ein RESET ausgefiihrt werden.

Zur Parametrierung eines Schnittstellenmoduls in einer dezentralen E/A-Station kann die Soft-
ware GX Configurator-SC verwendet werden (siehe Kapitel 21).

HINWEIS Nach der Parametrierung des Schnittstellenmoduls mit dem GX Configurator-SC muss an
der dezentralen Station ein RESET ausgefiihrt werden.

Die automatische Aktualisierung der Operanden M, B, D und W der dezentralen Station in der
SPS muss mit der Programmier-Software GX Developer oder GX Developer eingestellt wer-
den. Der GX Configurator-SC kann flr diese Einstellungen nicht verwendet werden.
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2.6 Nutzung zusatzlicher Funktionen

Die folgende Tabelle zeigt, ab welcher Version der Schnittstellenmodule und der Software GX
Configurator-SC zusétzliche Funktionen genutzt werden kénnen.

. Funktionsversion Version des
AL des QJ71C24(-R2) GX Configurator-SC
Gleichzeitiger Anschluss eines Programmier- und eines Bediengerates Funktionsversion B Keine Einschréankung

Zustand des RS- und DTR-Signals einstellen i i i
9 Die Funktionen sind ab Version 2

Ubertragungseinstellungen Ubertragungsgeschwindigkeit von 230400 Bit/s nicht moglich.

Ubertragungsgeschwindigkeit von 50 Bit/s

Keine Einschrankung

Léschen empfangener Daten durch eine erweiterte Anweisung Funktionsversion B

ab

Senden der Daten beim Monitoren der SPS-CPU SWOD5C-QSCU-E20C

Datenaustausch tiber ein Automatische Initialisierung des Modems Funktionsversion B ab Version 1.0
Modem Die ersten 5 Stellen der (Friihere Veréionen als
Seriennummer missen
Ruickruf-Funktion - A SWOD5C-QSCU-E40E
mindestens ,03043 sind nicht verwendbar.)
betragen.
Anderung der Uberwachungszeit fur den Datenempfang (Timer 0) Diese Funktionen sind b Version 2
. o ab Version
Einstellung der unteren und oberen Schaltgrenze fiir das DTR-Signal nicht moglich.
Codes 05H, OBH, 11H und 17H Funktionsversion B g?NOD5C-QSCU-EZOC
Variable Daten in
Datenrahmen Codes 04+, 0AH Diese Funktionen sind | @b Version 2
Codes E5H, EBH nicht méglich. ab Version 2.06G
Empfang von Datenrahmen im Empfangsformat 1 . . ab
— Funktionsversion B SWOD5C-QSCU-E20C
Mehrere transparente Codes bei einer Ubertragung senden - -
Andgrung des Anschlussmodus des Programmiergerétes durch Umschaltung der Keine Einschrankung
Betriebsart . . .
Diese Funktionen sind
Beobachtung der ausgetauschten Daten nicht méglich. ab Version 2
UINI-Anweisung Keine Einschrankung
Prifen eines Uber ein Modem eingegebenen Passwortes* Funktionsversion B ab

SWO0D5C-QSCU-E20C

Tab. 2-8: Zusammenhang zwischen den Funktionen und den Versionen

Die Passwortprifung ist nur moglich, wenn ein CPU-Module mit mindestens der Funktionsversion A und einer
Seriennummer von mindestens ,,02092“ verwendet wird (MaBgebend sind die ersten fiinf Stellen).

HINWEISE Bei einem Schnittstellenmodul QJ71C24N(-R2/R4) stehen die folgenden Funktionen erst
ab der Version B und der Seriennummer ,06062“ zur Verfigung. (MaBgebend sind die ers-
ten flnf Stellen der Seriennummer, siehe Abschnitt 2.6.1):

— Variable Daten mit den Codes E5H und EBH in einem Datenrahmen

— Anwendung der UINI-Anweisung

Alle anderen oben aufgefuhrten Funktionen kénnen mit einem Schnittstellenmodul
QJ71C24N (-R2/R4) ohne Einschrankungen ausgefuhrt werden.
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Nutzung zusétzlicher Funktionen Systemkonfiguration

2.6.1 Ermittlung der Seriennummern und Versionen der Module
Aufdem Typenschild, das an einer Seite der Module des MELSEC System Q angebrachtiist, fin-
den Sie Angaben zur Seriennummer und Funktionsversion des Moduls.
MELSEC-Q
MITSUBISHI
MODEL
Seriennummer (Enscheidend sind die ersten 5 Stellen)
V4 —,——1— Funktionsversion
SERIAL [04092/0000000000¢B)
|:us ue&rv& IND. CONT. EQ. C €
AMITSUBISHI ELECTRIC _MADE IN JAPAN
QK10024c
Abb. 2-11: Auf dem Typenschild der Module des MELSEC System Q sind die Serien-
und Versionsnummern aufgedruckt.
Die Angaben kénnen auch mit Hilfes eines Programmiergerats und der Programmier-Software
GX Developer (ab Version 6) oder GX IEC Developer wahrend des Betriebs der SPS Uberpriift
werden. Rufen Sie dazu den System Monitor auf und klicken Sie dann auf das Schaltfeld
Produkt-Inf.-Liste.
x
0-1 Eingang 0 QxE0 lépt. 0010 - - -
0-z2  Ausgang 0 Q¥10 lépt. 0020 - - -
Intelli. 0 Q644D l1épt. 0030 - 020510000000000 E
o-4 Intelli. 0 Q&4hd l1épt 0040 - 020510000000000 E
Abb. 2-12: Die Produktinformationsliste zeigt in den rechten Spalten die Serien- und
Versionsnummern der CPU- und Sondermodule
Die Version der Software GX Configurator-SC wird angezeigt, wenn Sie in der Menuleiste auf
Help und anschlieBend auf Product Information klicken.
Bitte beachten Sie, dass ab der Version SW0OD5C-QSCU-E40E die Bezeichnung dieser Soft-
ware in GX Configurator-SC, Version 1.10L geandert wurde.
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Beschreibung der Module Ubersicht

3 Beschreibung der Module

3.1 Ubersicht

QJ71C24(N) QJ71C24(N)-R2 QJ71C24N-R4

=———
— :
QJ71C24-R2
H QUTIC2A ﬂ RUN OO ERR
st [+—@ "o (1)

of "SooDSD Joe o[ 002 0 Jou [ $823 55 Jor
RDOOR

RD OO RD D 0O RD

E )

so8

DB

ot
e |
e il

08
RDA

sa

()
@ o i

aurices -

EEEzEEE ClcEEEEEEE

o
o
=

QK00019¢

Abb. 3-1:  Alle Anzeigen und Schnittstellen befinden sich an der Vorderseite der

Module
Nummer | Beschreibung Referenz
0 Leuchtdioden (LEDs) der Module zur Anzeige der Betriebsart, des Zustandes siehe néchste
der Datenubertragung und zur Anzeige von Fehlern. Seite
(2) RS232-Schnittstelle Abschnitt 3.3.1
0 RS422/485-Schnittstelle Abschnitt 3.3.2
Tab. 3-1: Beschreibung der Bedienelemente der Schnittstellenmodule
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LED-Anzeige

Beschreibung der Module

3.2

LED-Anzeige

Abb. 3-2:

NEU OO NEU
CH1[ SD o3 SD jCHZ

Alle Schnittstellenmodule des MELSEC
System Q haben die gleiche LED-Anzeige.

RUN OO ERR.

RD O3 RD
QK00020c
Leuchtdiode Bedeutung Beschreibung
RUN Anzeige der Betriebsart Leuchtet im Normalbetrieb
ERR. Hardware- oder Kommunikationsfehler Leuchtet, wenn ein Fehler aufgetreten ist
Zeigt den in den Parametern eingestellten
NEU | Kommunikationsstatus und die Verwendung Iéﬁ]ueigtg(’t;ﬁg?] i/?j d'\Lflo V?,:Irtzltjf Daten von
des MELSEC-Kommunikationsprotokolls an. ’
CHA1 SD Daten senden Uber Schnittstelle 1 (CH1) werden Daten
gesendet.
Uber Schnittstelle 1 (CH1) werden Daten
RD Daten empfangen empfangen.
Zeigt den in den Parametern eingestellten
NEU | Kommunikationsstatus und die Verwendung Iéﬁ%cmhtg(’tgig ﬁ‘s d'\lflov?lg:’t?;f Daten von
des MELSEC-Kommunikationsprotokolls an. )
CH2 Uber Schnittstelle 2 (CH2) werden Daten
SD Daten senden gesendet.
RD Daten empfangen Uber Schnittstelle 2 (CH2) werden Daten
empfangen.
Tab. 3-2:  Die Leuchtdioden der Module zeigen Fehler und den Zustand der Daten-

Ubertragung an.
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Beschreibung der Module

Schnittstellen

3.3

3.3.1

Schnittstellen

RS232-Schnittstelle

Bei den Schnittstellenmodulen QJ71C24 und QJ71C24N ist die Schnittstelle CH1 jeweils fur
Signale nach dem RS232-Standard ausgelegt.
Die Module QJ71C24-R2 und QJ71C24N-R2 sind mit zwei RS232-Schnittstellen ausgestattet.

Pin Signal Signalrichtung Funktion
1 CD Peripherie — Modul Tréagerkennung
2 RD (RXD) Peripherie — Modul Empfang von Daten
- ) . .
O 3 SD (TXD) Modul — Peripherie Senden von Daten
4 DTR (ER) Modul — Peripherie Endgerat betriebsbereit
! 6 5 SG Peripherie — Modul Signalmasse
9 6 DSR (DR) Peripherie — Modul Betriebsbereitschaft
5
Sendeanforderung/
7 RS (RTS) Modul — Peripherie Meldung der
\ ) ) Empfangsbereitschaft
CS (CTS) Peripherie — Modul Sendebereitschaft
RI (ClI) Peripherie — Modul Anzeige eines Anrufs

Tab. 3-3: Belegung der RS232-Schnittstelle (9-polige D-Sub-Buchse)

Die Lange der Leitung, mit der die RS232-Schnittstelle mit einem anderen Geréat verbunden
wird, darf max. 15 m betragen.

Beschreibung der Signale
® CD-Signal

In den Parametern der Schnittstellenmodule kann eingestellt werden, ob das CD-Signal
vom Modul geprift werden soll.

Voll-Duplex-Betrieb

Bei aktivierter Prifung des CD-Signals senden und empfangen die Schnittstellenmodule,
wenn das CD-Signal eingeschaltet ist. Wird das CD-Signal wahrend des Datenaustau-
sches ausgeschaltet, sendet das Schnittstellenmodul die Daten spéater noch einmal.

Ist die Prufung des CD-Signals nicht aktiviert, senden und empfangen die Schnittstellen-
module unabhéngig vom Zustand des CD-Signals. Deaktivieren Sie die Prifung des
CD-Signals, wenn mit Geraten kommuniziert werden soll, die dieses Signal nicht schalten
kénnen.

Halb-Duplex-Betrieb
Beim Halb-Duplex-Betrieb muss die Priifung des CD-Signals immer aktiviert werden. Der
Signalverlauf beim Senden und Empfangen ist in Abschnitt 12.2 beschrieben.

® RD-Signal (RXD)
Uber diese Leitung empfangt das Schnittstellenmodul Daten von einem externen Gerét.
® SD-Signal (RXD)

Daten an ein externes Gerat werden Uber diese Leitung gesendet.
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Schnittstellen

Beschreibung der Module

DTR-Signal

Mit dem DTR-Signal wird einem externen Gerat angezeigt, dass das Schnittstellenmodul
empfangsbereitist. Wie dieses Signal vom Schnittstellenmodul geschaltet wird, hangt von
der verwendeten Kommunikationsmethode ab:

— Wenn beim freien Protokoll die DTR/DSR-Steuerung aktiviert und im Schnittstellen-
modul genligend Speicherplatz fur die empfangenen Daten vorhanden ist, wird das
DTR-Signal eingeschaltet und damit einem externen Geréat die Empfangsbereitschaft
angezeigt.

Nach dem Ausschalten des DTR-Signals kénnen die empfangenen Daten aus dem
Schnittstellenmodul gelesen werden.

Ist beim freien Protokoll die DTR/DSR-Steuerung nicht angewahlt, ist das DTR-Signal
immer eingeschaltet.

— Beim MC-Protokoll und beim bidirektionalen Protokoll schaltet das Schnittstellenmo-
dul das DTR-Signal ein, sobald der Datenaustausch freigegeben ist.

Wie das DTR-Signal zur Steuerung des Datenaustausches verwendet werden kann, istin
Kap. 11 beschrieben.

DSR-Signal

Das DSR-Signal zeigt an, dass das externe Gerét bereit zum Empfang der Daten ist. Bei
aktivierter DTR/DSR-Steuerung sendet das Schnittstellenmodul keine Daten, wenn die-
ses Signal ausgeschaltet ist! Vergewissern Sie sich deshalb, dass das externe Gerat das
DSR-Signal einschaltet, wenn es empfangsbereit ist.

Wenn die DTR/DSR-Steuerung nicht angewahlt ist, spielt der Zustand des DSR-Signals
keine Rolle.

Die Steuerung der Kommunikation mit Hilfe des DSR-Signalsistin Kap. 11 beschrieben.

RS-Signal

Das eingeschaltete RS-Signal ist fir eine externe Station eine Aufforderung zum Senden.
Im Voll-Duplex-Modus schaltet das Schnittstellenmodul dieses Signal gleichzeitig mit dem
Eingang X1E (Modul betriebsbereit) ein. Im Halb-Duplex-Modus wird das RS-Signal ein-
geschaltet, wenn das Modul Daten an ein externes Geréat sendet.

Bitte beachten Sie, dass das RS-Signal auch eingeschaltet bleibt, wenn die empfangenen
Daten nicht im Schnittstellenmodul gespeichert werden kénnen.

CS-Signal

Wenn das CS-Signal ausgeschaltet ist, sendet ein Schnittstellenmodul keine Daten an ein
externes Gerat. Ein externes Gerat muss deshalb das CS-Signal einschalten, wenn es
empfangsbereit ist.

RI-Signal

Das RI-Signal wird verwendet, um den Status eines Modems durch das Schnittstellenmo-
dul zu tberwachen. SchlieBen Sie dieses Signal bei Bedarf an. Falls kein Modem ange-
schlossen ist, ist das RI-Signal ohne Bedeutung.

Uberwachungsmaoglichkeit der Signale

Die Zustande der CD-, DTR-, DSR-, RS-, CS- und RI-Signale werden auch in den Pufferspei-
cher der Schnittstellenmodule eingetragen. Die Signale fiir Schnittstelle 1 (CH1) kénnen der
Pufferspeicheradresse 596 (254H) und die Signale fiir Schnittstelle 2 (CH2) kénnen der Puffer-
speicheradresse 612 (264H) entnommen werden (Abschnitt 4.2).
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Beschreibung der Module

Schnittstellen

HINWEIS

Beeinflussung der Signale

Die Zusténde der RS- und DTR-Signale kénnen durch Einstellungen im Pufferspeicher der
Schnittstellenmodule beeinflusst werden.

Pufferspeicheradressen 15 ~ b3 b2 b1 b0
. 1: Signal EIN
CH1: 146 (92H) _ —
CH2: 306 (132H) I J1/O| [1/0] 0: Signal AUS
Reserviert fir das System RS
DTR

QK10026¢

Abb. 3-3:  Durch Setzen oder Zurlicksetzen des entsprechenden Bits wird das RS-

oder das DTR-Signal ein- oder ausgeschaltet.

Uberlassen Sie die Steuerung der RS- und DTR-Signale dem Schnittstellenmodul.
Die Steuerung dieser Signale durch den Anwender ist oft eine Ursache fir Kommunika-
tionsfehler.

In den folgenden Féllen wird das RS-Signal vom Schnittstellenmodul ein- und ausgeschaltet
und die Einstellung im Pufferspeicher ignoriert:

— Bei der Datentibertragung im Halb-Duplex-Modus.

— Wenn der Zeitpunkt der Datentbertragung und die RS- und CS-Signale durch ein Modem
gesteuert werden.

Das DTR-Signal wird unabhéngig von der Einstellung im Pufferspeicher vom Schnittstellenmo-
dul ein- und ausgeschaltet, wenn

— die DTR/DSR-Steuerung aktiviert ist.
— Daten uber ein Modem Ubertragen werden.

Etwa 20 ms, nachdem der Inhalt der Pufferspeicheradressen 146 (92H) und 306 (132H) veran-
dert wurde, andert sich auch der Zustand der Signale.

Signalpegel der RS232-Schnittstelle

Signalzustand LG SUERTE Ta.b' '?-4: .

signale signale Die Ein- und Ausgangssignale der
EIN 5 bis 15V DC 3 bis 15V DC RS232-Schnittstelle haben unterschiedli-
AUS 5bis-15VDC | -3bis-15vDC | ¢he Signalpegel.
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Schnittstellen

Beschreibung der Module

3.3.2

RS422/485-Schnittstelle

Die Schnittstellenmodule QJ71C24 und QJ71C24N haben jeweils eine RS422/485-Schnitt-

stelle. Das QJ71C24N-R4 besitzt zwei RS422/485-Schnittstellen.

QJ71C24(N) QJ71C24N-R4 Signal Signalrichtung Funktion
,ﬁ SDA Modul — Peripherie Senden von Daten (+)
@) oA SDA D SDB Modul — Peripherie Senden von Daten ()
sa [ Sbs E RDA Peripherie — Modul Empfang von Daten (+)
SDB RDA
FG [ RDB ] RDB Peripherie — Modul Empfang von Daten (-)
. FDA SG L] SG — Signalmasse
S e I -
E) (FG) L] .
/ , Geratemasse
O FG —
Tab. 3-5: Belegung der RS422/485-Schnittstellen
_________________________________________________________________________________ .
QJ71C24(N), QJ71C24N-R4 i
I
O SDA
|
Sendedaten i
O SDB
g :
7 —1 O RDA
Empfangsdaten :
- Q RDB
_________________________________________________ ¥
5K00010C
Abb. 3-4:  Blockschaltbild einer RS422/485-Schnittstelle

An den beiden Enden eines RS422/485-Netzwerks miissen Abschlusswiderstdnde ange-
schlossen werden. Wenn ein MELSEC-Schnittstellenmodul die letzte Station eines
RS422/485-Netzwerks bildet, missen die Klemmen SDA und SDB sowie RDA und RDB mit
einem Widerstand verbunden werden. Weitere Hinweise zu den Widerstanden finden Sie im
Abschnitt 5.3.3.

Abb. 3-5:
Zwei Widerstdnde am Schnittstellenmodul
schlie3en den Bus ab.

Schnittstellen-
modul

()]
o
>

Abschlusswiderstand

n »
o O
> @

Abschlusswiderstand

s & S S o B

(=)

ny)
o
os]

'
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Beschreibung der Module

Schnittstellen

Spezifikationen fiir RS422/485-Kabel

Merkmal Technische Daten Tab. 3-6:

Leitungstyp Abgeschirmte Leitung Die zur Verbindung der_HS422/48"5-Schn/.tt-
stellen verwendeten Leitungen miissen die

Anzahl der Adern 6 (3 Paare) -
nebenstehenden Daten erflillen.

Maximale Lange 1200 m

Leitungswiderstand max. 88 Q/km (bei 20 °C)

Leitungskapazitat max. 60 nF/km (bei 1 kHz)

Impedanz 110 Q £10Q

Hinweise zur Dateniibertragung in einem RS422/485-Netzwerk

® Vermeidung von Empfangsstérungen an einem externen Geréat

Falls beim externen Gerat die empfangenen Daten gestdrt sind, sollte dort ein Pull-Up-
oder Pull-Down-Widerstand installiert werden. (Ein Pull-Up-Widerstand verbindet eine
Datenleitung mit einer positiven Spannung, wéahrend ein Pull-Down-Widerstand eine
Datenleitung mit dem Massepotential verbindet. Die MELSEC-Schnittstellenmodule sind
bereits empfangsseitig mit diesen Widerstdnden ausgeristet, siehe Abb. 3-4.)

Abb. 3-6:
_ Pull-Up- oder Pull-Down-Widersténde
Externes Gerdt | yerpessern den Datenempfang

4,7kQ, 1/4 W

RDA :
Abschlusswider- ‘ Empfangene
RDB| stand I::l _ Daten
;,4,7 kQ, 1/4 W
7

H 1o

QK00029¢

Wenn keine Daten Ubertragen werden, haben die Datenleitungen ohne diese Wider-
stdnde eine hohe Impedanz. Durch Stéreinstrahlungen kénnen Spannungen induziert
werden, die das externe Gerat als Daten interpretiert. Da diese ,Daten” nicht dem verein-
barten Datenrahmen entsprechen, wird ein Kommunikationsfehler gemeldet.

Durch die Widerstdnde werden die Datenleitungen auf definierte Potentiale gelegt und
Einstahlungen von auBBen kénnen sich nicht als Stérung auswirken.

Falls keine Widerstande installiert werden kdnnen, missen die empfangenen Daten Uber-
priftund alle Daten verworfen werden, die nicht den Vereinbarungen (Header, Paritat etc.)
entsprechen.

Zeitlicher Ablauf beim Senden von Daten

Bei den MELSEC System Q Schnittstellenmodulen wird der (Hardware)-Treiber durch ein
Steuersignal geschaltet.

Abb. 3-7:
SDR Treiber Durch den Zustand des Steuersignals
| Sendedaten wird festgelegt, ob vom Schnittstellen-
“|sbB modul Daten ausgegeben werden

Steuersignal

Empfangsdaten
RDBL~" Empfanger

QK00030c
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Schnittstellen

Beschreibung der Module

Bei eingeschaltetem Steuersignal hat der Treiber eine niedrige Impedanz und Daten kén-
nen gesendet werden. Wird das Steuersignal ausgeschaltet, ist das Senden durch die nun
hohe Impedanz gesperrt.

Nach dem Einschalten des Steuersignals senden die Schnittstellenmodule erst ein Sig-
nal, das mindestens der L&nge von zwei Zeichen entspricht. Danach folgen die eigentli-
chen Daten.

Nach der Ubertragung der Daten wird das Steuersignal erst etwas spéater ausgeschaltet:

Zeit vom Ende der Dateniibertragung bis zum Ausschalten des

Ubertragungsgeschwindigkeit Ausgangssteuersignals

50 Bit/s - -
300 Bit/s Einige Millisekunden
> 600 Bit/s Zeit, die fur das Senden von einem Bit benétigt wird

Tab. 3-7: Der Zeitpunkt, zu dem das Steuers(gnal nach dem Senden von Daten
ausgeschaltet wird, hdngt von der Ubertragungsgeschwindigkeit ab.

Ausgangssteuersignal des
externen Geréts

Externes Gerat Daten

Schnittstellenmodul Daten

Ausgangssteuersignal des |
Schnittstellenmoduls

Entspricht mindestens der
Lange von 2 Zeichen

Daten senden

| - Zeit vom Ende der Daten-
Ubertragung bis zum Aus-
schalten des Ausgangs-

Steuersignal ist eingeschaltet steuersignals (siehe oben)
(Treiber hat niedrige
Impedanz)
Das Schnittstellenmodul kann Das Schnittstellenmodul
Daten senden und empfangen kann Daten empfangen

QK00031c

Abb. 3-8:  Signalverlauf beim Senden von Daten

Im Verbundbetrieb (Abschnitt 5.4.2) wird das Ausgangssteuersignal nach einer Zeit abge-
schaltet, die der Zeit fiir das Senden eines Zeichens entspricht.

Wenn mehrere Geréate an ein Netzwerk angeschlossen sind, muss sichergestellt sein,
dass z. B. Gerate anderere Hersteller ihr Ausgangssteuersignal nur dann einschalten,
wenn auch tatsachlich Daten gesendet werden sollen.
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E/A-Signale und Pufferspeicher

Ein- und Ausgangssignale

4

E/A-Signale und Pufferspeicher

In diesem Kapitel werden die Ein- und Ausgangssignale, die zur Kopplung mit der CPU der SPS
dienen und der interne Speicher der Schnittstellenmodule, auf den auch die SPS-CPU zugrei-
fen kann, beschrieben.

4.1

Ein- und Ausgangssignale

In der folgenden Tabelle ist eine Ubersicht der Signale aufgelistet, die zwischen den Schnittstel-
lenmodulen und der CPU der SPS (iber die E/A-Ebene ausgetauscht werden. Dabei wird vor-
ausgesetzt, dass das Schnittstellenmodul im Steckplatz ,0“ auf dem Hauptbaugruppentrager
installiertist (und dadurch die Anfangs-E/A-Adresse X/Y0 belegt). Falls das Schnittstellenmodul
auf einen anderen Steckplatz montiert ist, verwenden Sie bitte die entsprechenden E/A-Adres-
sen. (Die Bezeichnung ,Eingang” und ,,Ausgang* gilt aus der Sicht der SPS-CPU.)

Signalrichtung Schnittstellenmodul — SPS-CPU Signalrichtung SPS-CPU — Schnittstellenmodul
Eingang | Beschreibung Ausgang| Beschreibung
X0 @ Sendung fehlerfrei beendet YO Daten senden
x1 @ Sendung mit Fehlern beendet Y1 CH1 | Lesen der Empfangsdaten beendet
x2 @ CH1 Senden von Daten ist aktiv Y2 Parameter &ndern
X3 @ Empfangene Daten kénnen gelesen v3
werden.
® - Reserviert
X4 Empfangene Daten sind fehlerhaft. Y4 (Diese Ausgange stehen nicht zur
X5 — Y5 Verfuigung.)
X6 @ CHA1 Parameter werden umgeschaltet Y6
x7 @ Sendung fehlerfrei beendet Y7 Daten senden
x8 @ Sendung mit Fehlern beendet Y8 CH2 | Lesen der Empfangsdaten beendet
x9 @ CH2 Senden von Daten ist aktiv Y9 Parameter &ndern
XA @ Empfangene Daten kénnen gelesen YA
werden.
® - Reserviert
XB Empfangene Daten sind fehlerhaft. YB (Diese Ausgange stehen nicht zur
XC _ YC Verfugung.)
XD @ CH2 Parameter werden umgeschaltet YD
XE Die LED ,ERR." ist fur CH1 eingeschaltet. YE LED ,ERR.” fir CH1 ausschalten
XF Die LED ,ERR.“ ist fir CH2 eingeschaltet. YF LED ,ERR.” fir CH2 ausschalten
x10 @ Initialisierung des Modems fehlerfrei beendet | Y10 @ | Modem initialisieren
x11 @ Modem-Verbindung wird aufgebaut Y11 @ Modem-Verbindung aufbauen
x12 @ Modem-Verbindung ist aufgebaut Y12 @ Modem-Verbindung trennen
e . Reserviert
X13® Initialisierung des Modems oder Verbin- Y13 (Diese Ausgéange stehen nicht zur Verfu-
dungsaufbau mit Fehlern beendet gung.)
@ | Modem wurde fehlerfrei vom Telefonnetz @ | Textnachricht an einen Pager senden
X14 Y14 SO
getrennt (bei zuriickgesetztem Ausgang)
X15 @ Benachrichtigung fehlerfrei ausgefuhrt Y15 Reserviert
) - - N (Diese Ausgénge stehen nicht zur
X16 Benachrichtigung mit Fehler ausgefihrt Y16 Verfiigung.)
X17® | Lesen des Flash-ROMs ist abgeschlossen. Y17 Flash-ROM auslesen
x18 ®© | Schreiben ins Flash-ROM ist abgeschlossen. Y18 Flash-ROM beschreiben
Tab. 4-1: Ein- und Ausgangssignale der Schnittstellenmodule (Teil 1)
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HINWEISE

Signalrichtung Schnittstellenmodul — SPS-CPU Signalrichtung SPS-CPU — Schnittstellenmodul
Eingang | Beschreibung Ausgang| Beschreibung
X19 Schreiben der Parameter ins Flash-ROM st Y19 Parameter ins Flash-ROM schreiben
abgeschlossen.
X1A CHA1 Globales Signal Y1A Reserviert
- (Diese Ausgange stehen nicht zur

X1B CH2 Globales Signal Y1B Verfiigung.)

X1C Laden der Standard-Parameter beendet Y1iC Standard-Parameter laden

Xib | — Y1D | Reserviert
X1E® | Modul ist bereit. (Zugriff ist moglich.) Y1E (Diese Ausgange stehen nicht zur
X1F @ | Watch-Dog-Timer-Fehler yiF | Verfigung)

® ©@0 o

)

Tab. 4-2: Ein- und Ausgangssignale der Schnittstellenmodule (Teil 2)

Bei der Ausfiihrung erweiterter Anweisungen, die der Funktion dieser Eingénge entsprechen, werden diese Ein-
génge nicht ein- oder ausgeschaltet.

Diese Eingédnge werden auch geschaltet, wenn Daten mit Hilfe einer erweiterten Anweisung gelesen werden.

Wahrend der Umschaltung der Betriebsart (X6 oder XD sind eingeschaltet) ist kein Datenaustausch mit anderen
Geraten méglich.

Diese Ein- und Ausgéange stehen bei einem QJ71C24N-R4 nicht zur Verfigung. Bei diesem Modul sind die Ein-
géange X10 bis X16 fir das System reserviert und kénnen ebenso wie die Ausgénge Y10 bis Y16 nicht verwendet
werden.

Dieses Signal wird ca. 1 Sekunde nach dem Einschalten der Versorgungsspannung oder dem Zurlicksetzen des
Moduls eingeschaltet und zeigt an, dass das Schnittstellenmodul bereit zum Datenaustausch ist. Verwenden Sie
diesen Eingang als Verriegelung im Ablaufprogramm.

Fuhren Sie bei einem Watch-Dog-Timer-Fehler einen RESET bei der SPS-CPU aus oder schalten Sie die Versor-
gungsspannung der SPS aus und wieder ein.

Beachten Sie bei der Programmierung, dass es zu Fehlfunktionen kommen kann, wenn
einer der als ,reserviert” gekennzeichneten Ausgdnge vom SPS-Programm gesetzt oder
zuruckgesetzt wird.

Falls kein Modem an die Schnittstellenmodule angeschlossen ist oder das QJ71C24N-R4
verwendet wird, sind die Eingénge X10 bis X16 fiir das System reserviert und die Ausgange
Y10 bis Y16 durfen nicht gesetzt oder zurlickgesetzt werden.

Die oben aufgefuihrten Ein- und Ausgénge der Schnittstellenmodule des MELSEC System
Q dienen nur zur Orientierung, falls fur diese Module in der SPS ein Ablaufprogramm ver-
wendet wird, das urspriinglich fir Schnittstellenmodule der MELSEC QnA-Serie konzipiert
worden ist. (siehe Anhang)

Bei einer CPU des MELSEC System Q werden die Ein- und Ausgange weitestgehend selb-
stdndig von den erweiterten Anweisungen gesteuert. Es ist nicht notwendig, alle Ein- und
Ausgange der ETHERNET-Module mit separaten Anweisungen abzufragen oder zu setzen
bzw. zurtckzusetzen, sondern lediglich die Ein- und Ausgénge, die in den Programmbei-
spielen aufgefihrt sind.

Falls ein Ablaufprogramm fur Schnittstellenmodule der MELSEC QnA-Serie fur die Schnitt-
stellenmodule des MELSEC System Q verwendet wird, sollten die Anweisungen, die direkt
auf die Ein- und Ausgange der Module zugreifen, durch die erweiterten Anweisungen
ersetzt werden.
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E/A-Signale und Pufferspeicher Pufferspeicher

4.2

HINWEISE

Pufferspeicher

Der Pufferspeicher ist ein Speicherbereich in einem Schnittstellenmodul, auf den auch die
SPS-CPU zugreifen kann.

Im Pufferspeicher werden Parameter fur die Initialisierung und die Kommunikation, Informatio-
nen Uber den Datenaustausch und Fehlercodes abgelegt. Bitte beachten Sie, dass auch im Puf-
ferspeicher sogenannte Systembereiche reserviert sind, auf die Sie als Anwender keinen
Zugriff haben.

Der Pufferspeicher der MELSEC System Q Schnittstellenmodule belegt 16.383 Adressen, von
denen jede 16 Bit umfasst:

Bit 1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 O

Abb. 4-1:  Zuordnung der einzelnen Bit einer Pufferspeicheradresse

In die als Systembereich gekennzeichneten Bereiche des Pufferspeichers durfen keine
Daten eingetragen werden.
Falls dies nicht beachtet wird, kann es zu Fehlfunktionen der SPS kommen.

Bei Schnittstellenmodulen der MELSEC QnA-Serie werden fur den Datenaustausch zwi-
schen Pufferspeicher und SPS-CPU FROM- und TO-Anweisungen verwendet. Bei einer
CPU des MELSEC System Q wird der Zugriff auf den Pufferspeicher von den erweiterten
Anweisungen abgewickelt. Der direkte Zugriff auf den Pufferspeicher mit FROM- oder
TO-Anweisungen ist bei diesen CPU-Modulen nur bei den in den Programmbeispielen
gezeigten Speicherbereichen notwendig.

Falls ein Ablaufprogramm flr Schnittstellenmodule der MELSEC QnA-Serie fur die Schnitt-
stellenmodule des MELSEC System Q verwendet wird, sollten die Anweisungen, die direkt
auf den Pufferspeicher der Module zugreifen, durch die erweiterten Anweisungen ersetzt
werden.

Ob Daten aus dem Pufferspeicher nur gelesen werden diirfen oder ob auch die Einstellung
von Werten zulassig ist, hdngt vom verwendeten Kommunikationsprotokoll ab.

Auf den folgenden Seiten wird das Kommunikationsprotokoll in den Spalten mit der
Uberschrift ,Giiltiges Protokoll“ aufgefiihrt. Die Abkiirzungen bedeuten:

MC: MELSEC-Kommunikationsprotokoll
Frei: Freies Protokoll
Bidir: Bidirektionales Protokoll
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Pufferspeicher E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir
Kommunikationsfehler fir CH1 l16schen und LED aus-
0 schalten 0 RW
(OH) Bit = 0: Zustand der LED/Fehlermeldung nicht &ndern
Bit = 1: LED AUS, Fehlermeldung I6schen Abschnitt
Kommunikationsfehler fir CH2 l16schen und LED aus- 23.1.2
1 schalten 0 R/W
(1H) Bit = 0: Zustand der LED/Fehlermeldung nicht &ndern
Bit = 1: LED AUS, Fehlermeldung I6schen
Schreib-, Lese- oder Léschanwei-
sung
2 0: Keine Anforderung
(2+) 1: Schreibanforderung
2: Leseanforderung
3: Léschanforderung
3 Nummer des ausgewéhlten
(3H) Datenrahmens
Zugriff auf Ergebnis des Schreiben, Lesen oder _
4 Flash-ROM oo 0 R/W Kap. 21
4H
(4+) 0: Kein Fehler, # 0: Fehler
Anzahl der zu schreibenden oder
5 gelesenen Datenbytes
(5H) 0: Keine Angabe
# 0: Anzahl der Bytes (max. 80)
6 bis 45 Inhalt des anwenderdefinierten
(6H bis 2DH) Datenrahmens
Schnittstelle, an der das Modem
(24§H) angeschlossen ist 0
0: Kein Modem, 1:CH1, 2: CH2
47 Benachrichtigungsfunktion 0
(2FH) 0: Nicht ausfihren, 1: Ausfiihren
48 Anzahl der Wiederholungen beim
(30H) Aufbau einer Verbindung 3
(max. 5)
49 Intervall der Wiederholungen beim
(31H) Verbindungsaufbau 180 .
Mod 90 bis 300 (s) gg s(schz:;te
odem- r Bu
50 funktionen Uberwaghdungflzeg_f[g die Init}glisie- 5 R/W 20.9.2
rung und den Verbindungsaufbau
(32+) 1 bis 60 (5) Kap. 21
Anzahl der Wiederholungen bei der
51 (33H) Initialisierung eines Modems 3
(max. 5)
Eintragsnummer der Daten fir die
Initialisierung des Modems
0: Die Initialisierungsdaten werden
52 (34H) mehreren Eintrdgen entnommen. 7DOH
7DOH bis 801FH: Direkte Angabe der
Eintragsnummer, wenn die Daten
nur aus einem Eintrag stammen.

Tab. 4-3:  Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (1)

*

Die grau hinterlegten Werte kdnnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
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E/A-Signale und Pufferspeicher

Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir
Eintragsnummer der Daten fir die
(:fSSH) Verbindung 0
(BB8H bis 801FH)
GX Developer- oder
GX IEC Developer-Verbindung auf-
( ;g‘H) bauen 0
Modem- 0: Keine Verbindung aufbauen Abschnitt
funktionen 1: Verbindung aufbauen R/W 20.6
(Fortsetzung) Wartezeit bis zur Unterbrechung der Kap. 21
55 Verbindung 30
(37H) 0: Unendlich lange Wartezeit
1 bis 120 [min]: Wartezeit
56 Steuerung liber RS/CS-Signale
0: gesperrt 1
38H
(38H) 1: freigegeben
57 bis 143 ) . T
(39H bis 8FH) Reserviert (kein Zugriff moglich) — —
Kommunikationsprotokoll nach einer Umschaltung
0001H: MC Protokoll (Format 1)
0002H: MC Protokoll (Format 2) .
0003H: MC Protokoll (Format 3) Abschnitt
144 304 RIW 540
(90K) (130H) | 0004H: MC Protokoll (Format 4) 0 A
0005H: MC Protokoll (Format 5) Kap. 18
0006H: Freies Protokoll
0007H: Bidirektionales Protokoll
00FFH: Verbindung mit GX (IEC) Developer
Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (2)
* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
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Pufferspeicher E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir
Ubertrqgungsbedingungen nach der Umschaltung
Diese Ubertragungsbedingungen gelten, wenn auch
das Bit 15 in diesem Wort gesetzt ist.
@ Bit 0: Betriebsart
0: Unabhéangiger Betrieb
1: Verbundbetrieb
@ Bit 1: Anzahl der Datenbits
0: 7 Bits
1: 8 Bits
@ Bit 2: Paritatsprufung
0: Keine Paritatsprifung
1: Paritat prifen
@ Bit 3: Gerade oder ungerade Paritat
0: Ungerade Paritat
1: Gerade Paritat
@ Bit 4: Anzahl der Stopp-Bits
0: Ein Stopp-Bit
1: Zwei Stopp-Bits
@ Bit 5: Prifsumme
0: Keine Prifsumme verwenden Abschnitt
145 305 1: Prafsumme verwenden
1 131 0 54.2
(91H) (131H) @ Bit 6: Programmanderungen im RUN-Modus Kap. 18
0: gesperrt
1: erlaubt
@ Bit 7: Anderung von Einstellungen
0: gesperrt
1: erlaubt
@ Bits 8 bis 14: Ubertragungsgeschwindigkeit
OFH: 50 Bit/s 06H: 14400 Bit/s
00H: 300 Bit/s 07H: 19200 Bit/s
01H: 600 Bit/s 08H: 28800 Bit/s
02H: 1200 Bit/s 09H: 38400 Bit/s
03H: 2400 Bit/s 0AH: 57600 Bit/s
04H: 4800 Bit/s 0BH: 115200 Bit/s
05H: 9600 Bit/s O0CH: 230400 Bit/s
@ Bit 15: Quelle der Ubertragungsbedingungen
0: Nach der Betriebsartenumschaltung gelten die
Einstellungen, die durch ein Programmiergerat
(GX Developer, GX IEC Developer) vorgenom-
men wurden.
1: Nach der Betriebsartenumschaltung gelten die
Einstellungen, die in diesem Wort eingetragen
sind.
Zustand des RS- und DTR-Signals
@ Bit 0: RS-Signal
Signaleinstellung 0: AUS
146 306 (nur far : Abschnitt
(92H) (132+4) | QJ71C24N 1:EIN Lol RW 3.3.1
(-R2/R4)) @ Bit 2: DTR-Signal
0: AUS
1:EIN

Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (3)

* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
Die nicht in der Tabelle aufgefiihrten Bits sind fur das System reserviert und dirfen nicht gesetzt oder zuriickge-
setzt werden.
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E/A-Signale und Pufferspeicher

Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir
® Bit 0: Art der Ubertragungsteue-
rung
0: DTR/DSR-Steuerung
1: DC-Code-Steuerung
147 307 ® Bit 8: DC1/DC3-Steuerung
0 (DTR/DSR
(93H) (133H) 0: Keine Steuerung ( )
1: Steuerung aktiviert
® Bit 9: DC2/DC4-Steuerung
0: Keine Steuerung
Ubertragungs- 1: Steuerung aktiviert
gung - R/W Kap. 11
steuerung Code fur DC1/DC3
@ Bits 0 bis 7: Code fiir DC1
(;22) (133?48H) (OOH bis FFH) 1311H
® Bits 8 bis 15: Code fiir DC3
(OOH bis FFH)
Code fur DC2/DC4
@ Bits 0 bis 7: Code fur DC2
(;gz) (133f)ng) (OOH bis FFH) 1412+
@ Bits 8 bis 15: Code fiir DC4
(OOH bis FFH)
Einheit der Datenlange Kap. 7
150 310
(96H) (136H) 0: Worte 0 (Worte) R/W Kap. 8
1: Bytes Kap. 21
o | [ s oSos | v | |
97 137 g Ub h -
(O74) (187H) 1: CD-Signal wird nicht berwacht erwachung) Kap. 21
152 312 Nur fiir RS232: Art der Ubertragung
(98H) (138n) | O: Voll-Duplex 0 (Voll-Duplex) R/W
1: Halb-Duplex
Hohe oder niedrige Prioritat der
gleichzeitigen Ubertragung
153 313 0: Hohe Prioritat e Kap. 8
0 (hohe Prioritat
(99H) (139H) Andere Werte als 0: niedrige Prioritét ( foritat Kap. 12
(Wartezeit bei der Ubertragung in Kap. 21
100-ms-Einheiten) R/W
Verhalten bei Uberschreitung der 0 (keine
154 314 Einstellungen fir Sendewmderholungszelt Sendewieder-
(9AH) (18AH) | Halb-Duplex- 0: Sendung nicht wiederholen holung)
Kommunikation | 1: Sendung wiederholen
(nur fir RS232) | Gultigkeit der Daten bei
gleichzeitiger Ubertragung
@ Bit 0: Empfangsdaten
155 315 0: Gultig Abschnitt
(9BH) (13BH) 1: ungilltig v - RIW | g4
@ Bit 8: Sendedaten
0: Gultig
1: ungultig
Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (4)

* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
Die nicht in der Tabelle aufgefiihrten Bits sind fur das System reserviert und diirfen nicht gesetzt oder zuriickge-
setzt werden.
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Pufferspeicher

E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir
Wartezeit bei Datenempfan
9
Timer O
196 316 é Unencjlich lange Wartezeit or R/W
9CH 13CH : Wartezeit = -
( ) ( ) 26H bis FAOH: Wartezeit in der Ein- (Wartezei )
heit ,Zeichen®
Wartezeit fir eine Antwort (Timer 1) 39H
157 317 Uberwachungs- | 0: Unendlich lange Wartezeit W . Kap. 10
. artezeit= | RW | — | R/W
(9DH) (13DH) | zeiten 1H bis BB8H: Wartezeit in der Ein- ( 5 s? ! Kap. 21
heit ,100 ms“
Uberwachungszeit fir die Ubertra-
158 318 gung (Timer 2) 708H
0: Unendlich lange Wartezeit (Wartezeit = R/W
(9ER) (13EH) ; o . ;
1H bis BB8H: Wartezeit in der Ein- 3 min)
heit ,100 ms“
159 319 Reserviert (kein . .
(9FH) (13FH) Zugriff moglich)
160 320 Anfangsadresse im Pufferspeicher CH1:400H K
(AOH) (140H) Ubertragung auf (400H bis 1AFFH, 2600H bis 3FFFH) CH2: 800H ap. 21
161 321 | Anforderung [ Datenlange v Heference
(A1H) (141H) (OO00H bis 3400H) Y
162 300 Anfangsadresse der Sendedaten im CH1:400H
Pufferspeicher ;
(A2H) (142+) Festlegung des | (400 bis 1AFF+, 26004 bis SFFF) CH2:8001 | RAW
endebereichs
163 323 GroBe des Sendepuffers 200H
(A3H) (143H) (0001H bis 1A00H)
164 324 Zahler fir Empfangsdaten 1EFH
(A4H) (144H) (0001H bis 33FEH)
Dat f — | R —
I i vl IO R B
A5H 145H : CR, LF
(ASH) ( ) OH bis FFH: Endekennung ( ) Eap. 21
ap.
166 306 Anfangsadresse der Empfangsdaten CH1:600H P
Festlequng des | im Pufferspeicher .
(ABr) | (46| s (4004 bis 1AFFH, 26001 bis 3FFFw) | CH2A00H 1 1
167 327 bereichs GroBe des Empfangspuffers 2004
(A7H) (147H) (0001H bis 1A00H)
168 308 Léschen der Empfangsdaten 0
(A8H) (148H) Datenempfang | 0: Daten nicht loschen (Nicht Léschen) | — RW | —
1: Daten I6schen
169 399 1. Anfangs-Datenrahmen
(A9H) (149H) 0: Keine Angabe 0
# 0:Nummer des Datenrahmes
2. Anfangs-Datenrahmen
(Aza) (&?&) Anwenderdefi- 0: Keineingabe 0 Kap. 14
nierte Datenrah- | » 0: Nummer des Datenrahmes ap.
men bei der R/W — Kap. 13
171 331 Ubertragung auf | 1. End-Datenrahmen Kap. 21
(ABH) (14BH) Anforderung 0: Keine Angabe 0
# 0: Nummer des Datenrahmes
179 432 2. End-Datenrahmen
(ACH) (14CH) 0: Keine Angabe 0
# 0: Nummer des Datenrahmes
Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (5)

* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
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E/A-Signale und Pufferspeicher

Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir
Anwenderdefinierte Datenrahmen
freigegeben
0: Anwenderdefinierte Datenrahmen
173 333 nicht verwenden
(ADH) (14DH) 1: Anwenderdefinierte Datenrahmen 0
verwenden
2: Kommunikation ist freigegeben
(wird vom Schnittstellenmodul
eingetragen)
1. Anfangs-Datenrahmen
174 334 )
(AEH) (14EH) OH: Keine Angabe 0
= 1H: Nummer des Datenrahmes
2. Anfangs-Datenrahmen
175 335 . 0
(AFH) (14FH) OH: Keine Angabe
= 1H: Nummer des Datenrahmes
3. Anfangs-Datenrahmen
176 336 Anwender- ) 0 Kap. 14
(BOH) (1 50H) definierte OH: Keine Angabe . R/W . Kap. 13
Datenrahmen fiir | = 1H: Nummer des Datenrahmes p.
177 337 Empfangsdaten | 4 Anfangs-Datenrahmen Kap. 21
(B1H) (151H) OH: Keine Angabe 0
= 1H: Nummer des Datenrahmes
178 338 1. End-Datenrahmen
(B2H) (152H) OH: Keine Angabe ODH
= 1H: Nummer des Datenrahmes
2. End-Datenrahmen
179 339 L 0AH
(B3H) (153H) OH: Keine Angabe
= 1H: Nummer des Datenrahmes
180 340 3. End-Datenrahmen
(B4H) (154H) OH: Keine Angabe 0
= 1H: Nummer des Datenrahmes
181 341 4. End-Datenrahmen
(B5H) (155H) OH: Keine Angabe 0
= 1H: Nummer des Datenrahmes
Nummer des momentan gesendeten
Datenrahmens
182 342 . ) . 0 R
(B6H) (156H) 0: E_s wird kein Rahmen _gesendet
1 bis 100: Nummer des Ubertrage-
nen Datenrahmens
Ausgabe von CR/LF
183 343 e 0
(B7H) (1 57H) 0: frelgegeben
Anwender- 1: sperren
definierte Abschnitt
184 344 Datenrahmen fiir Anfar?gsadresse - ~ 1333
(B8H) (158H) Sendedaten 0: Kelne Angabe 0
1 bis 100: Nr. des 1. Datenrahmens R/W
Anzahl der zu sendenden Rahmen
185 345 )
0: Keine Datenrahmen senden 0
(B9H) (159H)
1 —100: Anzahl der Datenrahmen
186 — 285 | 346 — 445 Nummern der Datenrahmen
(BAH (15AH (bis zu 100 Rahmen kénnen ange- 0
—11DH) —1BDH) geben werden)
Tab. 4-3:  Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (6)
* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
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Pufferspeicher

E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.)

CH1 CH2

Beschreibung

Voreinstellung*

Giiltiges Protokoll

MC | Frei | Bidir

Referenz

286
(11ER)

446
(1BEH)

Wartezeit bei der Ubertragung

0: Keine Wartezeit

1H bis FH: Wartezeit in der Einheit 10 ms

R/W

Abschnitt
10.4

287
(11FH)

447
(1BFH)

288
(120H)

448
(1COH)

Transparenter

Senden eines transparenten Codes

0000H: Keinen transp. Code senden

# 0000H: Code senden (siehe unten)

@ Bits 0 bis 7: Transparenter Code
(Wertebereich: 00H bis FFH)

@ Bits 8 bis 15: Zusatzlicher Code
(Wertebereich 00H bis FFH)

Code

Transparenter Code beim Empfang

0000H: Kein transparenter Code

# 0000H: Code (siehe unten)

® Bits 0 bis 7: Transparenter Code
(Wertebereich: 00H bis FFH)

@ Bits 8 bis 15: Zusatzlicher Code
(Wertebereich 00H bis FFH)

289
(121H)

449
(1C1R)

ASCII/Binar-Umwandlung

0: Keine Wandlung

1: Mit Wandlung

R/W

Kap. 16
Kap. 21

Kap. 17

290-303
(1221
~12FH)

450-511
(1C2H
—1EFH)

Reserviert (kein Zugriff moglich)

512
(200R)

Stationsnummer (wird mit GX Developer oder
GX IEC Developer eingestellt)

Abhéngig von
der
Parametrierung

Abschnitt
5.4.2

513
(201H)

514
(202H)

Zustand der
LEDs und
Fehlerstatus

LEDs/Kommunikationsfehler CH1

: LED AUS, kein Fehler
: LED leuchtet, Fehler

0

1

® Bit 0: SD. WAIT
® Bit1:SIO

® Bit 2: PRO.

® Bit3:P/S

® Bit4:C/N

® Bit 5: NAK.

® Bit 6: ACK.

® Bit7: NEU.

LEDs/Kommunikationsfehler CH2

0: LED AUS, kein Fehler
1: LED leuchtet, Fehler

Die Belegung der Bits entspricht der
von CH1. Zusétzlich:

@ Bit 14: Fehler bei CH2
@ Bit 15: Fehler bei CH1

Abhéngig vom
Zustand des
Moduls

Abschnitt
3.2

Abschnitt
5.5.1

Tab. 4-3:

Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (7)

* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
Die nicht in der Tabelle aufgefiihrten Bits sind fir das System reserviert und dirfen nicht gesetzt oder zuriickge-
setzt werden.
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E/A-Signale und Pufferspeicher Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung*
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir

Fehler bei der Einstellung der ,Schalter” oder der
Betriebsart

0000H: Kein Fehler
# 0000H: Fehler (siehe unten)

@ Bit 0: Nummer des Kommunikationsprotokolls (CH1)
0: Kein Fehler, 1: Fehlerhafte Einstellung

@ Bit 1: Ubertragungsgeschwindigkeit (CH1)
0: Kein Fehler, 1: Fehlerhafte Einstellung

® Bit 3: Umschaltung der Betriebsart, obwohl eine
Anderung der Einstellungen gesperrt ist. (CH1) Abschnitt

515 0: Kein Fehler, 1: Fehler bei der Umschaltung 5.5.1
(203H) ® Bit 4: Nummer des Kommunikationsprotokolls (CH2) Kap. 18
0: Kein Fehler, 1: Fehlerhafte Einstellung Kap. 23
@ Bit 5: Ubertragungsgeschwindigkeit (CH2)
0: Kein Fehler, 1: Fehlerhafte Einstellung

® Bit 7: Umschaltung der Betriebsart, obwohl eine
Anderung der Einstellungen gesperrt ist (CH2)

0: Kein Fehler, 1: Fehler bei der Umschaltung
® Bit 14: Stationsnummer

0: Kein Fehler, 1: Bereich Uberschritten
@ Bit 15: Verbundener Betrieb

0: Kein Fehler, 1: Fehlerhafte Einstellung

Referenz

516 Anzahl der eingetragenen anwenderdefinierten
(204H) Datenrahmen

Angabe, ob ein anwenderdefinierter Datenrahmen im
Flash-EPROM eingetragen ist. Jedes Bit dieses
Bereichs steht flr einen Datenrahmen:
Bit 0 der Adr. 517 (205H): Rahmen Nr. 1000 (3E8H)

: Abhéangig von
517-541 . den Abschnitt

(205H—21DH) N eingetragenen 14.5.2

Bit 15 der Adr. 529 (211H): Rahmen Nr. 1199 (4AFH) Datenrahmen
Der Rahmen ist im Modul eingetragen, wenn das ent-
spechende Bit gesetzt ist. Die restlichen Bits dieses
Bereichs dienen als Reserve.

(2514|§H) Anzahl der eingetragenen vordefinierten Datenrahmen

(2514|_§H) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
Ergebnis beim Speichern von Parametern in das

544 Flash-EPROM
(220H) 0: Kein Fehler 0 RW — | Kap. 21

# 0: Beim Schreiben ist ein Fehler aufgetreten, der
eingetragene Wert ist ein Fehlercode

Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (8)
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Pufferspeicher

E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.)

CH1 CH2

Beschreibung

Voreinstellung*

Giiltiges Protokoll

Referenz
MC | Frei |Bidir

545
(221H)

546
(222H)

547
(223H)

548
(224m)

549
(225H)

550
(226H)

551
(227H)

552
(228H)

Einstellungen fur
ein Modem (1)

Fehlercode (nur wenn ein Modem
verwendet wird)

0: Kein Fehler
# 0: Fehlercode

Status des Modems

: Leerlauf

: Wartet auf Initialisierung

: Modem wird initialisiert

. Wartezustand

. Passwort wird gepruft

: Daten werden ausgetauscht

1 Benachrichtigungsfunktion aktiv

: Verbindung ist unterbrochen

. Wartet auf eine Anforderung zum
Ruckruf

9: Wartet bei der Ruckruffunktion

auf den Abbau der Verbindung

10:Wartezeit bei der Ruckruffunktion

11:Ruckruffunktion: Erneut verbinden

12:Ruckruffunktion: Passwort noch-

mal prifen

Anzahl der eingetragenen Daten-
satze flr Verbindungen

Angabe, ob Daten fir Verbindungen
eingetragen sind.

Jedes Bit dieses Bereichs steht fur
einen Datensatz:

Bit O der Adr. 548 (224H):

Datensatz Nr. 3000 (BB8H)

Bit 13 der Adr. 549 (21DH):
Datensatz Nr. 3029 (BD5H)
Der Datensatz ist im Modul eingetra-

gen, wenn das entspechende Bit
gesetzt ist.

Anzahl der eingetragenen Daten-
satze fur die Initialisierung

Angabe, ob Daten fir die Initialisie-
rung eingetragen sind.

Jedes Bit dieses Bereichs steht fir
einen Datensatz:

Bit O der Adr. 551 (227H):
Datensatz Nr. 2500 (9C4H)

Bit 13 der Adr. 552 (228H):
Datensatz Nr. 2529 (9E1H)

Der Datensatz ist im Modul eingetra-
gen, wenn das entspechende Bit
gesetzt ist.

Kap. 20
Kap. 21

Tab. 4-3:

Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (9)
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E/A-Signale und Pufferspeicher

Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.)

CH1 CH2

Beschreibung

Voreinstellung*

Giiltiges Protokoll
Referenz

MC | Frei |Bidir

553
(229H)

Anzahl der ausgefiihrten Benachrichtigungen mit der
Benachrichtigungsfunktion

R

554
(22AH)

555-557
(22BH—22DH)

1. Speicherbe-
reich fir die
Benachrichti-
gungsfunktion

Nummer des ausgefihrten Daten-
satzes

0: Benachrichtigung nicht ausgefihrt
= BB8H: Benachrichtigung ausge-
fuhrt (Datensatz-Nr.)

Reserviert (kein Zugriff mdglich)

- Kap. 20

558-561
(22EH—231H)

2. Speicherbereich flr die Benachrichtigungsfunktion
(Die Belegung entspricht der des 1. Speicherbereichs.)

Kap. 21

562565
(232H—235H)

3. Speicherbereich fur die Benachrichtigungsfunktion
(Die Belegung entspricht der des 1. Speicherbereichs.)

566-569
(236H-239H)

4. Speicherbereich fur die Benachrichtigungsfunktion
(Die Belegung entspricht der des 1. Speicherbereichs.)

570-573
(23AH-23DH)

5. Speicherbereich fiur die Benachrichtigungsfunktion
(Die Belegung entspricht der des 1. Speicherbereichs.)

574-590
(23EH-24EH)

Reserviert (kein Zugriff moglich)

591 (24FH)

Stationsnummer (nur bei QJ71C24N(-R2/-R4)

Variabel

R Kap. 5

592
(250H)

608
(260H)

593
(251H)

609
(261H)

Eingestellte
Ubertragungs-
bedingungen

Ubertragungsprotokoll

0: GX(IEC) Developer

: MC-Protokoll (Format 1)

: MC-Protokoll (Format 2)

: MC-Protokoll (Format 3)

1 MC-Protokoll (Format 4)

: MC-Protokoll (Format 5)

: Freies Protokoll

: Bidirektionales Protokoll

8: (Vebundbetrieb, nur bei CH1)

No o~ wWN =

Ubertragungseinstellungen
® Bit 0: Betriebsart

0: Unabhéngiger Betrieb
1: Verbundbetrieb

® Bit 1: Anzahl der Datenbits

0: 7 Bits
1: 8 Bits

® Bit 2: Paritatsprifung

0: Keine Paritatsprifung
1: Paritat prufen

® Bit 3: Gerade/ungerade Paritat

0: Ungerade Paritéat
1: Gerade Paritat

@ Bit 4: Anzahl der Stopp-Bits

0: Ein Stopp-Bit
1: Zwei Stopp-Bits

® Bit 5: Prifsumme

0: Keine Priifsumme verwenden
1: Prifsumme verwenden

® Bit 6: Programménderungen im
RUN-Modus

0: gesperrt
1: erlauben

® Bit7: Anderungvon Einstellungen

0: gesperrt
1: erlauben

® Bits 8 bis 11: Ubertragungsge-
schwindigkeit

® Bits 12 bis 15: Immer ,,0“

Abhéngig von
der
Parametrierung

Abschnitt
54.2

Tab. 4-3:

Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (10)
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Pufferspeicher

E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.)

CH1

CH2

Beschreibung

Voreinstellung*

Giiltiges Protokoll

MC | Frei |Bidir

Referenz

594
(252H)

610
(262H)

595
(253H)

611
(263H)

Tatséchliche
Ubertragungs-

b

Nogahwbd2O

ertragungsprotokoll

GX(IEC) Developer
MC-Protokoll (Format 1)
MC-Protokoll (Format 2)
MC-Protokoll (Format 3)
MC-Protokoll (Format 4)
MC-Protokoll (Format 5)
Freies Protokoll
Bidirektionales Protokoll

8: (Verbundbetrieb)

bedingungen °

Ubertragungseinstellungen

Bit O: Betriebsart

0: Unabhangiger Betrieb
1: Verbundbetrieb

Bit 1: Anzahl der Datenbits

0: 7 Bits
1: 8 Bits

Bit 2: Paritatsprifung

0: Keine Paritatsprifung
1: Paritat prufen

Bit 3: Gerade/ungerade Paritat

0: Ungerade Paritat
1: Gerade Paritat

Bit 4: Anzahl der Stopp-Bits
0: Ein Stopp-Bit

1: Zwei Stopp-Bits

Bit 5: Prifsumme

0: Keine Prifsumme verwenden
1: Prifsumme verwenden

Bit 6: Programménderungen im
RUN-Modus

0: gesperrt
1: erlauben

Bit 7: Anderung von Einstellungen
0: gesperrt

1: erlauben

Bits 8 bis 11: Ubertragungsge-
schwindigkeit

Bits 12 bis 15: Immer 0%

Abhéngig von
der
Parametrierung

Abschnitt
5.4.2

Kap. 23

596
(254H)

612
(264H)

Zustand des Steuersignale fir RS232-Schnittstellen
(Bit = 0: Signal AUS, Bit = 1: Signal EIN)

Bit 0: RS-Signal
Bit 1: DSR-Sigal
Bit 2: DTR-Signal
Bit 3: CD-Signal
Bit 4: CS-Signal
Bit 5: RI-Signal

Bits 6 bis 15: Immer ,0“

Abhé&ngig vom
Signalzustand

Kap. 21
Kap. 23

Tab. 4-3:

Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (11)
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E/A-Signale und Pufferspeicher

Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei |Bidir
Status der Ubertragung
(MC-Protokoll)
0: Warten auf ein Kommando
1: Kommando wird empfangen
2: Empfang der Anweisung beendet
3: Warten, um auf die SPS-CPU
zuzugreifen
4: Zugriff auf die SPS-CPU
597 613 5: Zugriff auf die SPS-CPU beendet 0 R _
(255H) (265H) 6: Antworttelegramm wird gesendet
7 bis 9: Wahrend einer Umschaltung Kap. 21
der Betriebsart oder der Initialisie- Kap. 23
rung der Ubertragungssequenz
Wird bei einer Schnittstelle nicht das
MC-Protokoll verwendet, wird in
diese Adresse der Wert ,,0“ ein-
getragen.
Ergebnis der Datenlbertragung auf
598 614 Anforderung
(256H) (266H) 0: Kein Fehler _ 0 RW —
Ergebnis der # 0: Fehler, der eingetragene Wert
Kommunikation ist ein Fehlercode
Ergebnis beim Senden von Daten
599 615 0: Kein Fehler
(257H) (267H) # 0: Fehler, der eingetragene Wert Kap. 7
ist ein Fehlercode b
0 RwW Kap. 8
Ergebnis beim Empfang von Daten Kap. 21
600 616 0: Kein Fehler '
(258H) (268H) #0: Fehler, der eingetragene Wert
ist ein Fehlercode
(2650;'_') (266197H) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
Fehlercode bei der Ubertragung mit
602 618 dem MC-Protokoll 0 AW
(25AH) (26AH) 0:  Kein Fehler
#0: Fehlercode
Empfangener anwenderdefinierter Kap. 21
603 619 Datenrahmen
(25BH) (26BH) 0: Keine Daten empfangen 0 — R -
1 bis 4: Nummer der Daten-
rahmenkombination
604-607 | 620-1023
(25CH (26CH Reserviert (kein Zugriff moglich) —
—25FH) —3FFH)
(1833) (gggﬁ) Zu sendende Datenmenge
1025-1535 | 2049-2559
(401H (801H Sendedaten
—5FFH) —9FFH) Sende- und Kap. 7
Empfangs- 0 RW Kap. 8
(nggg) (i‘ggg) bereiche Empfangene Datenmenge Kap. 21
1537-2047 | 2561-3071
(601H (AO1H Empfangene Daten
—7FFH) —BFFH)
Anwenderbereich
3072-6911 mw ' _
(COOH—1AFFH) Diese 3840 Worte stehen dem Anwender als Speicher- 0 RW —
bereich zur Verfigung.
Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (12)
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Pufferspeicher

E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) Giiltiges Protokoll
. = Beschreibung Voreinstellung* e | B | BVl Referenz
(1 ggéﬁ:?gg%m Eintrag Nr. 8001H
(1 gggﬁ:?g%? H) Eintrag Nr. 8002
p Sggﬁjg%m Eintrag Nr. 8003+
(1 ;?gﬁjg’;%m Eintrag Nr. 8004H
p Rt éé%H) Eintrag Nr. 8005+
g EZ(1:|1374_—711BSF75H) Eintrag Nr. 8006+
(1 g;gs::&%%m Eintrag Nr. 8007H
(1 g}gzjésfﬂ_') Eintrag Nr. 8008H
(1 éiggjﬁ:@%m Eintrag Nr. 8009H
(1 éi?:'jg%;m Eintrag Nr. 800AH
P ggﬁﬁjg%z%) Eintrag Nr. 800BH
R 07323:17400535.4) Eintrag Nr. 800CH
(1(;;8?4_—71‘;114%) Eintrag Nr. 800DH . . »
In diesen Bereichen werden anwenderdefinierte
7445-7485 Anwgnder- Eintrag Nr. 800EH Daten[ahmen (siehe Absphn_i_tt 14.5_.2) oder Daten
(1D15H-1D3DH) bereich fur.dle Kommun!kanon Uber ein Modem
7486-7526 Eintrag Nr. 800F+ eingetragen (siehe Abschnitt 20.6.1).
(1D3EH-1D66H)
(1 gg%jg%;m Eintrag Nr. 8010H
(1 Sggﬁ:zg%%m Eintrag Nr. 8011H
(1 gggzjg‘g W Eintrag Nr. 8012H
(1 ggggjg%%m Eintrag Nr. 8013H
(1 Egg::é?%) Eintrag Nr. 8014H
(1 ggzﬁzzégém Eintrag Nr. 8015H
(1 I;;I;ijBELSSH) Eintrag Nr. 8016H
R gggj:zgi?ﬂ) Eintrag Nr. 8017H
P gﬁ,ﬁﬁjg%r’m) Eintrag Nr. 8018+
P Sggsij?fo%m Eintrag Nr. 8019+
(128?&3%&) Eintrag Nr. 801AH
7978-8018

(1F2AH—1F52H)

Eintrag Nr. 801BH

Tab. 4-3:

Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (13)
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E/A-Signale und Pufferspeicher Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir
8019-8059 .
(1F53H—1F7BH) Eintrag Nr. 801CH
8060-8100 . i i i
Eintrag Nr. 801DH In diesen Bereichen werden anwenderdefinierte
(1F7CH-1FA4H) Anwender- g Datenrahmen (siehe Abschnitt 14) oder Daten fiir
8101-8141 bereich . die Kommunikation tber ein Modem eingetragen
(1FA5H-1FCDH) Eintrag Nr. 801EH (Abschnitt 20.6.1).
8142-8182 .
(1FCEH—1FF6H) Eintrag Nr. 801FH
8183-8191

(1FF7H—1FFFH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —

8192 Speichern in das Flash-ROM freigegeben/sperren

(2000H) 0: Speichern gesperrt 0 R/W Kap. 21
1: Speichern freigegeben

Betriebsart

OH: Auto (keine Ruckrufe)

1H: Ein festes Ziel fur die Ruckrufe
(Einstellung 4)

3H: Ziel fur Ruckrufe beliebig
(Einstellung 5)

8193 7H: Max. 10 Ziele fur Ruckrufe 0
(2001H) (Einstellung 6) .
Riickruffunktion | 9H: 1 festes Ziel fiir autom. Ruickrufe R/W _ Abschnitt
(Einstellung 1) 20.4

3H: Ziel fur autom. Riickrufe beliebig
(Einstellung 2)

7H: Max. 10 Ziele fur autom.
Ruckrufe (Einstellung 3)

Zulassige abgelehnte Ruckrufe seit
8194 dem Start des Moduls 1

(2002H) . . .
Einstellbereich: 0 bis FFFFH

8195-8198

(2003H-2006H) Reserviert (kein Zugriff moglich) —

Automatische Initialisierung des

8199 Modems 0
(2007H) 0: Modem nicht autom. initialisieren
1: Automatisch initialisieren
DSR-Signal wahrend der Initialisie- 1
8200 rung ignorieren .
. (DSR-Signal
(2008H) Einstellungen far | 0: DSR-Signal beachten wird ignoriert) B Kap. 20
ein Modem (2) 1: DSR-Signal nicht beachten ap.
Statusanzeige durch Eingénge
8201 0: Eingange X13 bis X16 nicht 1
(2009H) schalten
1: Eingange X13 bis X16 schalten
8202 Wartezeit fir eine Benachrichtigung 10 (5)
(200AH) Einstellbereich: 0 bis FFFFH [s]
8203 . . T
(200BH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
Anzahl der fehlerhaften Passwortein-
8204 gaben bis zur Unterbrechung der 0
(200CH) Passwortschutz Verbindung )
fiir den Zugriff | Einstellbereich: 0 bis FFFFH RIW _ g\gsécgmﬂ
auf die SPS Zulassige abgelehnte Riickrufe seit o
(2%20(?H) dem Anlauf des Moduls 1
Einstellbereich: 0 bis FFFFH

Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (14)

* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
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Pufferspeicher

E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei |Bidir
8206 Einstellunaen fir Wartezeit bis zur Unterbrechung der
(200EH) oin Modem (3) | verbindung v RW | — | Kap.20
Einstellbereich: 0 bis FFFFH [s]
8207 8456-8463
(200F+) (2108H— | Reserviert (kein Zugriff moglich) —
210FH)
8208 8464 Interrupt in der SPS-CPU beim Empfang von Daten
(2010H) (2110w) | O: Keinen Interrupt ausldsen 0 — R/W Kap. 9
1: Interrupt auslésen
(28021019H) (28141615H) Reserviert (kein Zugriff maglich) —
Freier Bereich im Empfangspuffer,
8210 8466 untere Grenze (nicht mehr emp-
(2012H) (2112H) fangsbereit, Ubertragung stoppen) 64
Einstellbereich: 64 bis 4095 RW Abschnitt
Ubertragungs- Freier Bereich im Empfangspuffer, 1141
8211 8467 steuerung (nur | obere Grenze (wieder empfangsbe- 263
(2013H) (2113H) | far QJ71C24N reit, Ubertragung fortsetzen)
(-R2/R4)) Einstellbereich: 263 bis 4096
Format der Uberwachungszeit beim
8212 8468 freien Protokoll
— | R — | Kap.7
(2014n) | (2114H) 0: Format 0 0 W ap
1: Format 1
8213-8215 | 8469-8471
(2015H— (2115H— | Reserviert (kein Zugriff moglich) —
2017H) 2117H)
Zustand der Uberwachung
0000H: Keine Uberwachung aktiv
oder Uberwachung gestoppt
0001H: Uberwachung starten
(28021186H) (28141782H) 0002+: Uberwachung aktiv* 0
1002H: Uberwachung gestoppt*
100FH: Fehlerhafte Einstellung*
* Diese Werte werden vom Schnitt-
stellenmodul eingetragen.
Optionale Einstellungen
@ Bit 0: Verhalten bei vollem Puffer
0: Uberwachung fortsetzen
Uberwachung (Puffer Gberschreiben)
(28021197H) (2814179314) der Kommunika- 1: Uberwachung stoppen 0
tion (nur far @ Bit 1: Verhalten bei einem Fehler R/W Kap. 19
Q;7}§24N von Timer 0
(-R2/R4)) 0: Uberwachung fortsetzen
1: Uberwachung stoppen
Anfangsadresse des Speicherberei-
ches, in dem die erfassten Daten
8218 8474 abgelegt werden. CH1: 2600H
(201AH) (211AH) Erlaubte Bereiche im Pufferspeicher: CH2: 3300H
® 400H bis 1AFDH
® 2600H bis 3FFDH
GroBe des Speicherbereiches, in
8219 8475 dem die erfassten Daten abgelegt 0D00
(201BH) | (211BH) werden. H
Einstellbereich: 0003H bis 1A00H
Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (15)

*

Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.Die nicht in der

Tabelle aufgeflihrten Bits sind fir das System reserviert und dirfen nicht gesetzt oder zuriickgesetzt werden.
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E/A-Signale und Pufferspeicher

Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir
8220-8223 | 8476-8479
(201CH— (211CH— | Reserviert (kein Zugriff méglich) —
201FH) 211FH)
Empfangsmethode
8224-8227 | 84808483 (1. bis 4. Datenrahmenkombination)
(2020H— (2120H- Datenempfang
2023nH) | 2128H) | gp d 0: Format0
LoSr anwenaer 1 4: Format 1 0 — | RW | — |Kap.13
definierte Daten-
8228-8231 | 8484-8487 | rahmen Datenzahler fir Format 1
(2024H- | (2124+- (1. bis 4. Datenrahmenkombination)
2027H) 2127H) ’ ’
8232-8239 | 8488-8495
(2028H— (2128H— | Reserviert (kein Zugriff moglich) —
202FH) 212FH)
8240—8248 | 84968504 Einstellung far transparenten Code (2. bis 10. Code)
(2030H— (2130H— | @ Bit 0 bis Bit 7: Transparenter Code 0 — R/W | Kap. 16
2038H) 2138H) | @ Bit 8 bis bit 15: Zusatzlicher Code
8249-8255 | 8505-8511
(2039H— (2139H— | Reserviert (kein Zugriff moglich) —
203FH) 213FH)
Einheit der Zykluszeit
8256 8512 0: 100 ms 2
(2040R) (2140n) 1: Sekunden
2. Minuten
Zykluszeit fir das Beobachten der
8257 8513 SPS-CPU 5H
(2041H) | (2141H) Einstellbereich: 0000+ bis FFFFH
0000H: Zykluszeit nicht eingestellt
Betriebsart
0: Beobachten der SPS-CPU nicht
8258 8514 aktiv
1: Ubertragung der Daten in festen 0
(2042+) (2142H) | Einstellungen far ZyKlen 9ung
das Beobachten | o. (Jpertragung der Daten auf R — | Kap. 19
der SPS-CPU Anforderung
Art der (ibertragenen Daten (bei der
Ubertragung in festen Zyklen)
8259 8515 «
(2043H) (2143H) 0: Daten (Operandenzusténde und 0
Status der CPU)
1: Benachrichtigungen
(28024640H) (;54146H) Ubertragung der Anfangsadresse 0
8261 8517 Anzahl der Ubertragenen Daten- 0
(2045H) (2145H) rahmen
8262 8518 Adresse des externen Moduls, mit 0
(2046H) (2146H) dem die CPU Uberwacht wird
8263-8268 | 8519-8524
(2047H— (21471— | Reserviert (kein Zugriff méglich) —
204CH) 214CH)
Tab. 4-3:  Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (16)
* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
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Pufferspeicher

E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei |Bidir
Anzahl der eingetragenen
Wort-Bereiche
0: Keine Einstellung
(2%?&) (2%542&) 1 bis 10: Anzahl der Bereiche mit 0
Wort-Operanden
Maximal kénnen 10 Wort- und
Bit-Bereiche festgelegt werden.
. .| Anzahl der eingetragenen Bit-
Einstellungen fir | gareiche
das Beobachten 0: Keine Einstellung R o
der SPS-CPU :
(2%i7£H) (231542&) 1 bis 10: Anzahl der Bereiche mit (0]
Bit-Operanden
Maximal kénnen 10 Wort- und
Bit-Bereiche festgelegt werden.
Verhalten bei einem Fehler der
8271 8527 SPS-CPU 5
(204FH) (214FH) 0: Beobachten stoppen
1: Beobachten fortsetzen
8272 8528 Art der beobachteten Operanden
(2050H) (2150H) Operandencode: 90H bis CCH Kap. 19
8273,8274 | 8529, 8530
(2051H, (21511 Anfangsadresse der Operanden
2052H) 2152H)
(28025735H) (;552_') Anzahl der Operanden
8276 8532 Festlegung der Bedingungen fur das
(2054H) (2154H) | Einstellungen fiir | Beobachten
gas SngbggSe” Bedingungen
e . Fir Bit-Operanden: 0 R -
8277 8533 | (Erster Adress- | o: Aus
(2055H) | (2155H) | bereich) 1: EIN
Fir Wort-Operanden:
Wertebereich: OH bis FFFFH
(28025768H) (28155364H) Ausgabe der Anfangsadresse
(28025779H) (28155375H) Ausgabe der Rahmengrée
8280 8536 Adresse des externen Moduls, mit
(2058H) (2158H) dem die CPU Uberwacht wird.
8%2885_98361 8?217;3517 Einstellungen fur das Beobachten der SPS-CPU (Beobachten des 2. bis 10. Adressbereichs)
20A9H) 21A9H) Die Belegung dieser Bereiche entspricht der des 1. Bereichs.
8362-8421 | 8618-8677
(20AAH— | (21AAH— | Reserviert (kein Zugriff moglich) —
20E5H) 21E5H)
8422 8678 ; -
Einstellungen fur | Ausgabe der Anfangsadresse
(20E6H) | (21E6H) | yas Beobachten
8423 8679 der SPS-CPU N
(20E7H) (21E7H) Fehler bei der Ausgabe der RahmengréBe 0 R — | Kap. 19
8424 8680 Ubferwachung Adresse des externen Moduls, mit
(20E8H) | (21E8H) | @ufgetreten dem die CPU iiberwacht wird.
Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (17)

* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
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E/A-Signale und Pufferspeicher

Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei | Bidir
8425-8447 | 8681-8703
(20E9H— (21E9H— | Reserviert (kein Zugriff moéglich) —
20FFH) 21FFH)
8448 ) . e
(2100H) Reserviert (kein Zugriff mdglich) —
Datenrahmen fir die 1. Ruckruf-
Verbindun
8449 (2101H) . neu g. .
Einstellbereiche: 0BB8H bis 0BD5H
und 8001H bis 801FH
8450 (2102H) Ruckruf-Verbindung 2
8451 (2103H) Ruckruf-Verbindung 3
o : Abschnitte
8452 (2104 Ruckruf-Verbind 4
(2104+) Riickruffunktion | oronaung 0 RW| — 20.4 und
8453 (2105H) Ruckruf-Verbindung 5 20.6.3
8454 (2106H) Ruckruf-Verbindung 6
8455 (2107H) Ruckruf-Verbindung 7
8456 (2108H) Ruckruf-Verbindung 8
8457 (2109H) Ruckruf-Verbindung 9
8458 (210AH) Ruckruf-Verbindung 10
8704-8707 | 8960-8963
(2200H- (2300H— | Reserviert (kein Zugriff moglich) —
2203H) 2303H)
Status der Monitorfunktion
0: Funktion wird nicht ausgefiihrt
) ) (Es wird auf die Einstellungen fiir
8708 gog4 | Monitorfunktion die Monitorfunktion gewartet.)
(2204+) (2304+) (Beobachten der | 1: Warten auf den Zugriff auf die
SPS-CPU) SPS-CPU
2: Zugriff auf die SPS-CPU
3: Die Daten aus der SPS-CPU
werden gesendet.
Ergebnis der Monitorfunktion
8709 8965 0: Kein Fehler
(2205H) | (2305H) | x0: Es ist ein Fehler aufgetreten, der eingetragene 0 R — | Kap. 19
Wert ist ein Fehlercode.
8710 8966 . . . .
(2206H) (2306H) Anzahl der Datenlbertragungen bei der Monitorfunktion
Status der eingestellten Bedingungen
0: Es ist keine Bedingung erfullt
8711 8967 1-10: Die__ Bedingung er den entsprechenden Block ist
erflllt. (Es wird die Nummer des Blocks
(2207H) (2307H) h ) .
angezeigt, dessen Bedingung zuletzt erfillt
worden ist.)
4096: Die SPS-CPU ist gestort.
8712-8943| 8968—
(2208H— (2308H— | Reserviert (kein Zugriff méglich) —
22EFH) 23FFH)
Tab. 4-3:  Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (18)
* Die grau hinterlegten Werte kénnen im Flash-ROM des Schnittstellenmoduls gespeichert werden.
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Pufferspeicher E/A-Signale und Pufferspeicher

Adresse (Dez./Hex.) . . Giiltiges Protokoll
Beschreibung Voreinstellung* Referenz
CH1 CH2 MC | Frei |Bidir
8944 . .
(22FOH) Anzahl der ausgefihrten Rickrufe
8945 .
(22F1H) Anzahl der abgelehnten Riickrufe
8946 Anzahl der Verbindungen mit einem Abschnitte
(22F2H) Ruckruffunktion | Programmiergerét 0 — 20.4 und
8947 Anzahl der fehlerhaften Verbindun- 20.6:3
(22F3H) gen mit einem Programmiergerat
8948 Anzahl der Ruckrufe, die wegen
(22F4H) einer neueren Rickrufanforderung
nicht ausgefihrt wurden
8949-8954 ) . -
(22F5H-22FAH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
8955 Anzahl der Zugange zur SPS-CPU
nach Eingabe des korrekten Pass-
(22FBH) Passwortschutz | wortes Abschnitt
fur den Zugriff 0 R/W — | 2062
8956 auf die SPS Anzahl der Sperrungen des Zugang -0
(22FCH) zur SPS-CPU nach der Eingabe des
falschen Passwortes
8957-8958 ) . e
(22FDH-22FEH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
Passwortschutz . .
8959 fiir den Zugriff Anzahl der Passwortaktivierungen 0 RIW __ | Abschnitt
(22FFH) auf die SPS nach dem Abbau der Verbindung 20.6.2
9216 ) . e
(2400H) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
9217 Angabe, wie oft in das Flash-ROM gespeichert wurde 0 R .
(2401H) Wertebereich: 0 bis 1000
9218-9727 ) . e
(2402+-25FFH) Reserviert (kein Zugriff moglich) —
Nur bei QJ71C24N(-R2/R4): Anwenderbereich
Diese 6656 Worte stehen dem Anwender als Speicher-
9728-16383 ) .
(2600H-3FFFH) bereich zur Verfigung. 0 R/W —
Bei der Funktion ,Kommunikationstiiberwachung* ist die-
ser Bereich als Puffer voreingestellt.

Tab. 4-3: Aufteilung des Pufferspeichers der Schnittstellenmodule (19)

Bedeutung der Abkulrzungen:

— MC: MELSEC-Kommunikationsprotokoll

— Frei: Freies Protokoll

— Bidir: Bidirektionales Protokoll

— R/W: Schreib- und Lesezugriff ist erlaubt.
- R Der Bereich darf nur gelesen werden.

— —:  Kein Zugriff erlaubt oder der Bereich wird von diesem Protokoll nicht verwendet
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Inbetriebnahme

Vorgehensweise

5

5.1

Inbetriebnahme

Vorgehensweise

Inbetriebnahme der
Schnittstellenmodule

Schnittstellenmodul auf den
Baugruppentrager montieren.

v

Schnittstellenmodul und externes
Gerat mit einem Kabel verbinden

I

PC mit Programmier-Software an
die SPS-CPU anschlieBen.

!

Schnittstellenmodul mit GX Developer
oder GX IEC Developer parametrieren

l

Schnittstellenmodul mit der

Selbstdiagnose-Funktion prifen.

A 4

Loopback-Test am externen Gerat
ausfuhren.

A 4

Betriebsart des Schnittstellenmoduls
einstellen

-

Automatische Aktualisierung mit dem
GX Configurator SC einstellen

-

Einstellungen ggf. mit
GX Configurator SC andern
oder anpassen

A 4

Daten senden und empfangen

Kommunikation mit dem freien Protokoll

Kommunikation mit dem bidirektionalen Protokoll
Kommunikation mit dem MC-Protokoll

Sonderfunktionen

QK00033c

Abb. 5-1:

Schritte zur Inbetriebnahme eines Schnittstellenmoduls
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Installation Inbetriebnahme

5.2 Installation

5.2.1 Handhabungshinweise
Das Gehdause der Schnittstellenmodule besteht aus Kunststoff. Die Module diirfen deshalb kei-
nen mechanischen Belastungen und starken StdBen ausgesetzt werden. Im Inneren der
Module befinden sind keine Bedienelemente, die vom Anwender eingestellt werden mussen.
Ein Offnen der Geh&ause ist aus diesem Grund nicht notwendig. Achten Sie bei der Installation
auch darauf, dass keine Drahte oder Metallspane in das Gehause gelangen.

HINWEIS Befestigung des Moduls mit einer Schraube

Die Module des MELSEC System Q koénnen zusatzlich mit einer M3-Schraube auf dem
Baugruppentrager gesichert werden. Im Normalfall wird diese Schraube nicht benétigt. Es
wird aber empfohlen, diese Schrauben zu verwenden, falls die Baugruppentrager Vibratio-
nen ausgesetzt sind. Ziehen Sie die Befestigungsschraube mit einem Anzugsmoment von
36 bis 48 Ncm an.

Beachten Sie bitte auch die Anzugsmomente der anderen Schrauben:

Schraube Anzugsmoment

M3-Schrauben der RS422/485-Schnittstelle 42 bis 58 Ncm

M2-Schrauben der Klemmenbldcke der RS422/485-Schnittstelle des QJ71C24N-R4 20 bis 25 Ncm

Tab. 5-1: Zuldssige Anzugsmomente der Schrauben der Schnittstellenmodule

ACHTUNG:

Offnen Sie nicht das Gehéduse des Moduls. Verdndern Sie nicht das Modul.
Zusammenbruch des Datenaustausches, Stérungen, Verletzungen und/oder Feuer
kénnen die Folge sein.

Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS allpolig ab, bevor Module montiert
oder demontiert werden.

Werden Module unter Spannung montiert oder demontiert, kbnnen Stérungen auf-
treten oder die Module kann beschédigt werden.
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Inbetriebnahme Installation

5.2.2 Umgebungsbedingungen

Vermeiden Sie den Betrieb der Module

@® wenn die Umgebungstemperatur niedriger als 0 °C oder grdsser als 55 °C ist.
@ bei einer relativen Luftfeuchtigkeit, die auBerhalb des Bereiches von 5 bis 95 % liegt.

@ bei sich schnell andernden Temperaturen und dadurch auftretender Kondensation.

@ in einem Bereich, in dem agressive oder brennbare Gase auftreten kdnnen.

@ in Bereichen, in denen leitfahige Staube, Olnebel oder organische Lésungsmittel in das
Modul eindringen kénnen.

an einem Ort, an dem das Modul direktem Sonnenlicht ausgesetzt ist.

in Bereichen, in denen starke elektrische oder magnetische Felder auftreten.

@ in Bereichen, in denen sich Vibrationen oder Schldge auf das Modul tGbertragen.

ACHTUNG:
Setzen Sie das Modul nur bei den zuldssigen Betriebsbedingungen ein (siehe
Anhang).

Wird das Modul unter anderen Bedingungen betrieben, kann das Modul beschéadigt
werden und es besteht die Gefahr von elektrischen Schlédgen, Feuer oder Stérungen.

5.2.3 Montage der Module auf dem Baugruppentrager

Fir die Steuerungen der MELSEC System Q stehen unterschiedliche Haupt- und Erweite-
rungsbaugruppentrager zur Verfigung. Detaillierte Informationen tGber die Baugruppentrager
enthalt das Hardware-Handbuch zum MELSEC System-Q (Art.-Nr. 141683).

Die Schnittstellenmodule des MELSEC System Q kénnen mit CPU-Modulen oder -in einer
dezentralen E/A-Station- mit MELSECNET/H-Master-Modulen kombiniert werden. Die Mon-
tage ist auf jeden Steckplatz fir E/A- oder Sondermodule moglich. Die Zahl der installierbaren
Schnittstellenmodule hédngt davon ab, welche CPU- oder Master-Module verwendet werden:

Anzahl der maximal installierbaren
Schnittstellenmodule

Q00JCPU* 8
CPU-Module QO0CPU und Q01CPU* 24
Q02(H)-, Q06H-, Q12(P)H- und Q25(P)HCPU | 64

Module des MELSEC System Q

Master-Module fiir das

MELSECNET/H QJ72LP25-25, QJ72LP25GE und QJ72BR15 64

Tab. 5-2: Anzahl der installierbaren Schnittstellenmodule

* Bei der Kombination mit einer Q00J-, Q00- oder Q01CPC sind die Funktionen der Schnittstellenmodule einge-
schrankt. Eine Ubersicht finden Sie im Abschnitt 2.4.

Beachten Sie aber bitte, dass die Anzahl der installierbaren Schnittstellenmodule auch durch
die Anzahl der von der CPU adressierbaren Ein- und Ausgange bestimmt wird.
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Inbetriebnahme

Einsatz der Schnittstellenmodule in einem Multi-CPU-System

Schnittstellenmodule ab der Funktionsversion B kénnen in einem Multi-CPU-System eingesetzt
werden. Die Parameter fur das Modul werden dabei nur in die CPU eingetragen, der das
Schnittstellenmodul zugeordnet ist.

ACHTUNG:
Schalten Sie vor dem Einbau der Module immer die Netzspannung aus.

Wird das Modul nicht korrekt tliber die Fiihrungslasche auf den Baugruppentrager
gesetizt, kbnnen sich die PINs im Modulstecker verbiegen.

Beriihren Sie keine leitenden Teile oder elektronische Bauteile der Module.
Dies kann zu Stérungen oder Beschédigung der Baugruppe fiihren.

(@ Nachdem Sie die Versorgungsspannung der SPS ausgeschaltet haben, setzen Sie das
Modul mit der unteren Lasche in die Fihrung des Baugruppentréagers ein.

@ Driicken Sie das Modul anschlieBend auf den Baugruppentrager, bis das Modul ganz am
Baugruppentrager anliegt.

Baugruppentrager

Lasche

QK00001c

Abb. 5-2:  Installation eines Moduls des MELSEC System Q
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Inbetriebnahme Anschluss der Datenleitungen

5.3 Anschluss der Datenleitungen

5.3.1 Handhabungshinweise

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise, um die Schnittstellenmodule ohne Stérungen zu
betreiben und ihre volle Leistungsféhigkeit zu nutzen:

® Erden Sie die Abschirmungen der Datenleitungen nur einseitig.

® \Verwenden Sie zur Verdrahtung der RS422/485-Schnittstelle am QJ71C24(N) geeignete
Kabelschuhe oder Aderendhulsen. Der Anschluss erfolgt iber M3-Schrauben.

@® Beim Anschluss der Datenleitung an das QJ71C24N-R4 isolieren Sie die Adern ca.7 mm
ab. Verwenden Sie zum Anschluss der Abschirmung der Datenleitung die mitgelieferte
Hulse. Die Klemmen sind mit M2-Schrauben ausgestattet.

QJ71C24N-R4
TUE B
L8 85 1
2
- O 2
o—OH--""" soa
ws u SDB T
s H RDA [T
= ros | )
~£ |H = =
|= Tl - (FG)—[— V\
= |H T @) Abschirmung
ol | m T Hulse
| |0 )
Il Klemmleiste
QK00036¢

Abb. 5-3:  Anschluss der Datenleitung an ein QJ71C24N-R4

Die Klemmleiste wird nach dem Anschluss auf das Schnittstellenmodul gesteckt.

@ Schlieen Sie das Gerat, mit dem das Schnittstellenmodul Daten austauschen soll, ent-
sprechend den Angaben in der Bedienungsanleitung dieses Geréts an.

@ Biegen Sie die Datenleitungen nicht direkt an den Schnittstellen. Der Biegeradius darf den
vierfachen AuBendurchmesser des Kabels nicht unterschreiten.

ACHTUNG:

A Verlegen Sie Datenleitungen nicht in der Ndhe von Netz- oder Hochspannungs-
leitungen, Leitungen, die eine Lastspannung fiihren oder anderen Datenleitungen.
Der Mindestabstand zu diesen Leitungen betrdgt 100 mm.
Wenn dies nicht beachtet wird, kénnen durch Stérungen Fehlfunktionen auftreten.

Priifen Sie vor dem Anschluss von Datenleitungen die Art der Schnittstelle.

Der Anschluss an eine falsche Schnittstelle oder fehlerhafte Beschaltung einer
Schnittstelle kann zur Beschéddigung des Schnittstellenmoduls oder des Peripherie-
gerdtes flihren.
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Anschluss der Datenleitungen Inbetriebnahme

5.3.2

HINWEISE

Anschluss an die RS232-Schnittstelle

Bitte beachten Sie, das eine RS232-Datenleitung max. 15 m lang sein.

VorsichtsmaBnahmen

SchlieBen Sie kein Gerat mit einer RS422-Schnittstelle an die RS232-Schnittstelle des
QJ71C24(N)(-R2) an.

Wenn dies nicht beachtet wird, kann die RS422-Schnittstelle des angeschlossenen Geréts
beschéadigt werden.

Verwenden Sie beim Einsatz eines RS232/RS422-Schnittstellenkonverters nur ein Gerat,
das die Spezifikationen der Schnittstellen erflillt.

Uberwachung des CD-Signals durch das Schnittstellenmodul

Bei Verwendung des CD-Signals der RS232-Schnittstelle muss durch einen Eintrag in den Puf-
ferspeicher des Schnittstellenmoduls die Uberwachung des CD-Signals aktiviert werden.

Dazu verandern Sie im Dialogfenster CH1 Transmission control and other system des
GX Configurator SC den Listeneintrag fir CD terminal check designation (,No check®). Diese
Einstellung wird im Modul fur CH1 in den Pufferspeicheradresse 151 (97H) und far CH2 in der
Pufferspeicheradresse 311 (137H) gespeichert.

Anschluss der Abschirmung und der Gerdtemasse

@® \Verbinden Sie die Gerdatemasse (FG) des peripheren Gerats mit der Abschirmung der
Datenleitung. Am Schnittstellenmodul wird die Abschirmung nicht mit der Geratemasse,
sondern nur mit dem Steckergehduse verbunden.

® Verbinden Sie nicht die Geratemasse (FG) und die Signalmasse (SG) der Datenleitung.
Falls FG und SG innerhalb des Peripheriegerats verbunden sind, schlieBen Sie ,FG* der
Datenleitung nicht an ,FG" des Schnittstellenmoduls an.

Wenn durch auBere Stéreinfliisse kein ungestdrter Datenaustausch méglich ist, kann die Ver-
drahtung wie folgt ausgefiihrt werden:

@ \Verbinden Sie die Geratemasse (FG) beider Stationen mit der Abschirmung der Datenlei-
tung. Prifen Sie jedoch vorher anhand der Bedienungsanleitung des Peripheriegerats, ob
dies eine solche Verbindung zul&sst.

@® Verwenden Sie paarige Leitungen und verbinden Sie jeweils eine Ader jedes Paares mit
der Signalmasse (SG).

Schnittstellenmodul Peripheres Geréat

Steckergehduse

DSR — (T Ow
DTR — T PSR

sG — 1 L—sG

QK00037¢

Abb. 5-4:  Bei starken Stérungen sollten paarig verseilte Drdhte verwendet werden.
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Anschluss der Datenleitungen

Anschlussbeispiele

MELSEC Schnittstellenmodul Externes Gerat
Signal Pin Signal
CD 1 CD
RD(RXD) 2 RD(RXD)
SD(TXD) 3 SD(TXD)
DTR(ER) 4 DTR(ER)
SG 5 < SG
DSR(DR) 6 DSR(DR)
RS(RTS) 7 RS(RTS)
CS(CTS) 8 CS(CTS)
RI(CI) 9
QK00038¢

Abb. 5-5:

*

Verbindung mit einem Peripheriegerét mit CD-Signal*
Das DTR/DSR- oder das DC-Signal kann (iberwacht werden.

Die Priifung des CD-Signals muss fiir das Schnittstellenmodul in Ubereinstimmung mit den Vorgaben des exter-
nen Geréts eingestellt werden.

MELSEC Schnittstellenmodul Externes Geréat
Signal Pin Signal

CD 1 CD
RD(RXD) 2 >< RD(RXD)
SD(TXD) 3 SD(TXD)
DTR(ER) 4 DTR(ER)

SG 5 SG
DSR(DR) e — 00— DSR(DR)
RS(RTS) 7 RS(RTS)
CS(CTS) 8 :l I: CS(CTS)

RI(CI) 9
QK00039¢
Abb. 5-6:  Verbindung mit einem Peripheriegerdt ohne CD-Signal (1. Variante)
Das DTR/DSR- oder das DC-Signal kann (berwacht werden.
MELSEC Schnittstellenmodul Externes Gerat

Signal Pin Signal

CD 1 CD
RD(RXD) 2 >< RD(RXD)
SD(TXD) 3 SD(TXD)
DTR(ER) 4 DTR(ER)

SG 5 SG
DSR(DR) 6 DSR(DR)
RS(RTS) 7 RS(RTS)
CS(CTS) 8 :l I: CS(CTS)

RI(CI) 9
QK00040c
Abb. 5-7:  Verbindung mit einem Peripheriegerdt ohne CD-Signal (2.Variante)

Das DC-Signal kann (berwacht werden.
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HINWEIS

5.3.3

HINWEIS

Falls die SPS nicht mit dem angeschlossenen Gerat kommunizieren kann, sollte versuchs-
weise eine Verbindung hergestellt werden, wie sie in Abb. 5-7 dargestellt ist.

Wenn dann ein Datenaustausch mdglich ist, prufen Sie bitte die Verdrahtung der vorher ver-
wendeten Leitung und die Eigenschaften der Schnittstelle des externen Gerats.

Anschluss an die RS485-Schnittstelle

Eine Datenleitung nach dem RS485-Standard darf maximal 1200 m lang sein. Zur Verbindung
werden abgeschirmte Leitungen mit paarig verseilten Adern verwendet. Die Signale SDA/SDB
und RDA/RDB werden innerhalb der Leitung jeweils zu einem Paar zusammengefasst.

Die an der RS422/485-Schnittstelle der MELSEC-Schnittstellenmodul angeschlossenen
Geréate missen dem RS422- oder RS485-Standard, einschlieBlich der Méglichkeit von 1:n-
und m:n-Verbindungen, entsprechen.

Anschluss der Abschirmung und Unterdriickung von Stérungen

Die Abschirmung der Leitung wird einseitig (entweder am Schnittstellenmodul oder am exter-
nen Gerat) mit der Geratemasse (FG) verbunden.

Wenn durch &uBere Storeinflisse der Datenaustausch beeintrachtigt wird, kann die Verdrah-
tung wie folgt ausgefihrt werden:

@ \Verbinden Sie die Geratemasse (FG) beider Stationen mit der Abschirmung der Datenlei-
tung. Priifen Sie jedoch vorher anhand der Bedienungsanleitung des Peripheriegerats, ob
hier eine solche Verbindung zul&ssig ist.

@® Der FG-Anschluss des Schnittstellenmoduls wird mit dem FG-Anschluss des SPS-Netz-
teils oder einem Erdungsanschluss im Schaltschrank verbunden.

Schnittstellenmodul Externes Geréat

@ SDB >< ______ _>< SDB
: RDA

RDA
RDB
SG

----- R RDB

, s

""" BN (6)

.

FG
s (FO)

Abschirmung

Erdungspunkt am SPS-Netzteil
oder im Schaltschrank

QK00041c

Abb. 5-8:  Falls der Datenaustausch gestért ist, kann die Abschirmung der Datenlei-
tung beidseitig aufgelegt werden.

Falls mit einem externen Gerat keine Kommunikation méglich ist, kénnte die Polaritat der Sig-
nale vertauscht sein. Andern Sie in diesem Fall die Polaritét jedes Signals nur an einer Station
und prufen Sie danach, ob ein Datenaustausch mdglich ist.
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Inbetriebnahme Anschluss der Datenleitungen

Abschlusswiderstande

Wenn das Schnittstellenmodul als erste oder letzte Station eines Netzwerks eingesetzt wird,
muss die Datenleitung mit den mitgelieferten Widerstdnde abgeschlossen werden. Fir RS422
und RS485 werden verschiedene Widerstandswerte verwendet.

Abb. 5-9:
RS422:330 Q 1/4 W RS485: 110 Q 1/2 W Die Widerstdnde kénnen durch einen auf-
Orange Orange Braun Braun Braun Braun gedruckten Farb-Code unterschieden
werden.

Toleranzring Toleranzring
(gold oder silber) (gold oder silber)

SKooo14C

Falls das externe Gerét das erste oder letzte Glied eines Netzwerks bildet, missen hier eben-
falls Abschlusswiderstédnde installiert oder zugeschaltet werden. (Bei einigen Geréaten sind die
Abschlusswiderstéande bereits integriert und kdnnen ein- und ausgeschaltet werden.)

Wenn am externen Gerat Schnittstellenkonverter verwendet werden, die RS232-Signale in
RS422-Signale wandeln, missen die Abschlusswiderstdnde am Schnittstellenkonverter ange-
schlossen oder eingeschaltet werden.

HINWEIS Der eingesetzte RS232/RS422-Schnittstellenwandler muss mit dem externen Geréat und
der Netzwerkkonfiguration (1:1, 1:n, m:n) kompatibel sein.

Anschlussbeispiele

MELSEC Schnittstellenmodul Externes Gerat

Signal Signal R
— A
) T N D G .2
RDA o SDA
R i S o D "Gl m——

SG RSA

FG RSB

FG »> CSA
»> CsSB
> SG
> FG

R: Abschlusswiderstand

QK00043c

Abb. 5-10: Bei einer 1:1-Verbindung (Ein Schnittstellenmodul ist mit einem externen
Gerét verbunden) miissen bei beiden Gerdten Abschlusswidersténde vorge-
sehen werden.
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Inbetriebnahme

Externes Gerat

TR \ T \
R I \ [ 1 R
I-:}——SDA\ ! '| '] SDA : 'I ‘I SDAEI
o SDB | | | 1 |- sDB — | spB =
E RDA ~ RDA : : : RDAEI
RDB-T| | . ™~ RDB — — RDB
SD — | - SD SG - | SG - | SG
RD /><\ RD FG l\Z’ _______ J,// FG \VI _______ J'/’ FG
RS232- RS422/485- RS422/485-
Verbindung Verbindung Verbindung

MELSEC Schnittstellenmodule

Verbundbetrieb

R: Abschlusswiderstand

QK00044c

Abb. 5-12: Bei dieser 1:n-Verbindung kommuniziert ein externes Gerét liber eine RS232-Verbindung
mit mehreren Schnittstellenmodulen

Externes Geréat MELSEC Schnittstellenmodule
(T \ T \ I \
R [ ! [ | I ! R
I-:I—— SDA | !! '] spA - ‘I sbA 1L ‘l SDA_:|.|
[
. | SDB | | 1 |- spB —t ' SDB N 1 sDB =
E RDA T~ RoA : : : RDA II II : RDA_:|.|
RDB -1, , | T~ RDB — " RDB — +— RDB
SG [ ! SG — ! SG - I SG
[ 1 (] ) [ I
FG v I+ FG v, s FG N LI FG
RS422/485- RS422/485- RS422/485-
Verbindung Verbindung Verbindung
R: Abschlusswiderstand
QK00045¢
Abb. 5-11:  Ein externes Gerét ist bei dieser 1:n-Verbindung mit mehreren Schnittstellenmodulen ver-
bunden
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Inbetriebnahme Anschluss der Datenleitungen

MELSEC
Externes Gerat Externes Gerat Externes Gerat Schnittstellenmodul
T \ T \ T \
I | [ | 1 |
SDA L1 ' SDA L ' SDA - ' SDA
™I ] \l\l | i \|\|| 1 \
R SDB —H } SDB — } SDB 4 } SDB
| | 1 | | R 1
RDB —1 | RDB —1 | | RDB —1 0 RDB —
SG (| ] SG (] ] SG | | SG
Vo ! (W I (B I
FG v i+ FG v Jt+ FG VR Jt FG
RS422/485- RS422/485- RS422/485-
Verbindung Verbindung Verbindung
R: Abschlusswiderstand
QK00046¢

Abb. 5-13: Mehrere externe Geréte sind an ein Schnittstellenmodul angeschlossen (n:1-Verbindung)

Externes Geréat Externes Gerat
R: Abschlusswiderstand
RS232-Verbindung RS232-Verbindung
SD SD
RD RD —
MELSEC MELSEC
Schnittstellenmodul Schnittstellenmodul
SD SD
RD RD
MELSEC
Schnittstellenmodul
T \ R \
[ ! I\ \
SDA L\ ! SDA L1 ‘ SDA
\| 1o i ‘l\l| [
R SDB —t } SDB —H A } SDB
1
e T R i =
SG ] | SG - | SG
(B I Vo I
FG VR T FG v LT FG
i ) RS422/485-
RS422/485-Verbindung Verbindung
Verbund- Verbund-
betrieb betrieb
QK00047¢

Abb. 5-14: Mehrere externe Geréte sind (ber ihre RS232-Schnittstelle mit mehreren Schnittstellenmo-
dulen verbunden (m:n-Verbindung)
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R: Abschlusswiderstand

Inbetriebnahme
MELSEC MELSEC
Externes Gerat Schnittstellenmodul Externes Gerat Schnittstellenmodul
T T \ T \ T T \
[ | I | I \
SDA [ ' SDA [ ' SDA L ‘ SDA
‘l\ll [ ‘l\ll ! ﬁ' I ™
R SDB +—H 4 SDB + + } SDB +—H } SDB
I I I I | R L >
RDB 1 | RDB —1 | | RDB —1 ] RDB —
SG (I | SG (- | SG [ I SG
F Vo ! E (S I F (S I E
G v _______ -P, G V _______ k, G v _______ _P G
RS422/485- RS422/485- RS422/485-
Verbindung Verbindung Verbindung

Abb. 5-15: Mehrere externe Geréte sind mit mehreren Schnittstellenmodulen verbunden (m:n-

Verbindung)

QK00048¢c
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Inbetriebnahme

Einstellungen in den SPS-Parametern

5.4

5.4.1

Einstellungen in den SPS-Parametern

Mit Hilfe der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC Developer werden in den
SPS-Parametern die Ein- und Ausgangsadressen der Schnittstellenmodule festgelegt und Ein-
stellungen fur den Datenaustausch mit externen Geraten vorgenommen.

E/A-Zuweisung

Im Projekt mit dem Schnittstellenmodul wahlen Sie in der Navigatorleiste der Programme
GX Developer oder GX IEC Developer den MenUpunkt Parameter und klicken anschlie3end
doppelt auf den MenlUpunkt SPS. Im dann angezeigten Dialogfenster klicken Sie auf die Regis-
terkarte E/A-Zuweisung.

]
5PS-Mame | 5P5-Gystem | SPS-Datei | SPS RAS | Oper. | Frogiamm |
Boot-Datei I A5 E fb-Lmeizung

— E A& umeizung[?]

Steckpl. Tvp Modellharne Adiessen | Starbdy |«
LS =S Schalterstelluné

00 Intelli QJ71C24N 32 . 0000

17-1]
21-2)
3(-3)
4(4)
5{~5]
6]

Suweisung der EAd-ddr izt micht erforderlich, CPU macht dies automatisch.
Fehlende Eingabe an dieser Stelle fiibrt zu keinem Fehler.

DetailEinst. |

LAENENENENENENE |
LAENENENENENENE |

s N ((m I p I (R DY | S E ) e

Abb. 5-16: Registerkarte E/A-Zuweisung der SPS-Parameter

Inder Zeile, die dem Steckplatz des Schnittstellenmoduls entspricht, geben Sie folgendes ein:

Typ: sntelli.“ (W&hlen Sie aus der Liste, die angezeigt wird, wenn Sie auf den Pfeil
neben dem Eingabefeld klicken.)

Modellname: Zum Beispiel ,QJ71C24N" (Hier mussen Sie keine Angabe machen, der Ein-
trag dient nur zur Dokumentation und hat keinen Einfluss auf die Funktion.)

Adressen: 32 Adr.”

Start X/Y: Kopfadresse des Moduls im Ein- und Ausgangsbereich der SPS-CPU.
(Hier ist keine Zuweisung erforderlich, die CPU ordnet den Modulen automatisch
die Adressen zu.)

Nach der Betatigung des Schaltfeldes Detail-Einst. kdnnen Sie weitere Einstellungen, wie z. B.
die Zuordnung zu einer CPU in einem Multi-CPU-System, vornehmen.
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Einstellungen in den SPS-Parametern Inbetriebnahme

5.4.2

HINWEISE

Einstellung der ,,Schalter*

Die verwendeten Kommunikationsprotokolle, die Ubertragungsbedingungen und die Stations-
nummer des Schnittstellenmoduls werden tber funf ,Schalter” mitje 16 Bitin den SPS-Parame-
tern eingestellt. Am Modul selbst befinden sich keine Einstellméglichkeiten.

Schalterstellung fiir E/A- und Sondermodul x|

Eing.-Farmat HE®. -

Steckpl. Tvp todellname Schalt. 1| Schalt. 2] Schalt. 3| Schalt. 4 [ Schalt. 5| -
0 |5PS S5PS
1 |000] Inkelli. CUFT1C24M 07Co nom 07Co 000 Qo0
2 1101]

Abb. 5-17: Zur Einstellung der Schalter klicken Sie im Dialogfenster E/A-Zuweisung

(siehe Seite 5-13) auf das Feld Schalterstellung und tragen in die Einga-
befelder die gewtinschten Werte ein.

Abb. 5-18:
Bit 1514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Die 16 Bits jedes Schalters sind in zwei
| | | | | | | | Bytes mit vier hexadezimalen Stellen

I I unterteilt.
Hoéherwertiges Byte Niederwertiges Byte

Schalter | Zuordnung Bedeutung Referenz
] CHA Bit 15 bis Bit 8 Bit 7 bis Bit 0 Seite 5-17
Ubertragungsgeschwindigkeit Ubertragungseinstellungen Seite 5-15
2 CH1 Kommunikationsprotokoll Seite 5-18
Bit 15 bis Bit 8 Bit 7 bis Bit 0 Seite 5-17
8 oz Ubertragungsgeschwindigkeit Ubertragungseinstellungen Seite 5-15
4 CH2 Kommunikationsprotokoll Seite 5-18
— Stationsnummer Seite 5-18

Tab. 5-3: Die Bedeutung der Schalter ist auf den folgenden Seiten ausfihrlich

beschrieben.

Die Einstellungen, die fur den Verbundbetrieb erforderlich sind, finden Sie auf Seite 5-19.

Falls ein PC mit der Programmier-Software GX Developer/GX IEC Developer oder ein grafi-
sches Bediengerat (GOT) direkt an ein Schnittstellenmodul angeschlossen wird, ist fir den
Zugriff auf die SPS-CPU keine Einstellung der Schalter erforderlich.

Stellen Sie die Schalter vor dem Anschluss der Datenleitungen ein. Fur eine Schnittstelle,
die nicht benétigt wird und Gber die daher keine Daten ausgetauscht werden sollen, nehmen
Sie bitte die folgenden Einstellungen vor:

—Die Bits fiir die Ubertragungseinstellungen und -geschwindigkeit stellen Sie alle auf ,0%.

— Fir das Kommunikationsprotokoll stellen Sie einen Wert zwischen ,0H“ und ,7H" ein.

5-14
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Einstellungen in den SPS-Parametern

Ubertragungseinstellungen (CH1:Schalter 1, Bits 0 bis 7; CH2: Schalter 3, Bits 0 bis 7)

Bedeutung
Bit Beschreibung Bemerkung
wenn ausgeschaltet (,,0) | wenn eingeschaltet (,,1“)

Fur CH1 muss ,,0“

0 Betriebsart Unabhangiger Betrieb Verbundbetrieb eingestellt werden.
. . . Das Paritatsbit wird

1 Anzahl der Datenbits 7 Datenbits 8 Datenbits nicht mitgezzhlt.

2 Paritatspriifung Keine Paritatsprifung Paritatsprufung aktiviert —

Diese Einstellung gilt

Gerade oder nur bei aktivierter

3 ungerade Paritét Ungerade Paritat Gerade Paritat Paritétspriifung
(Bit2 =,1%
Anzahl der Stopp-Bits 1 Stopp-Bit 2 Stopp-Bit
Prafsumme Keine Prifsumme bilden Prifsumme bilden
Programmanderun-
6 gen im RUN-Modus Gesperrt Erlaubt -
der SPS
7 éf‘de“‘”g von Gesperrt Erlaubt
instellungen
Tab. 5-4: Bedeutung der Bits 0 bis 7 von Schalter 1 und Schalter 3
Abb. 5-19: )
Bit 7 6 5 43 210 Beispiel fiir die Einstellung der Ubertra-
|1|1|0|0|0|0|0|0| gungsbedingungen
C | 0 In das Eingabefeld fiir Schalter 1 oder 3
H H

wird flir das niederwertige Byte der hexa-

dezimale Wert ,C0“ eingetragen.
Gewdbhlte Einstellungen: 9 9

— Unabhéngiger Betrieb

— 7 Datenbits

— Keine Paritatsprifung

— 1 Stopp-Bit

— Keine Priifsumme bilden
— Anderungen sind erlaubt

Einstellméglichkeiten

Betriebsart

Hier legen Sie fest, ob die beiden Schnittstellen des Moduls unabhangig voneinander oder
im verbundenen Betrieb kommunizieren (siehe auch Seite 5-19.)

Anzahl der Datenbits

Durch die Anzahl der Datenbits wird angegeben, wie viele Bits ein Ubertragenes Zeichen
enthélt. Wenn 7 Bits eingestellt sind, wird das héherwertigste ( das 8.) Bit ignoriert.
Falls beim bidirektionalen Protokoll eine Summenprifung ausgefihrt wird, missen
8 Datenbits eingestellt werden.

Paritatsprifung

Bei aktivierter Paritatsprifung wird an jedes gesendete oder empfangene Datenbyte ein
Paritatsbits angefligt. Die Handhabung des Paritatsbits Gbernimmt das Schnittstellenmo-
dul, im Ablaufprogramm ist dazu keine Programmierung erforderlich.
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HINWEISE

Gerade oder ungerade Paritat

Bei aktivierter Paritatspriifung legen Sie mit dieser Einstellung die Art der Priifung fest.

Anzahl der Stopp-Bits

Einem Ubertragenen Zeichen kdnnen zur Kennzeichnung des Zeichenendes ein oder
zwei Stopp-Bits folgen.

Prifsumme

Die Prufsumme dient zur Kontrolle, ob die gesendeten Daten vollstdndig empfangen wur-
den. Beim MC-Protokoll und dem bidirektionalen Protokoll wird der Inhalt eines Datenrah-
mens addiert und diese Summe mit den Daten Ubertragen. Beim Empfanger der Daten
wird ebenfalls eine Prufsumme gebildet. Besteht zwischen der Ubermittelten und der
errechneten Priifsumme ein Unterschied, ist bei der Ubertragung der Daten ein Fehler
aufgetreten.

Programmaéanderungen im RUN-Modus der SPS

Mit dieser Einstellung legen Sie fest, ob Daten, die von einem externen Geratim MC-Pro-
tokoll gesendet werden, in die SPS-CPU eingetragen werden, wenn sich die CPU in der
Betriebsart ,RUN“ befindet.

Wenn Programmaéanderungen gesperrt sind (Bit 6 =,0“), werden die empfangenen Daten
nicht zur SPS-CPU Ubertragen. Zum externen Gerét, das die Daten fir die SPS gesendet
hat, wird in diesem Fall ein ,NAK* Ubermittelt, um anzuzeigen, dass die Daten abgelehnt
wurden.

Anderungen von Einstellungen

Wenn das Andern von Elnstellungen gesperrtist (Bit 7 =,0¢), sind die folgenden Vorgénge
nicht mehr méglich:

— Anderung von Einstellungen fiir den Datenaustausch (siehe Kap. 18)

— Speichern der Systemeinstellungen und der anwenderdefinierten Datenrahmen in das
Flash-EPROM des Schnittstellenmoduls

Die Anderung von Einstellungen muss freigegeben sein (Bit 7 = ,1%), wenn durch die
SPS-CPU Systemeinstellungen und anwenderdefinierte Datenrahmen in das Flash-ROM
des Schnittstellenmoduls eingetragen werden.

Falls durch ein externes Gerat im MC-Protokoll anwenderdefinierte Datenrahmen in das
Flash-ROM eingetragen werden sollen, miissen Anderungen ebenfalls freigeben sein.

Die folgenden Einstellungen flr das Schnittstellenmodul missen mit den Einstellungen im
externen Geréat, mit dem Daten ausgetauscht werden, ibereinstimmen:

— Anzahl der Datenbits

— Paritatsprifung

— Gerade oder ungerade Paritat

— Anzahl der Stopp-Bits

— Prafsumme

Wenn eine Schnittstelle flir den Anschluss eines PC mit der Programmier-Software GX
Developer/GX IEC Developer oder eines grafischen Bediengerates (GOT) verwendet wird,
mussen alle Bits der Ubertragungseinstellungen auf ,,0“ gesetzt werden.
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Verbindung mit GX (IEC) Developer

Wenn an eine Schnittstelle ein PC mit der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC
Developer angeschlossen wird, arbeitet die Schnittstelle mit den Einstellungen der Program-
mier-Software:

Merkmal Einstellung Tab. 5-5:

Betriebsart Unabhangiger Betrieb Ubertragungseinstellungen fiir den
Anzan] der Datenbits 5 GX Developer/GX IEC Developer
Paritatsprifung Aktiviert

Ungerade/gerade Paritat Ungerade Paritét

Anzahl der Stopp-Bits 1

Prifsumme Prifsumme bilden

Programménderungen im
RUN-Modus der SPS

Anderung von Einstellungen | Erlaubt/Gesperrt

Erlaubt

Ubertragungsgeschwindigkeit
(CH1: Schalter 1, Bits 8 bis 15; CH2: Schalter 3, Bits 8 bis 15)

Die Ubertragungsgeschwindigkeit muss mit der Einstellung im externen Gerét, mit dem Daten
ausgetauscht werden, Ubereinstimmen.

Falls beim Datenaustausch Probleme auftauchen, sollte die Ubertragungsgeschwmdlgkelt
schrittweise verringert werden. In den meisten Féllen kann mit reduzierter Ubertragungsge-
schwindigkeit stérungsfrei kommuniziert werden.

ggls)g:\tvﬁrgng::q?(se|t Wert in den Bits 15 bis 8 gggi:im?rg\:;ise-lt Wert in den Bits 15 bis 8

50 Bit/s OFH 14,40 kBit/s 06H

300 Bit/s 00H 19,20 kBit/s o7H

600 Bit/s 01H 28,80 kBit/s 08H

1200 Bit/s 02H 38,40 kBit/s 09H
2400 Bit/s 03H 57,60 kBit/s O0AH
4800 Bit/s 04H 115,20 kBit/s 0BH
9600 Bit/s 05H 230,40 kBit/s 0CH

Tab. 5-6: Die Werte fiir die Ubertragungsgeschwindigkeiten werden in die héherwerti-
gen Bytes der Schalter 1 und 3 eingetragen

HINWEISE Die Ubertragungsgeschwindigkeit von 230,40 kBit/s kann nur fiir die Schnittstelle CH1 des
QJ71C24N (-R2/R4) eingestellt werden.

Die Summe der Ubertragungsgeschwindigkeiten beider Schnittstellen darf bei den Modu-
len QJ71C24(-R2) 115,20 kBit/s und bei den Modulen QJ71C24N(-R2/R4) 230,40 kBit/s
nicht tberschreiten.

Falls nur an eine Schnittstelle ein externes Gerat angeschlosseniist, stehtfir diese Schnitt-
stelle die max. Ubertragungsgeschwindigkeit von an 115,20 kBit/s bzw. 230,40 kBit/s zur
Verfligung. Stellen Sie in diesem Fall fiir die freie Schnittstelle eine Ubertragungsgeschwin-
digkeit von 300 Bit/s ein.

Wenn eine Schnittstelle fir den Anschluss eines PC mit der Programmier-Software GX
Developer oder GX IEC Developer verwendet wird, muss fur die Ubertragungsgeschwindig-
keit dieser Schnittstelle der Wert ,,00H" eingestellt werden.
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Kommunikationsprotokoll (CH1: Schalter 2; CH2: Schalter 4)

Eingestellter Wert | Bedeutung Beschreibung

Die Ubertragungseinstellungen und

OH Verbindung mit GX Developer/GX IEC Developer | -geschwindigkeit werden automatisch
eingestellt.

1 F t 1

A orma Fir den Austausch von ASClI-codierten
2H MELSEC- Format 2 Daten mit Hilfe eines zur MELSEC
3 Kommunika- Format 3 A-Serie kompatiblen 1C-Datenrahmens
tionsorotokoll oder eines zur MELSEC QnA-Serie kom-

4H P Format 4 patiblen 2C-, 3C- oder 4C-Datenrah-

5H Format 5 mens

6H Freies Protokoll Protokoll ohne Ubertragungsprozedur

7H Bidirektionales Protokoll —

Wenn CH1 und CH2 im Verbundbetrieb
8H Einstellung fir CH1 im Verbundbetrieb arbeiten, sind die Kommunikationsproto-
kolleinstellungen fiir CH2 maBgebend.

9H bis DH Diese Werte dirfen nicht eingestellt werden. —
EH ROM-/RAM/Schalter-Test Zur Selbstdiagnose des Moduls
Fh Schleifentest Zur Prufung der einzelnen Schnittstellen

des Moduls.

Tab. 5-7: Mit den Schaltern fiir das Kommunikationsprotokoll wdhlen Sie auch die
Selbstdiagnose

Stationsnummer (Schalter 5)

Bei der Kommunikation mit dem MELSEC-Kommunikationsprotokoll muss in einem Netzwerk
mit mehreren Stationen (n:1-, 1:n- oder m:n-Verbindung) jeder Station eine ,Hausnummer*
zugeordnet werden, damit die Daten die gewtiinschte Station auch erreichen. Die Stationsnum-
mern kdnnen im Bereich von 0 bis 31 (OH bis FH) vergeben werden.

| Externes Gerat |

g MELSEC Schnittstellenmodule

il |"D rﬂ rﬂ

Station 0 Station 1 Station2 -------- Station 31

QK00049¢

Abb. 5-20: Die Stationsnummern werden in Ubereinstimmung mit den Angaben in den
Datenrahmen des externen Geréts vergeben.

Die Einstellung der Stationsnummer wirkt sich auf beide Schnittstellen des Moduls aus.

HINWEIS Bei einer 1:1-Verbindung (ein Schnittstellenmodul ist dabei mit einem externen Gerét ver-
bunden) ist keine Einstellung der Stationsnummer erforderlich. Stellen Sie in diesem Fall fur
den Schalter 5 den Wert ,,0“ ein.
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Einstellungen in den SPS-Parametern

Einstellungen fiir den Verbundbetrieb

Beim Verbundbetrieb sind die beiden Schnittstellen eines MELSEC-Schnittstellenmoduls
zusammengeschaltet. Die Daten werden mit dem fir CH2 eingestellten Kommunikationsproto-
koll (MC-Protokoll oder freies Protokoll) und den fiir CH1 und CH2 gleich eingestellten Ubertra-
gungseinstellungen (Anzahl der Datenbits, Gerade oder ungerade Paritat etc.) Gbertragen.

CH1 CH1
_ ! » -
r— ) PSS || —
s CH2 Tl CH2
L

Daten werden nur zu einer
Schnittstelle gesendet.

L
\\\u] R (

1ch

2ch

QK00050c

Abb. 5-21:

Mégliche Datenfliisse im Verbundbetrieb

Die Schalter werden fiir den Verbundbetrieb wie folgt eingestellt:

Schalter | Zuordnung Bedeutung Einstellungen
Bit 15 bis Bit 8 Bit 7 bis Bit 0 Die Ubertragungs- | Bit 0 =,,0*
geschwindigkeit Die Einstellung der
1 CH1 Ubertragungs- Ubertragungs- | Muss mitderdes | Bits 1 bis 7 muss fir
geschwindigkeit einstellungen externen Gerats CH1 und CH 2
Ubereinstimmen. identisch sein.
2 Kommunikationsprotokoll 8"
Bit 15 bis Bit 8 Bit 7 bis Bit 0 Die Ubertragungs. Bit0o=,1“
geschwindigkeit Die Einstellung der
3 CHa Ubertragungs- Ubertragungs- muss mit der des Bits 1 bis 7 muss fur
geschwindigkeit einstellungen externen Gerats CH1und CH 2
Ubereinstimmen. identisch sein.
4 Kommunikationsprotokoll ,0“ bis ,,7%
5 _ Stationsnummer Einstellung entsprechend den Angaben
auf Seite 5-18
Tab. 5-8: Beachten Sie beim Verbundbetrieb bitte die Einstellungen fiir die Betriebs-

art und das Kommunikationsprotokoll der beiden Schnittstellen.

In den folgenden Fallen ist kein Verbundbetrieb méglich und die Schalter diirfen nicht wie oben
gezeigt eingestellt werden:

—  Wenn ein QJ71C24-R2 oder QJ71C24N-R2 verwendet wird.

— Wenn an keiner der beiden Schnittstellen ein externes Gerat angeschlossen ist.

— Wenn fiir den Datenaustausch das bidirektionale Protokoll verwendet wird.

— Bei der Kommunikation Uber ein Modem.

HINWEIS

die Eingangsschaltkreise des Moduls hochohmig geschaltet sind.

Beim Verbundbetrieb entspricht die Ubertragungszeit eines Zeichens der Zeit, wahrend der
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Inbetriebnahme

Im verbundenen Betrieb der Schnittstellen werden alle Daten, die an einer der beiden Schnitt-
stellen empfangen wurden, an der anderen Schnittstelle wieder ausgegeben.

Da beim freien Protokoll die Daten von allen Stationen eines Netzwerks empfangen werden,
mussen die empfangenen Daten in den einzelnen kontrolliert und selektiert werden.

Beim MELSEC-Kommunikationsprotokoll dagegen wird der Empfénger der Daten durch die
Stationsnummer festgelegt.

Beim zur MELSEC QnA-Serie kompatiblen 2C-, 3C- oder 4C-Datenrahmen des MELSEC-
Kommunikationsprotokolls werden den Daten im Header zusatzliche Informationen zum Ver-

bundbetrieb angeflgt:

— Das MELSEC-Schnittstellenmodul fugt die zusatzlichen Informationen an Anweisungen
an, die es von einem externen Gerat empfangen hat und die fir andere Stationen
bestimmt sind und schickt diese Daten Uber die zweite Schnittstelle an die anderen Statio-

nen.
— Aus Antworttelegrammen, die von anderen Stationen empfangen wurden, werden die

zusétzlichen Informationen zum Verbundbetrieb geléscht, bevor diese Daten Uber die
zweite Schnittstelle an die anderen Stationen des Netzwerks gesendet werden.

— Die Station, fir die die Daten bestimmt sind, sendet Uber dieselbe Schnittstelle, mit der die
Daten empfangen wurden, ein Antworttelegramm, dessen Header wieder zusétzliche

Informationen enthélt.

Die folgende Abbildung zeigt den Header, der den Daten im Verbundbetrieb durch das Schnitt-
stellenmodul angefiigt wird.

Werden Datenim ASCII-Code Ubertragen (Formate 1 bis 4), werden zusétzliche 13 bzw. 15 Zei-
chen unmittelbar vor dem Steuercode (ENQ/STX/ACK/NAK) eingeflgt.

Bei der Ubertragung von bindrcodierten Daten iibertragen (Format 5) werden 10 zusétzliche
Bytes vor dem Steuercode (DLE + STX) am Anfang der Nachricht eingeflgt.

Ubertragung von Daten im ASCII-Code
Bei Format 3: ,STX"
S Nur bei Format 2 3
T T T - T T T T
E N z E =
NG (2 s 20 [ 28N R
A2 %] 83 |S]8 |9z .
x|lcgds| 58 | & |E x |c<
gl L <= ||| |8 (8=
mle |8 <8 |3| 2] |m |E
[} n kel o | » ©
o S [ae
HL|HLHL|H- - ,LIHL[HL| [HLHL
13 Zeichen bei Format 1, 3 und 4
15 Zeichen bei Format 2
Ubertragung von binircodierten Daten
T T " T
D[S = = | @ |D|S
Uris 12 | s e |12 (L5
Elx|E |51 % | 8] 2|5 |Elx| =
2ITE 2|28 ©
s 2312121828
s s |8 14|35 5
@ | s n o | © g %)
o o e
L,H LH = [< L H
10 Byte
QK00051c

Abb. 5-22: Die Inhalte der Header sind formatabhdngig
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5.4.3 Einstellung der Interrupt-Pointer

Nach dem Empfang von Daten mit dem freiem oder dem bidirektionalen Protokoll kann ein
Schnittstellenmodul einen Interrupt auslésen. Die SPS-CPU unterbricht daraufhin die Bearbei-
tung des Hauptprogramms und arbeitet ein Interrupt-Programm ab, in dem die empfangenen
Daten in die SPS-CPU geladen werden. Danach wird die Bearbeitung des Hauptprogramms
fortgesetzt.

Externes Gerat

LT

I I
i —
ﬂ Daten werden gesendet

Schnittstellenmodul

ﬁEs wird ein Interrupt ausgeldst.

Hauptprogramm |—| }ﬁl |—| Hauptprogramm |

Interrupt-
Programm

SPS-CPU

Interrupt-Pointer | OO

QK00264c

Abb. 5-23: Start eines Interrupt-Programms durch Daten, die vom Schnittstellenmodul
empfangen wurden

Wenn die Daten aus dem Schnittstellenmodul in einem Interrupt-Programm in die SPS-CPU
Ubertragen werden, erhélt die SPS-CPU die Daten schneller als bei der Ubertragung im Haupt-
programm.

HINWEIS | Die Programmierung eines Interrupt-Programms ist in Kapitel 9 beschrieben.

Fur die Interrupt-Bearbeitung sind Einstellungen mit der Programmier-Software GX Developer
oder GX IEC Developer erforderlich, bei denen eine Interrupt-Nr. einem Interrupt-Pointer und
damit einem Interrupt-Programm zugeordnet wird.

Wahlen Sie dazu in der Navigatorleiste der Programme GX Developer oder GX IEC Developer
den Menupunkt Parameter. Klicken Sie anschlieBend doppelt auf den Menipunkt SPS. Im
Dialogfenster, das dann erscheint, klicken Sie auf die Registerkarte SPS-System (siehe fol-
gende Seite).
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|
Bioot-Datei | 45 I EAb-Zumeisung
5PS-Hame 5PS-Gystem |sPs-Datei | 5PS RAS | Oper. | Pragramm

— Einztellung Timerlirnit
Low-Speed (100

High-Speed|10.0

me [Tmz--1000mz]
ms [0.1ms--100ms]

— RUM-PAUSE-Kontakte
RUM X

PAUSE ¥

R0-TFFF]
R0-TFFF]

Gemeinzame Pointer-Adr. P ID Mach [0--4095) ‘
Durch lesren Steckpl. belegt [+ |-|5 vl Adressen

— Einztellungen System-Intermupt

Intermupt-Counter Stark C-édr. I [0--7E8]

Festes Zyklugintervall

Remaote-Reset
[~ Zulaszen

& orheriger Zustand

" Meuberechung [Busg. 1 Zpkl

—Ausgabemaodus bei STOP nach RUM ——

spater]

— FlieBk ommaverarbeitung

r Interne arithmatizche Verarbeitung in
igk it ausfiibnen

— Einztellung Sonderrmadul

Einztellung Interrupt-Pointerl >

128 [1000 s (05ms-1000ms)

123 |4U-D iz (0.5ms-1000ms)

130 |2D.D " Einstellung
mz [0.5ms--1000ms) High S peed:
131 |1U-U ms (01 5ms-1000ms] Intermupt

"Einstellung Interrupt-Frogramm/Programm mit festem Zyklus

™ Hochgeschwindigkeits ausfihiing

M odulsynchronization
’]7 Impulzanstieg des inteligenten Moduls synchronisieren

Ch gesetzt
werden bei Yemwendung von kMult-CPU.

ASPS
’]7 Wenw. Sondermerker/Sonderregister von S/S01000 ‘

E /A-Zuwmeizung 'u'bemehmenl ulti-CPU-Einst. | Slandardl Friifen | Ende |Abbrechen|

Abb. 5-25:

rupt-Pointer zugeordnet

Innerhalb der Einstellungen zum SPS-System werden auch die Inter-

x
SPS-seitig Sondermodul-seitig -
Intermapt-Fointer | Interrupt-Fointer
Startadr. bd cocdual M. Start-E A4-Nr. Start-51-Nr.
50 2 @ o000 i
14
4
4
L
14
4
4
14
4
4
L
14
4
® -
Frifen | Ende | Abbrechen |

Abb. 5-24:
zugeordnet

In diesem Dialogfenster werden die Interrupt-Pointer den Sondermodulen

Die Schnittstellenmodule des MELSEC System Q gelten als Sondermodule. Jedem Sondermo-
dul kdnnen bis zu 16 Interrupt-Pointer zugeordnet werden, die allerdings einen zusammenhéan-

genden Bereich belegen mussen.
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Die Eingabefelder des Dialogfensters zur Einstellung der Interrupt-Pointer haben die folgenden
Bedeutungen:

SPS-seitig

— Interrupt-Pointer Startadr.. Geben Sie hier den ersten Interrupt-Pointer an, der dem
Sondermodul zugeordnet ist. Durch den Interrupt-Pointer (die Interrupt-Adresse) wird ein
Interrupt-Programm eindeutig gekennzeichnet.

Eingabebereich: 50 bis 255

— Interrupt-Pointer Modul Nr.: Anzahl der Interrupt-Pointer des Sondermoduls. Bei einem
Schnittstellenmodul kann jede der beiden Schnittstellen einen Interrupt auslésen, geben
Sie deshalb hier bitte eine ,,2“ ein.

Erforderlicher Eintrag bei einem MELSEC-Schnittstellenmodul: 2

Sondermodulseitig

— Start-E/A-Nummer: Kopfadresse des Schnittstellenmoduls im Ein- und Ausgangsbereich
der SPS-CPU (siehe Kap. 5.4.1)

Einstellbereich: 0000 bis OFEOH

— Start-SI-Nr.: Hier wird die erste SI-Nr. eingetragen, die einem Interrupt-Pointer im Ablauf-
programm zugeordnet ist.

Bei den MELSEC-Schnittstellenmodulen ist die SI-Nr. 0 der Schnittstelle CH1 und die
SI-Nr. 1 der Schnittstelle CH2 zugeordnet.

Erforderlicher Eintrag bei einem MELSEC-Schnittstellenmodul: 0

Elnstellungen in der Konfigurations-Software GX Configurator SC

AuBer in den SPS-Parametern muss die Ausgabe von Interrupts mit der Software GX Configu-
rator-SC auch im Schnittstellenmodul freigegeben werden (siehe Kapitel 21).

HINWEIS Zur korrekten Ausfiihrung eines Interrupt-Programms sind unbedingt beide Einstellungen
(GX Configurator-SC und SPS-Parameter) erforderlich.
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5.5

HINWEISE

5.5.1

Selbstdiagnose

Prifen Sie nach der Montage eines Schnittstellenmoduls dessen korrekte Funktion und die Ein-
stellung der ,Schalter” (Abschnitt 5.4.2) mit der Selbstdiagnose des Moduls.

Auch wenn beim Datenaustausch mit externen Geréten ein Problem auftritt, sollte zuerst das
Schnittstellenmodul mit der Selbstdiagnose Uberpriift werden, um herauszufinden, ob der Feh-
ler beim externen Gerat oder beim Schnittstellenmodul liegt.

| Die SPS-CPU muss sich wahrend der Selbstdiagnose in der Betriebsart ,STOP* befinden.

Die Selbstdiagnose wird gleichzeitig fur beide Schnittstellen ausgefiihrt. Die Sende- und
Empfangsmdglichkeiten jeder Schnittstelle kénnen auch einzeln mit einem Schleifentest
(Abschnitt 5.5.2) geprift werden. In diesem Fall kénnen die Testergebnisse fiir die Schnitt-
stelle, die nicht geprdft wurde, ignoriert werden.

Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS, in der das Schnittstellenmodul installiert ist,
aus, bevor Sie Kabel von den Schnittstellen des Moduls entfernen oder dort Kabel anschlie-
Ben.

Um nach der Selbstdiagnose Daten mit einem externen Gerat auszutauschen, stellen Sie
die Software-Schalter des Moduls (Abschnitt 5.4.2) den Anforderungen entsprechend ein.
Bei einer Schnittstelle, die nicht bendétigt wird und lber die daher keine Daten ausgetauscht
werden sollen, nehmen Sie bitte die folgenden Schaltereinstellungen vor:

— Die Bits fiir die Ubertragungseinstellungen und -geschwindigkeit stellen Sie alle auf ,0“.

— Fir das Kommunikationsprotokoll stellen Sie einen Wert zwischen ,,0H“ und ,,7H" ein.

Wenn trotz korrekter Einstellungen ein Fehler bei der Selbstdiagnose entdeckt wird, wen-
den Sie sich bitte an den MITSUBISHI-Service.

ROM-, RAM- und Schaltertest

Der ROM-, RAM- und Schaltertest lberprift die Speicher des Schnittstellenmodul sowie die
Schaltereinstellungen durch die Programmier-Software.

Vorbereitung des Tests

@ SchlieBen Sie an die SPS-CPU einen PC mit der Programmier-Software GX Developer
oder GX IEC Developer an und 6ffnen Sie das Dialogfenster zur Einstellung der
SPS-Parameter und dort das Fenster zur Einstellung der Schalter von Sondermodulen.

@ Stellen Sie den Schalter 4 (Kommunikationsprotokoll fir CH2) auf den Wert ,EH*.

® Fur CH1 (Schalter 2) wird das Kommunikationsprotokoll eingestellt (1 bis 8), das nach
dem Test flr den Datenaustausch mit dem externen Gerat verwendet wird.

Eine ausfihrliche Beschreibung der Schalter und der Einstellungen enthalt Abschnitt 5.4.2.

Ausfiihrung des Tests

(@ Stoppen Sie die SPS-CPU.
@ Fihren Sie an der SPS-CPU einen RESET aus.

(® Der Hardware-Test beginnt automatisch ca. 1 s nach dem Ruicksetzen der SPS-CPU.
Dabei werden die folgenden Prifungen ausgefiihrt:

— ROM-Test
Daten werden aus dem ROM gelesen. Dabei wird eine Summenprifung ausgefiihrt.

— RAM-Test
Daten werden in das RAM eingetragen, wieder gelesen und dabei gepruft.
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Selbstdiagnose

— Schalter-Test i
Geprtft wird z. B., ob fur die Ubertragungsgeschwindigkeiten zuldssige Werte einge-
stellt wurden.

— Test der Einstellungen flur den Verbundbetrieb
Falls innerhalb der Ubertragungseinstellungen fiir CH2 das Bit fiir die Betriebsart auf
»1“ gesetzt und damit der Verbundbetrieb (siehe Abschnitt 5.4.2) angewahlt ist, wird
gepruift, ob die weiteren Einstellungen fur den Verbundbetrieb korrekt sind:
Das Kommunikationsprotokoll fir CH1 muss auf den Wert 8% eingestellt sein und die
eingestellten Ubertragungsgeschwindigkeiten beider Schnittstellen miissen sich im
zulassigen Bereich befinden.

Auswertung des Tests

Der ROM-, RAM- und Schaltertest ist abgeschlossen, wenn die Leuchtdiode ,NEU" am Schnitt-
stellen leuchtet. Normalerweise ist dies nach ca. 2 s der Fall. Das Resultat des Test wird durch
die Leuchtdiode ,ERR.“ des Schnittstellenmoduls angezeigt:

— Wenn die LED ,ERR.” nicht leuchtet, wurde kein Fehler entdeckt.

In diesem Fall stellen kdnnen Sie anschlieBend noch einen Schleifentest ausfihren (siehe
nachste Seite.) Wenn Sie darauf verzichten méchten, stellen Sie die Schalter des Schnitt-
stellenmoduls fir den Datenaustausch mit den externen Geréaten ein und Ubertragen die
geanderten Parameter in die SPS-CPU. Nachdem Sie die Versorgungsspannung der SPS
ausgeschaltet haben, schlieBen Sie die Datenkabel an das Schnittstellenmodul an und
schalten anschlieBend die SPS wieder ein.

— Leuchtet die ,ERR.“-LED, wurde ein Fehler entdeckt. Mit dem GX Configurator-SC oder

durch Auswertung der unten angegebenen Pufferspeicheradressen des Moduls mit dem
GX Developeroderdem GXIEC Developer erhalten Sie detaillierte Angaben zum Fehler.

Pufferspeicheradresse
Bit Bedeutung Hinweise zur
513 514 515 (wenn das Bit gesetzt ist) Fehlerbehebung
(201H) (202H) (203H)
0 — — — —
1 SIO (CH1) | SIO (CH2) . Fehlerh_afte Ubertra-
Im Verbundbetrich gungseinstellungen
m Verbundbetrie : Prufen und korrigieren Sie
2 | PRO (CH1) | PRO (CH2) — raisches Kommunika. | gie Einstellung der
P 9 Software-Schalter (siehe
Fehlerhafte Ubertra- Abschnitt 5.4.2).
3 P/S (CH1 P/S (CH2 — ;
(CH1) (CH2) Im unabhangigen gungseinstellungen
Betrieb Falsches Kommunika-
4 C/N(CHT) | C/IN(CH2) - tonsprotokoll eingestellt
5 J— J— J— J—
7 NEU _ . Der ROM-, RAM-,Schaltertest wurde abgeschlos- _
sen.
8
bis — — —
13
Wenden Sie sich an den
Fehler (CH2) - RAM-Fehler MITSUBISHI-Service.
14 Prifen und korrigieren Sie
. _ Stations- Die eingestellte Stationsnummer liegt auBerhalb des| die Einstellung der Sta-
nummer zuléssigen Bereichs. tionsnummer (siehe
Abschnitt 5.4.2).
Wenden Sie sich an den
15 Fehler (CH1) — ROM-Fehler MITSUBISHI-Service.
Tab. 5-9: Die einzelnen Bits der Pufferspeicheradressen geben Hinweise auf die Fehlerursache
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Falls durch den Test fehlerhafte Schalterstellungen entdeckt wurden, korrigieren Sie bitte die
Einstellungen und starten anschlieBend nochmals den Test.

Bei einem ROM- oder RAM-Fehler priifen Sie bitte, ob das Modul korrekt auf dem Baugruppen-
trager montiert ist. Fihren Sie dann den Test nochmal aus. Tritt wieder ein Fehler auf, ist wahr-
scheinlich das Schnittstellenmodul defekt. Wenden Sie sich in diesem Fall an den
MITSUBISHI-Service.

5.5.2 Schleifentest

Bei diesem Test werden Daten vom Schnittstellenmodul gesendet und an derselben Schnitt-
stelle wieder empfangen. Auf diese Weise kann — ohne dass eine Verbindung zu einem Peri-
pheriegerat besteht — geprift werden, ob das Schnittstellenmodul Daten senden und
empfangen kann.

Vorbereitung des Tests

@ SchlieBen Sie fiir diese Priifung an den Schnittstellen Stecker bzw. Drahte an, mit denen
die gesendeten Daten wieder empfangen werden kdnnen.

RS232-Schnittstelle des Moduls ) Abb. 5-26:
Signal 0 Verbindungen | - Boj einer RS232-Schnittstelle werden die
cD ] Pins eines 9-poligen D-SUB-Steckers ver-
bunden und dieser Teststecker wird dann
RD (RXD) 2 :, auf die Schnittstelle gesteckt.
SD (TXD) 3 ‘
ER (DTR) 4
SG 5
DR (RTS) 6 <
RS (RTS) 7
CS (CTS) 8 :I
RI (Cl) 9
RS422/485-Schnittstelle des Abb. 5-27:
Moduls Verbindungen Bei der RS422/485-Schnittstelle kénnen
Signal die Anschliisse durch kurze Dréhte (ber-

SDA briickt werden.

SDB _I
RDA <J

RDB
FG
FG

A

@ Stellen Sie die Software-Schalter 2 und 4 des Moduls, die das Kommunikationsprotokoll
festlegen, auf den Wert ,FH“ (= Schleifentest) ein. (Abschnitt 5.4.2)

® Fur die Ubertragungseinstellungen der Schnittstellen wéhlen Sie bitte die Einstellungen,
die auch beim Datenaustausch mit den normalerweise angeschlossenen externen Geréa-
ten verwendet werden.

@ Ubertragen Sie die geanderten Parameter in die SPS-CPU.

5-26 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Inbetriebnahme

Selbstdiagnose

Ausfiihrung des Tests

@ Stoppen Sie die SPS-CPU.

@ Fulhren Sie an der SPS-CPU einen RESET aus.

(® Der Hardware-Test beginnt automatisch ca. 1 s nach dem Riicksetzen der SPS-CPU.

Neben dem Test der Sende- und Empfangsmadglichkeiten der Schnittstellen wird auch
gepruft, ob das Schnittstellenmodul mit der SPS-CPU kommunizieren kann.

Welcher Test momentan ausgefihrt wird, kann mit Hilfe den Leuchtdioden des Moduls
verfolgt werden:

— Wenn geprift wird, ob Uber eine Schnittstelle Daten ausgetauscht werden kénnen,
blinken die Leuchtdioden ,SD“ und ,,RD“ dieser Schnittstelle.

— Wahrend der Datenaustausch mit der SPS-CPU gepruft wird, blinkt die Leuchtdiode
»,NEU" von CH1.

Auswertung des Tests

Der Test wird wiederholt ausgefuhrt.

Wenn die LED ,ERR.” nicht leuchtet, wurde kein Fehler gefunden. Um den Test zu been-
den und den Datenaustausch mit externen Geraten zu beginnen, stellen Sie die Schalter
des Schnittstellenmoduls flir den Datenaustausch mit den externen Geréaten ein und tber-
tragen die gednderten Parameter in die SPS-CPU. Danach schalten Sie die Versorgungs-
spannung der SPS aus, schlieBen die Datenkabel an das Schnittstellenmodul an und
schalten anschlieBend die SPS wieder ein.

Leuchtet die ,ERR.“-LED, wurde ein Fehler entdeckt und der Schleifentest wird beendet.
Mit dem GX Configurator-SC oder durch Auswertung der unten angegebenen Pufferspei-
cheradressen des Moduls mit dem GX Developer oder dem GX IEC Developer erhalten
Sie detaillierte Angaben zum Fehler.

Pufferspeicheradresse E,
. edeutung . .
Bit 513 514 (wenn das Bit gesetzt ist) Hinweise zur Fehlerbehebung
(201H) (202H)
0
bis — — — —
3
. Setzen Sie die Fehlersuche bei der
Fehler in der SPS-CPU SPS-CPU fort.
. - .| Prufen Sie die Auslegung des
Unzureichende Kapazitat des Netzteils SPS-Netzteils.
4 C/N — T . Montieren Sie das Modul korrekt auf
Das Modul ist nicht korrekt montiert. dem Baugruppentréger.
Fehler im Baugruppentrager, Erweite- Prifen Sie die einzelnen Komponen-
- ten, schlieBen Sie das Erweiterungs-
gjcnhgnsitk;:)eﬁllér?nﬁgém()dm oder im kabel korrekt an und priifen Sie, ob
alle Module korrekt montiert sind.
5
bis — — —
13
14 — Fce;nlgr Kommunikationsfehler bei CH2
(CH2) Priifen Sie die Verdrahtung fiir den
Fehler o i Schleifentest.
15 (CH1) Kommunikationsfehler bei CH1

Tab. 5-10: Werten Sie die einzelnen Bits der Pufferspeicheradressen aus, um

Hinweise auf die Fehlerursache zu bekommen

Beheben Sie die Fehlerursache und fihren Sie danach den Test nochmal aus.
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5.6

Prifung der Verbindung

Mit diesem sogenannten ,Loopback-Test“ wird mit Hilfe einer Testfunktion des MELSEC-Kom-
munikationsprotokolls geprift, ob der Datenaustausch mit einem externen Modul fehlerfrei
abgewickelt wird. Dazu werden die Daten, die das Schnittstellenmodul von einer anderen Sta-
tion empfangen hat, unveréndert an den Absender zurlick geschickt. Neben der Leitungsver-
bindung wird auch das Kommunikationsprogramm im externen Geréat gepruft.

Dieser Test wird am externen Gerat ausgeflihrt und ausgewertet.

Vorbereitung des Tests

Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus, in der das Schnittstellenmodul installiert
ist und verbinden Sie das Modul mit dem externen Gerat (s. Seite 5-5).

Stellen Sie die Software-Schalter (Abschnitt 5.4.2) des Schnittstellenmoduls so ein, dass mit
dem externen Gerat Daten mittels dem MELSEC-Kommunikationsprotokoll ausgetauscht wer-
den kdénnen. Die folgende Tabelle zeigt ein Beispiel fir die Schaltereinstellungen.

Einstellung Bemerkung

o Ubertragungseinstellungen:

Unabhangiger Betrieb, 7 Datenbits, Ungerade Paritat, 1 Stopp-Bit, keine
Priifsumme, der Eintrag von Daten in die SPS-CPU ist erlaubt, auch wenn
diese sich in der Betriebsart ,RUN" befindet, die Anderung von Einstellun-
gen ist gesperrt

e Ubertragungsgeschwindigkeit: 9600 Bit/s
Schalter 2 0001H Kommunikationsprotokoll fir CH1: MELSEC-Protokoll, Format 1

Schalter 1 0544H

Schalter 3 0000H Keine Einstellungen fur Schnittstelle CH2, da der Test an CH1 ausgefiihrt
Schalter 4 0000H wird.

Schalter 5 0000H Stationsnummer: 0

Tab. 5-11:  Beispiel fiir die Einstellung der Schalter, das externe Gerét ist an CH1
angeschlossen

Ausfiihrung des Tests

Schalten die SPS-CPU in die Betriebsart ,STOP*“ und dann die Versorgungsspannung der SPS
wieder ein.

Am externen Geréat schreiben Sie ein Test-Programm und schicken dann eine Anweisung far
einem Loopback-Test an das Schnittstellenmodul:

® Wenn zum Test ein 1C-Datenrahmen verwendet wird, der kompatibel zur MELSEC
A-Serie ist, lautet die Anweisung , TT*. (Auf der nadchsten Seite sehen Sie ein Beispiel.)

@® Wird der Test mit einem zu MELSEC QnA-Serie kompatiblen Datenrahmen ausgefihrt,
senden Sie die Anweisung ,,0619".

Auswertung des Tests

Das Schnittstellenmodul sendet die Daten nach dem Empfang zurlck an das externe Gerat
(siehe Beispiel auf der nachsten Seite). Prifen Sie am externen Geréat, ob die zuriickgeschic-
kten Daten mit den zuvor gesendeten Daten Ubereinstimmen. Wenn das nicht der Fall ist,
kann ein defektes Gerat, eine fehlerhafte Parametereinstellung oder ein defektes Kabel die
Ursache sein.
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Beenden des Tests

Um den Test zu beenden und den Datenaustausch mit externen Geraten zu beginnen, stellen
Sie die Schalter des Schnittstellenmoduls fiir den Datenaustausch mit den externen Geraten

ein und Ubertragen die gednderten Parameter in die SPS-CPU.
Danach schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus und anschlieBend wieder ein.

Beispiel fiir die Daten, die bei einem Loopback-Test ausgetauscht werden

Fur das folgende Beispiel wurde als Stations-Nr. ,0“ eingestellt und die Bildung einer Prif-
summe freigegeben.

Daten vom externen Gerat an die SPS

Header, der vom externen Gerat gesendet wurde

Anweisung flr den Loopback-Test (, TT)
Anzahl der folgenden Zeichen (1 bis 254), in diesem Beispiel: ,,5“

Daten (Ziffern von 0 bis 9 und die Buchstaben A, B, C, D, E und F)

T T Y Y T T
E o O | = <)
Zls 15 |® 'g Daten fiir | Prifsumme
NI S| |3 |8 | T | denTest
5lo |z |S|8
Ql & < a
H:LH:L ! H:L [ ! H L
010|FIF|TiT| 0 [0/5|ABICIDIE| 7 | 8
05+ |3030H46146154+54] 304 [30135{4 1142443184451 37w | 384
S|z o E
Zé z E 2:;9_?61‘81{ Prifsumme
Identische Daten Tls|9|5 T
Sl |8
n
A G R I et BT
i i IR i
0/0|F F|0,5|AB|C/DE AL 3
024|304, 464|30435H 14421434 441450 03w | 414 | 33n
Header
(von der SPS)

Daten von der SPS an das externe Gerat
QK00052¢

Abb. 5-28: Das externe Gerét sendet ,ABCDE"“ an die SPS, die daraufhin diese Daten
zurtickschickt
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MELSEC Kommunikationsprotokoll Datenaustausch mit dem MC-Protokoll

6

6.1

6.1.1

MELSEC Kommunikationsprotokoll

Dieses Kapitel gibt nur eine kurze Ubersicht tiber das MELSEC Kommunikationsprotokoll (engl.
MELSEC Communication Protocol oder kurz MC-Protocol). Eine detaillierte Beschreibung fin-
den Sie im ,MELSEC Communication Protocol Reference Manual“. Dieses Handbuch ist unter
der Artikel-Nr. 130024 in englischer Sprache erhaltlich.

Datenaustausch mit dem MC-Protokoll

Mit Hilfe des MC-Protokolls kann ein externes Gerat Daten oder Programmdateien Uber ein
serielles Schnittstellenmodul oder ETHERNET-Modul in eine SPS des MELSEC System Q
Ubertragen oder aus der SPS lesen.

Jedes Gerat, in dem die fir den Datenaustausch erforderlichen Programme installiert und
betrieben werden kénnen und das in der Lage ist, Daten entsprechend dem MC-Protokoll zu
senden und zu empfangen, kann mit Hilfe des MC-Protokolls mit der SPS-CPU kommunizieren.

Zugriff auf die SPS-CPU durch das MC-Protokoll

Die folgenden Funktionen stehen bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll zur Verfligung:

Kommunikation mit einem zur MELSEC A-Serie kompatiblen
1C-Datenrahmen

Kommunikation mit einem zur MELSEC QnA-Serie kompatiblen | Fijr jede Kommunika-

Kommunikation im 2C-Datenrahmen tionsart kénnen die
ASCII-Format Kommunikation mit einem zur MELSEC QnA-Serie kompatiblen | Formate 1 bis 4
3C-Datenrahmen gewahit werden.

Kommunikation mit einem zur MELSEC QnA-Serie kompatiblen
4C-Datenrahmen

Kommunikation mit Kommunikation mit einem zur MELSEC QnA-Serie kompatiblen

binarcodierten Daten | 4C-Datenrahmen Format 5

Operanden bitweise (ein Bit bei X, Y, M etc.) oder wortweise (16 Bit bei X, Y, M etc., ein
Operand bei T, C, R, D) lesen oder schrieben

Lesen und Schreiben | Beobachten von Operanden
eines
Operandenbereichs

Lesen und Schreiben von mehreren Blocken

Lesen und Schreiben durch Angabe einer Erweiterung

Zugriff auf andere Stationen Uber ein Netzwerk

Zugriff auf den Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls

Zugriff auf den Pufferspeicher von anderen Sondermodulen

Lesen und Schreiben von Ablaufprogrammen in der SPS

Beobachten der SPS-CPU

Steuern der SPS (Betriebsart wie z. B. RUN/STOP &ndern, RESET ausfiihren usw.)
Eingangssignale des Schnittstellenmoduls ein- und ausschalten (Globale Funktion)

Datenuibertragung von der SPS-CPU zu einem externen Gerat (Senden auf Anforderung der SPS-CPU)

Tab. 6-1: Funktionen bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll

Mit Ausnahme des unten beschriebenen Senden auf Anforderung wird beim MC-Protokoll der
Datenaustausch zwischen einem Schnittstellenmodul und einem externen Gerat auf der Basis
von Kommandos abgewickelt. Dadurch ist in der SPS-CPU flr die Kommunikation kein Ablauf-
programm erforderlich.
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Zugriff auf Operandendaten oder Pufferspeicherinhalte von Sondermodulen

Externe Gerate, die mit dem Schnittstellenmodul verbunden sind, haben mit dem MC-Protokoll
nicht nur Zugriff auf den Operandenspeicher der SPS-CPU und die Pufferspeicher der Sonder-
module, die in derselben SPS wie das Schnittstellenmodul installiert sind. Es kann auch auf
dezentrale Steuerungen und Sondermodule zugegriffen werden, die iber das MELSECNET/H
oder MELSECNET/10 mitder SPS verbunden sind, in der das Schnittstellenmodul installiert ist.
Dadurch kénnen z. B. Produktionsdaten und Analysewerte extern erfasst oder Vorgabewerte
zur SPS gesendet werden.

Lesen und Andern von Programmdateien

Mit dem MC-Protokoll wird es einem externen Gerat ermdglicht, aus der SPS-CPU Ablaufpro-
gramme und Parameter zu lesen oder diese Daten in die CPU zu schreiben.

Betriebsart der SPS-CPU ferngesteuert umschalten

Ein externes Gerat kann Uber die Betriebsart der SPS-CPU (RUN, STOP, PAUSE) umschalten
sowie den Latch-Bereich 16schen und die CPU zuriicksetzen (RESET).

Beobachten der SPS-CPU

Bei dieser Funktion werden einem externen Gerét die Betriebsart der SPS-CPU und Operan-
denzustédnde angezeigt. Diese Daten kénnen auch in festen Zyklen, bei einer Stérung oder
beim Eintreffen bestimmter Bedingungen zum externen Gerat Ubertragen werden. Durch die
automatische Ubertragung wird das externe Gerét entlastet.

Dateniibertragung auf Anforderung der SPS-CPU

Die SPS-CPU kann auch von ihrer Seite aus die Ubertragung von Daten veranlassen. Zum Bei-
spiel kédnnen wichtige Daten, die dringend zum externen Gerat geschickt werden mussen,
durch die SPS gesendet werden, ohne dass auf eine Anforderung vom externen Geréat gewartet
wird.
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Datenaustausch mit dem MC-Protokoll

6.1.2

6.1.3

HINWEISE

Datenformat

Der Datenaustausch mit dem MC-Protokoll entspricht den Kommunikationsfunktionen, die
auch von den Schnittstellenmodulen der MELSEC A- und QnA-Serie unterstiitzt werden.
Dadurch sind auch die Datenformate identisch mit denen dieser Module. Das bedeutet fir die
externen Gerate, dass zum Zugriff auf die SPS dieselben Programme verwendet werden kon-
nen, wie fur den Zugriff Gber ein Schnittstellenmodul der MELSEC A- oder QnA-Serie.

Kommando an das Schnittstellenmodul
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Abb. 6-1:  Beispiel fiir den Datenaustausch mit 1C-Datenrahmen

Einstellungen in der SPS-CPU fiir die Kommunikation

Als Vorbereitung fur die Kommunikation mit dem MC-Protokoll missen dem Schnittstellenmo-
dul in der SPS-CPU, in der es installiert ist, Ein- und Ausgénge zugewiesen (Abschnitt 5.4.1)
und die Software-Schalter des Moduls (Abschnitt 5.4.2) eingestellt werden.

Falls die im Schnittstellenmodul gespeicherten Voreinstellungen zum MC-Protokoll oder zur
Ubertragungssteuerung gedndert werden missen, fuhren Sie die Anderungen mit der Software
GX Configurator-SC aus und speichern die neuen Parameter im Flash-EPROM des Moduls.

In den Ubertragungseinstellungen (Abschnitt 5.4.2) kann eingestellt werden, ob das Schrei-
benvon Daten in die SPS-CPU erlaubtist, wahrend die CPU in der Betriebsart ,RUN"ist.
Beim Ubertragen von Daten in ein Sondermodul, das in einer dezentralen E/A-Station am
MELSECNET/10 oder MELSECNET/H installiert ist, muss das Schreiben in der Betriebsart
»,RUN*“ immer freigegeben sein.
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6.1.4

HINWEISE

6.1.5

6.1.6

Einsatz in einem Multi-CPU-System

Ein externes Gerat kann auf jedes CPU-Modul eines Multi-CPU-Systems zugreifen, indem die
Nummer der CPU im 4C-Datenrahmen der MELSEC-QnA-Serie in der ,E/A-Adresse des Ziel-
moduls® angegeben wird.
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Abb. 6-2:  Beispiel fiir die Ubermittlung eines Kommandos in einem 4C-Datenrahmen

In den SPS-Parametern (Kap. 5.4.1) wird ein Schnittstellenmodul dem CPU-Modul zugeordnet,
von dem es gesteuert werden soll.

Wird ein Schnittstellenmodul mit der Funktionsversion A in einem Multi-CPU-System instal-
liert, kann nur auf die CPU zugegriffen werden, die das ETHERNET-Modul steuert
(-,SPS Nr. 1“in den SPS-Parametern).

Wenn zur Kommunikation nicht der zur MELSEC QnA-Serie kompatible 4C-Datenrahmen
verwendet wird, kann ebenfalls nur auf die CPU zugegriffen werden, die das
Schnittstellenmodul steuert (,SPS Nr. 1“ in den SPS-Parametern).

Unterstlitzung der Remote-Passwort-Funktion

Das Schnittstellenmodul prift beim MC-Protokoll, ob der Zugriff erlaubt oder durch ein Passwort
geschutzt ist, wenn in der SPS-CPU ein Remote-Passwort eingerichtet ist.

MC-Protokoll und MX Components

Wenn ein PC mit dem Betriebssystem Windows* mit einer MELSEC SPS Daten austauschen
soll, lasst sich mit dem Software-Paket MX Components (Art.-Nr. 145309) auf einfache Weise
ein Kommunikationsprogramm auf der PC-Seite erzeugen. Detaillierte Kenntnisse des
MC-Protokolls, wie z. B. die Sende- und Empfangsprozeduren, sind nicht erforderlich. MX Com-
ponents bietet Funktionen fur Visual Basic und Visual C++. Ohne groBen Aufwand kénnen Pro-
zessdaten in der SPS erfasst und in Anwendungen, wie z. B. Microsoft Excel, verarbeitet
werden.

* MX Components ist ablauffahig unter den folgenden Microsoft-Betriebssystemen:
Windows 95, Windows 98, Windows NT Version 4.0, Windows ME, Windows 2000 Professional, Windows XP Pro-

fessional und Windows XP Home Edition
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7 Freies Protokoll

Beim Datenaustausch mit dem freien Protokoll werden das Datenformat und die Methode zur
Steuerung der Ubertragung durch den Anwender bestimmt. Dadurch kann eine MELSEC SPS
z. B. an externe Geréate angepasst werden, bei denen das Ubertragungsprotokoll fest vorgege-
ben ist. Durch anwenderdefinierte Datenrahmen kann das Senden und Empfangen von Daten

vereinfacht werden.

In diesem Kapitel werden die Grundlagen der Kommunikation mit einem freien Protokoll
beschrieben. In den folgenden Kapiteln finden Sie Beschreibungen zusétzlicher Funktionen,
die mit einem freien Protokoll kombiniert werden kénnen:

® Anwenderdefinierte Datenrahmen

® Senden und Empfangen von Daten in einem
Interrupt-Programm

Transparenter Code

Wandlung von ASCII- in Bindrcode
Steuerung des Datenaustausches
Umschaltung der Betriebsart der SPS
Beobachten der SPS
Halb-Duplex-Betrieb

Kap. 14 und Kap. 13

Kap. 9

Kap. 16
Kap. 17
Kap. 11
Kap. 18
Kap. 19
Kap. 12
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7.1 Daten von einem externen Gerat empfangen

7.1.1 Empfangsmethoden

Daten in einem beliebigen Format kénnen auf zwei verschiedene Arten empfangen werden:

® Daten variabler Ladnge kdnnen empfangen werden, indem mit den Daten ein (vorher fest-
gelegtes) Kennzeichen fliir das Ende der Daten Ubermittelt wird. Nach dem Empfang die-
ser Endekennung ,weif3“ der Empfanger, dass vorerst keine weiteren Daten mehr kom-
men und kann die empfangenen Daten verarbeiten.

® Daten fester Ldnge muss der Empfanger nur z&hlen, um herauszufinden, ob alle Daten
bei ihm eingetroffen sind und er die Verarbeitung der Daten beginnen kann.

Mit der Software GX Configurator-SC kann die Methode zum Empfang der Daten eingestellt
werden.

Unabhéngig von der Empfangsmethode wird der SPS-CPU mitgeteilt, dass Daten beim Schnitt-
stellenmodul eingetroffen sind:

Schnittstellenmodul
SPS-CPU

Q25HCPU

Empfangsbereich Externes Gerat
im Pufferspeicher
Ende-

Datenlange < (00)  (0AW) Header kennung
]

Daten (ﬁm) (
(§3) (

24 E
(451) i(
(
(

oooooo
(-

§s8925

02+) six|a|B|c|o|E|[F|G|H[EX

4) Daten

G
RS-232 (47w)
ETX
(03h)

Beschreibung CH1/CH2 Zeitlicher Verlauf der Signale

Empfangene Daten kénnen

. Xa/XA
gelesen werden : 4’>—‘
INPUT-Anweisung ausgefiihrt

INPUT-Anweisung & INPUT

QK00055¢

Abb. 7-1:  Durch einem Eingang wird der SPS-CPU mitgeteilt, dass Daten vom
Schnittstellenmodul empfangen wurden.

©@ Wenn Daten Uber die Schnittstelle CH1 empfangen wurden, wird in der SPS-CPU der Ein-
gang X3 gesetzt. Der Eingang XA signalisiert den Datenempfang an CH2.

® Inder SPS-CPU wird daraufhin eine INPUT-Anweisung ausgefihrt, mit der die empfange-
nen Daten aus den Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls in die SPS-CPU Ubertragen
werden. Wo die Daten in der SPS-CPU gespeichert werden, steht in den Variablen der
INPUT-Anweisung.
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Empfang von Daten variabler Ladnge

Um Daten unterschiedlicher Lange zu empfangen, wird durch den Absender ein vorher verein-
bartes Kennzeichen fir das Ende der Daten an die eigentlichen Daten angefugt. Fur das
Schnittstellenmodul wird das Endekennzeichen z. B. mit der Software GX Configurator-SC fest-
gelegt.

Als Endekennung ist fur beide Schnittstellen der Wert ODOAH voreingestellt. Das entspricht den
ASCII-Steuerzeichen CR (Carriage Return = Wagenricklauf) und LF (Line Feed = Zeilenvor-
schub). Ein anwenderdefiniertes Endekennzeichen besteht aus einem Zeichen, das ein Byte
belegt und jeden Wert zwischen 00H und FFH annehmen kann. Dadurch ist eine Anpassung an
Endekennungen mdglich, die durch externe Gerate vorgegeben werden. Der Eintrag in den
Pufferspeicher des Moduls umfasst in diesem Fall den Bereich von 0000H bis 00FFH.

Der Wert FFFFH bedeutet, dass keine Endekennung verwendet wird.

Sobald das Schnittstellenmodul das Endekennzeichen empfangt, teilt es der SPS-CPU mit Hilfe
der Eingangssignale mit, dass neue Daten empfangen wurden. Daraufhin kann im Ablaufpro-
gramm der SPS eine Anweisung ausgefihrt werden, mit der die Daten einschlie3lich der Ende-
kennung in die SPS-CPU Ubertragen werden.

Wenn die beiden Zeichen CR+LF als Endekennung verwendet werden, missen diese kurz
nacheinander empfangen werden, um als Datenende erkannt zu werden. Beim Empfang von
Daten wird dazu mit Timer O (bitte nicht mit einem Timer in der SPS verwechseln) eine Uberwa-
chungszeit gestartet, innerhalb der die néchsten Daten eintreffen mussen.

Timer 0 |

« c | L
Daten vom externen Gerat R E

Empfangene Daten kénnen gelesen werden (X3/XA)

QK00057¢

Abb. 7-2:  Wird das zweite Zeichen der Endekennung innerhalb der Uberwachungszeit
empfangen, wird das Ende der Daten korrekt erkannt und die empfangenen
Daten werden einschlieBlich der kompletten Endekennung gespeichert.

Trifft das zweite Zeichen der Endekennung nicht innerhalb der Uberwachungszeit beim Schnitt-
stellenmodul ein, werden die bis dahin empfangenen Zeichen gespeichert und —abhéngig von
der Formateinstellung fir Timer 0 — die SPS-Eingédnge angesteuert.

Timer 0

Daten vom externen Gerét g :

1 Zeichen
Bei Format 0 von Timer 0: R
Empfangene Daten sind fehlerhaft (X4/XB)

Bei Format 1 von Timer 0: :_

Empfangene Daten kdnnen gelesen werden (X3/XA)

QK00058¢

Abb. 7-3:  Welche Eingdnge gesetzt werden, wenn die Endekennung nicht vollstdndig
empfangen wurde, wird durch das Format von Timer 0 bestimmt
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HINWEIS

HINWEISE

HINWEIS

Daten kénnen mitdem Format 1 von Timer 0 empfangen werden, falls weder eine Endeken-
nung noch der unten beschriebene Datenzéahler fiir Daten fester Lange verwendet wird.
Nach dem Ablauf der Uberwachungszeit wird der Empfang der Daten abgeschlossen und
die Eingédnge X3/XA werden gesetzt.

Bei einer anwenderdefinierten Endekennung in der Form 0000H bis 00FFH, die nur aus einem
Zeichen besteht, werden die Daten unmittelbar nach dem Empfang dieses Endekennzeichens
einschlieBlich der Endekennung gespeichert und die Eingadnge in der SPS-CPU werden
gesetzt.

Endekennung
Daten vom externen Geréat

Empfangene Daten kénnen gelesen werden (X3/XA)

QK00059¢

Abb. 7-4:  Bei nur einem Zeichen als Endekennung spielt die Uberwachungszeit
(Timer 0) keine Rolle

Falls das Kennzeichen fir das Ende der Daten nicht durch das externe Geréat vorgegeben
wird und Sie es flr beide Gerate selbst festlegen kdnnen, sollten Sie auf keinem Fall ein Zei-
chen wéhlen, dass auch in den gesendeten Daten vorkommen kann.

Sonst besteht die Gefahr, das der Datenempfang nach der Ubermittlung dieses Zeichen fiir
abgeschlossen erklart wird und nicht alle Daten dem Empféanger erreichen.

Zur Anpassung an das externe Gerét kann das Endekennzeichen wéhrend des Betriebs
des Schnittstellenmoduls veréandert werden (s. Abschnitt 7.1.6.).

Empfang von Daten mit fester Lénge

Viele Gerate senden Daten, wie z. B. Messwerte, mitimmer derselben Lange (derselben Anzahl
von Bytes). Im Schnittstellenmodul kann fir jede Schnittstelle ein Zahler eingestellt werden, der
ein Signal ausldst, wenn die entsprechende Anzahl Daten empfangen wurde. Diese Daten wer-
den dann von der SPS-CPU gelesen und ausgewertet (s. Abb. 7-1).

Die Z&hler sind auf den Wert ,511“ (Worte) voreingestellt*, sie kdnnen aber auf jeden Wert
innerhalb des Bereichs von 1 bis 13310 (0001H bis 33FEH) eingestellt und damit an die Daten
angepasst werden, die ein externes Gerat sendet.

* Die 511 Worte entsprechen der GréBe der voreingestellten Empfangsbereiche. Auf den folgenden Seiten erfahren

Sie mehr Uber diese Bereiche.

Normalerweise werden die Datenz&hler mit dem GX Configurator-SC, z. B. bei der Inbetrieb-
nahme des Schnittstellenmoduls, eingestellt und spater nicht mehr veréndert. Die Zahler kon-
nen aber sogar wahrend der Kommunikation mit einem externen Geréat eingestellt werden. Im
Abschnitt 7.1.6 ist diese Mdglichkeit ndher erklért.

Falls eine Endekennung eingestellt wird (CR, LF ist voreingestellt!) und der Datenzahler auf
einen Wert gesetzt ist, sind beide Verfahren zur Erkennung des Datenendes aktiviert.
Wenn z. B. die Steuerzeichen CR und LF empfangen werden, bevor der Zahler den einge-
stellten Wert erreicht hat, wird der Empfang der Daten beendet und der Eingang X3 oder XA
gesetzt, um der SPS mitzuteilen, dass Daten eingetroffen sind.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Freies Protokoll Daten von einem externen Gerat empfangen

7.1.2 Der Empfangsbereich im Schnittstellenmodul

Der Empfangsbereich ist ein Bereich im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls
(Abschnitt 4.2), in dem die Daten gespeichert werden, die von einem externen Gerat empfan-
gen wurden. Um der SPS-CPU das Lesen der Daten zu vereinfachen, wird am Anfang des
Empfangsbereichs zusétzlich die Lange der empfangenen Daten angegeben.

Jede Schnittstelle hat ihren eigenen Empfangsbereich. Fiir CH1 belegt dieser den Adressbe-
reich 1536 (600H) bis 2047 (7FFH) und fir CH2 den Adressbereich 2560 (AOOH) bis

3071(BFFH).
i frmm @ Ob die Daten in der Einheit
Pufferspeicher ' Worte" oder ,Bytes” gezahlt
600H < . i werden, kann eingestellt werden.
ke Datenléange
- T B e ® Die Datenlange wird ermittelt,
601K < T wenn die SPS die Aufforderung
% bekommt, die Daten zu lesen.
X % Empfangene Daten ® Die empfangenen Daten werden
Lﬁ nacheinander in diesen Bereich
7FFH abgelegt.
QK00060c

Abb. 7-5:  Belegung des Empfangsbereichs am Beispiel fiir CH1

HINWEISE Die Position der Empfangsbereiche innerhalb des Pufferspeichers und ihre GréBe kénnen
mit Hilfe des GX Configurator-SC verandert und damit an die Anforderungen der externen
Gerate angepasst werden.

Als Anfangsadresse flir einen Empfangsbereich kann eine Adresse im Sende-/Empfangs-
bereich des Pufferspeichers oder im Anwenderbereich angegeben werden.
Adressbereiche: 1024 bis 6911 (400H bis 1AFFH) und 9228 bis 9727 (2600H bis 3FFFH)

Der Einstellbereich fur die LAnge des Empfangsbereichs umfasst die Werte von 1 bis 6656
(1H bis 1A00H). Wéhlen Sie die Anfangsadresse so, dass die Grenzen des Anwenderbe-
reichs nicht Gberschritten werden.

Beachten Sie bitte bei der Anderung der Position und GréBe eines Empfangsbereichs, dass
sich der Bereich nicht mit den Sende- und Empfangsbereichen einer der folgenden Funktio-
nen Uberlappt, wenn eine dieser Funktionen verwendet wird:

@ Lesen aus/Schreiben in den Pufferspeicher mit dem MC-Protokoll

® Senden von Daten mit dem MC-Protokoll auf Anforderung durch die SPS-CPU

@ Senden und Empfangen von Daten mit dem bidirektionalen Protokoll

@ Senden von Daten mit dem freiem Protokoll

® Beobachten des Datenaustausches

Um den Aufwand fur das Ablaufprogramm in der SPS niedrig zu halten, sollte der Emp-
fangsbereich mindestens so viele Daten aufnehmen kédnnen, wie von einem externen Gerat
an das Schnittstellenmodul gesendet werden. Es darf nicht zu einem ,Uberlauf kommen
(siehe auch Seite 7-7).

Zur Anpassung der Datenmenge an den Empfangsbereich kdnnen Sie am externen Geréat
die Datenmenge reduzieren oder den Empfangsbereich vergréBern.
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Speicherung der empfangenen Daten im Empfangsbereich

Falls der Empfangsbereich nicht frei ist, weil zuvor empfangene Daten noch nicht von der
SPS-CPU gelesen wurden, werden neu eintreffende Daten zundchst in einem 8448 Byte gro-
Ben Systembereich zwischengespeichert. Aus diesem Speicherbereich, der als Puffer zwi-
schen dem externen Gerat und dem Empfangsbereich bzw. die SPS-CPU dient, kann die
SPS-CPU keine Daten lesen.

Nachdem die Daten aus dem Empfangsbereich in die SPS-CPU Ubertragen wurden, werden
evtl. im Puffer vorhandene und neue eintreffende Daten nacheinander in den Empfangsbereich
eingetragen, bis das Datenende erkannt (s. Abb 7-1) und die SPS-CPU dazu aufgefordert wird,
die empfangenen Daten zu lesen. Weitere Daten vom externen Gerat werden im Puffer zwi-
schengespeichert.

Die Daten werden im Empfangsbereich ab der Speicherzelle mit der niedrigsten Adresse in der
Reihenfolge ,niederwertiges Byte“ — ,hdherwertiges Byte® abgelegt.

MELSEC Schnittstellenmodul
CH1 Pufferspeicher
600+ L, oder ,10° @ Datenléange*
Empfangs- 6011 (B) (A)
puffer A2 4
N D) (C)
Anfang der Daten (System 602+ (
g i bereich) I 43n_ _ |
603+ (F) (E) o
321GFEDCBA" Fo- e o >- e
. . » 6044 (1) G)
Dat L3t 47n_ _
aten vom
. 605+ 3) (2)
externen Gerat " 32n |
606+
N ~L
QK00061c

Abb. 7-6:  Bei diesem Beispiel werden 10 Byte (5 Worte) Daten im Empfangsbereich
ab der Adresse 601H gespeichert.

* Die Datenlénge wird entsprechend der gewéhlten MaBeinheit in ,Byte“ oder ,Worte“ angegeben.

Bei einer ungeraden Anzahl Daten enthélt das héherwertige Byte der letzten Adresse im Emp-
fangsbereich, die von dem empfangenen Daten belegt wird, den Wert ,00, wenn

— die Daten in der Einheit ,Byte” gezahlt werden.
— das Ende der Daten durch eine Endekennung ermittelt wird.

Wenn im Puffer nur noch wenig freier Speicherplatz zur Verfligung steht (Voreinstellung:
64 Byte), fordert das Schnittstellenmodul beim externen Geréat mit Hilfe von Steuersignalen eine
,Sendepause” an. Bei aktivierter DTR-Steuerung wird in diesem Fall das DTR-Signal ausge-
schaltet. Wird die DC1/DC3-Steuerung verwendet, sendet das Schnittstellenmodul ,DC3".

Ist der Puffer voll, kdnnen keine weiteren Daten empfangen werden und ein SIO-Fehler tritt auf.
Bei einem Fehler an der Schnittstelle CH1 wird in der Pufferspeicheradresse 513 (201H) Bit 1
gesetzt, Bit 1 in der Pufferspeicheradresse 514 (202H) zeigt einen Fehler bei CH2 an.

Falls doch noch Daten eintreffen, werden diese verworfen (und gehen verloren), bis wieder
gentgend freier Speicherplatz im Empfangspuffer zur Verfigung steht.
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Der Empfangsbereich sollte mindestens die Daten aufnehmen kénnen, die von einem externen
Gerét an das Schnittstellenmodul gesendet werden. Ist er kleiner, werden die empfangenen
Daten aufgeteilt und so der SPS-CPU (ibergeben. Diese muss — durch entsprechende Pro-
grammierung — in der Lage sein, die aufgeteilten Daten wieder zusammenzuflgen.

1. Beispiel: Der Empfangsbereich ist gréBer als die empfangene Datenmenge

Die folgende Abbildung zeigt den Signalverlauf fir den Fall, das die empfangenen Daten
zusammenhangend in den Empfangsbereich eingetragen werden und von dort mit einem Lese-
vorgang in die SPS-CPU ubertragen werden kénnen.

Endekennung
Daten vom externen Gerat 100 Worte
Empfangene Daten kdnnen
gelesen werden (X3/XA)
Ablaufprogramm

INPUT
100 Worte lesen
QK00062¢

Abb. 7-7:  Wenn der Empfangsbereich wie bei der Voreinstellung 511 Worte aufneh-
men kann, werden 100 empfangene Worte dort komplett abgelegt.

2. Beispiel: Der Empfangsbereich ist kleiner als die empfangene Datenmenge

Werden mehr Daten empfangen, als der Empfangsbereich aufnehmen kann, werden die Daten
aufgeteilt. Die SPS-CPU muss mehrmals auf diesen Bereich zugreifen, um alle Daten zu tber-
nehmen. Innerhalb des Ablaufprogrammes werden die Daten wieder zusammengeflgt.

Endekennung
Daten vom externen Gerat 511 Worte | 23 Worte
Empfangene Daten kénnen
gelesen werden (X3/XA)
Ablaufprogramm
INPUT INPUT
511 Worte lesen 23 Worte lesen
QK00063¢

Abb. 7-8:  Der nur 511 Worte groBe Empfangsbereich (Voreinstellung) kann die 534
empfangenen Worte nicht komplett aufnehmen.
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7.1.3

HINWEISE

3. Beispiel: Der Empfangsbereich ist keiner als der Wert fiir den Datenzéhler

Daten mit fester Lange kdbnnen empfangen werden, indem vom Schnittstellenmodul die Anzahl
der eingetroffenen Daten gezahlt wird (s. Seite 7-4).

Wird der Zahler auf einen Wert eingestellt, der groBer ist als die Lange des Empfangsbereichs,
wird fir CH1 die in der Pufferspeicheradresse 167 (A7H) und fir CH2 die in der Pufferspeiche-
radresse 327 (147H) eingetragene Empfangsbereichslange als Sollwert fir den Zahler Uber-
nommen. Da das erste Wort des Empfangsbereichs die Angabe der empfangenen
Datenmenge enthalt, wird von den Werten in den Pufferspeicheradressen 167/327 (A7H/147H)
noch jeweils eine ,1“ abgezogen. (Voreinstellung: 512 Worte, die Z&hler werden auf den Wert
512 - 1 =511 eingestellt.)

Die folgende Abbildung zeigt den Signalverlauf fir den Fall, dass vom externen Gerét dreimal
550 Worte gesendet werden, der Empfangsbereich aber nur 511 Worte aufnehmen kann. Der
Datenzéahler ist ebenfalls auf 511 Worte eingestellt.

1. Ubertragung 2. Ubertragung 3. Ubertragung

511 Worte |39 Worte 472 Worte |78 Worte ‘ ‘433 Worte [117 Worte

Daten vom externen Geréat

511 Worte —p| 511 Worte —»
Empfangene Daten kénnen
gelesen werden (X3/XA)
Ablaufprogramm
INPUT INPUT INPUT
511 Worte lesen 511 Worte lesen 511 Worte lesen
(39 +472) (78 + 433)

QK00064¢c

Abb. 7-9:  Dadurch, dass immer 511 Worte in den Empfangsbereich eingetragen wer-
den, werden die Daten der einzelnen Ubertragungen aufgeteilt.

Programmierung in der SPS fur den Datenempfang

Nach dem Empfang der Daten durch das Schnittstellenmodul missen die Daten in die
SPS-CPU Ubertragen werden. Im normalen Ablaufprogramm wird dazu eine INPUT-Anwei-
sung verwendet.

Daten kénnen auch in einem Interrupt-Programm in die SPS-CPU Ubertragen werden.
Nahere Hinweise dazu finden Sie in Kap. 9.

Daten derselben Schnittstelle diirfen aber nichtin einem Interrupt-Programm und im Haupt-
programm in die SPS-CPU Ubertragen werden. Verwenden Sie nur eine der beiden Metho-
den, um empfangene Daten aus dem Schnittstellenmodul zu lesen.

Der Ausflihrungsstatus einer erweiterten Anweisung flr ein Schnittstellenmodul kann mit
einer SPBUSY-Anweisung Uberprift werden.

Mehrere INPUT-Anweisungen dirfen nicht gleichzeitig ausgefihrt werden. Starten Sie die
Ausfuhrung einer INPUT-Anweisung erst, wenn die Ausflihrung einer anderen
INPUT-Anweisung abgeschlossen ist. (Nach der Bearbeitung dieser Anweisung wird ein Bit
gesetzt, das im Programm fir Verriegelungen verwendet werden kann.)
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x

3 (Leseaufforderung)

I Daten zur Steuerung ab DO eintragen }_

I
| 1
I
|

1=0

{G.INPUT | Un | DO |D1o | MO }—

X4 = Fehler beim Empfang

lAnweisung fehlerfrei bearbeitet: Daten speichern '_

|

-
e

I Dieser Programmteil wird bearbeitet, wenn bei
der Ausfiihrung der INPUT-Anweisung ein —
l Fehler aufgetreten ist.

__=

QK00065¢

Abb. 7-11: Beispiel flir das Lesen der an Schnittstelle CH1 empfangenen Daten

HINWEISE Die Adressen der Eingénge dieses Beispiels gelten fiir die Anfangsadresse X/Y0O0 des
Schnittstellenmoduls. Bei einer anderen Anfangsadresse muss das Programm angepasst
werden.

| Eine Beschreibung der Ein- und Ausgénge der Schnittstellenmodule finden Sie in Kap. 4.

Modul ist bereit
(X1E) g |

Daten kdénnen gele-
sen werden (X3)

Fehler beim Daten-
empfang (X4)

INPUT-Anweisung

Ausfuhrung der
INPUT-Anweisung
abgeschlossen (M0)

Fehler bei der Ausfih-
rung der INPUT-

Anweisung (M1) \

>Z /\ L 1 Zyklus
Datenléange

(Adr. 1536/600H) \ N\
Empfangene Daten >é Daten vom 1. Empfanyg >é Daten vom 2. Empfang

(ab Adr. 1537/601H)

1. Datenempfang 2. Datenempfang

QK00066¢

Abb. 7-10: Signalverlauf beim Empfang tiber Schnittstelle CH1 mit dem in der vorher-
igen Abbildung dargestellten Programm

©® Nach dem Einschalten der SPS wird das Schnittstellenmodul initialisiert. Belegt das
Modul die Anfangs-E/A-Adresse X/Y00, zeigt es danach mit dem Eingang X1E seine
Betriebsbereitschaft an.

® Nachdem die eingestellte Menge an Daten oder die Endekennung empfangen wurde,
kann die SPS-CPU die Daten tbernehmen.
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©® Mit einer INPUT-Anweisung werden die Daten aus dem Empfangsbereich im Pufferspei-
cher des Schnittstellenmoduls gelesen und in die SPS-CPU (lbertragen. Wo dort die
Daten gespeichert werden, wird der INPUT-Anweisung in den Daten zur Steuerung der
Anweisung mitgeteilt. In diesem Beispiel enthalten die Register DO bis D3 diese Informa-
tionen.

O In diesem Beispiel wird MO fir einen SPS-Zyklus gesetzt, wenn die Bearbeitung der

INPUT-Anweisung abgeschlossen ist. Der Merker M1 wird zuséatzlich fur einen Zyklus
gesetzt, wenn bei der Ausfihrung der INPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist.

Im folgenden Programmbeispiel werden die Daten zur Steuerung der Anweisung detaillierter
erlautert.

X3
— | {movP k1 DO O
X4
— | {FmoOVP Ko D1 K2 1©
[move k10 D3 T e
[a. INPUT U0 Do D10 Mo )
Mo M1
— } £ [mMov D2 20 1O
{BMOV D10 D110 K0Z0 10
M1
| [seT Mmoo  J @
X100
} [RsT Moo O
QK00067¢

Abb. 7-12: Beispielprogramm zum Lesen der Daten, die das Schnittstellmodul mit der
Anfangs-E/A-Adresse X/Y0O liber Schnittstelle CH1 empfangen hat.

Die Schnittstelle CH1 wird durch Eintrag einer ,1“ in das Register DO ausgewahit.
Das Ergebnis des Datenempfangs (in D1) und die Datenlange (in D2) werden geldscht.

Die maximal zugelassene Datenldnge wird in D3 eingetragen. In diesem Beispiel darf die

Datenlénge 10 Einheiten nicht tberschreiten.

Wenn die empfangene Datenlédnge gréBer ist als die max. zugelassene Datenlénge, wer-

den in der SPS-CPU so viele Daten gespeichert, bis die max. zugelassene Datenmenge

erreicht ist. Alle weiteren Daten werden nicht gespeichert und gehen verloren.

O Die INPUT-Anweisung wird ausgeflihrt. Die empfangenen Daten werden ab dem Register
D10 gespeichert.

©® MO wird gesetzt, wenn die Ausfiihrung der INPUT-Anweisung beendet ist. Wenn M1 nicht
gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefuhrt und die Datenlange wird aus D2 in
das Indexregister Z0 Ubertragen.

0O Die Daten werden aus dem Registerbereich, in der sie die INPUT-Anweisung eingetragen
hat, in einen anderen Bereich (beginnend mit D110) transferiert.

@ Falls bei der Ausfiihrung der INPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der
Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M100, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerét eingeblendet werden kann.

©® Der Merker M100 wird durch den Eingang X100 (z. B. ein Quttiertaster in einem Pult)

zuruckgesetzt.

0 0Q
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Den Zusammenhang zwischen den im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls abgelegten
Daten und den Steuerdaten der INPUT-Anweisung soll folgende Abbildung verdeutlichen. Die
Operanden sind dieselben wie bei dem oben gezeigten Programmbeispiel.

SPS-CPU MELSEC Schnittstellenmodul

Adressen
Pufferspeicher
600 (258H) | Ergebnis des Datenempfangs

Bei fehlerfreiem Empfang:

D0 | Nummer der Schnittstelle (1)

D1 | Ergebnis des Datenempfangs (0) | «—— 1536 (600H)| Lange der empfangenen Daten

D2 | Lange der empfangenen Daten (n) | «— 1537 (601H) |Daten .

D3 | Max. zulassige Datenlange (10) bis |Daten _ _ ______________.
|Daten _ ______________.

D10 | Daten 2047 (7FFn)| Daten

B «—
Dm |[Daten 77770

Wenn beim Empfang ein Fehler aufgetreten ist:

D0 | Nummer der Schnittstelle (1)
D1 | Ergebnis des Datenempfangs (#0) [&—— Aus der Pufferspeicheradresse 600 (258H)

D2 | Lange der empfangenen Daten (n) l¢—— Aus der Pufferspeicheradresse 1536 (600H)
D 3 | Max. zulassige Datenlange (10)

D10 | Daten

D x | Daten

QK00068¢

Abb. 7-13: Die empfangenen Daten und zusétzliche Informationen werden aus dem
Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls in die SPS-CPU d(bertragen.

HINWEIS Falls als Einheit fur die Kommunikation ,Worte* angegeben ist und eine ungerade Anzahl
Bytes vom Schnittstellenmodul empfangen wurde, wird die Anzahl der vom Schnittstellen-
modul in die SPS zu Ubertragenen Worte mit der folgenden Formel berechnet:

Lénge der empfangenen Daten [Worte] = Anzahl der empfangenen Bytes + 2
Nachkommastellen werden aufgerundet. Bei einer ungeraden Anzahl Bytes wird zudem der

Wert ,,00 in das héherwertige Byte der letzten Speicherzelle eingetragen, die Daten ent-
halt.
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7.1.4

HINWEISE

Léschen der empfangenen Daten

Beim Empfang von Daten mit dem freiem Protokoll kann es in bestimmten Fallen, z. B. wenn die
Datenlibertragung durch eine Stérung unterbrochen wurde, erforderlich sein, dass die bis dahin
empfangenen Daten geléscht und die Daten nochmal vom Anfang an ibertragen werden.

Zum Ldschen der Daten im Schnittstellenmodul kénnen drei Methoden angewendet werden:

@® Lodschen der Daten mit einer CSET-Anweisung

@ Loschen der Daten durch Setzen der Léschanforderung im Pufferspeicher des Schnitt-
stellenmoduls mit FROM-/TO-Anweisungen. Fir CH1 muss dazu der Inhalt der Adresse
168 (A8H) und fur CH2 der Inhalt der Adresse 328 (148H) auf ,1“ gesetzt werden.

@® Lodschen der Daten mit Hilfe des GX Configurator-SC (siehe Seite 21-38)

Wahrend Daten vom Schnittstellenmodul zu einem externen Gerat gesendet werden, darf
nicht das Léschen empfangener Daten angefordert werden, weil dadurch die laufende
Ubertragung abgebrochen wird. (Eine CSET-Anwesung zum Léschen darf dagegen ausge-
fuhrt werden.) Beim Léschen wird die Ausfihrung der erweiterten Anweisung fur das Sen-
den abgebrochen. (Das Signal, dass angibt, dass die Ubertragung beendet ist, wird nicht
gesetzt.)

Wenn wahrend des Empfangs von Daten das Léschen von Empfangsdaten angefordert
wird, werden alle bis dahin empfangenen Daten geléscht.

Was passiert im Einzelnen, wenn die empfangenen Daten geléscht werden?

Nach dem L&schen

— werden alle bis dahin empfangenen Daten vom Schnittstellenmodul ignoriert.
— hat der Zahler fir die empfangenen Daten den Wert ,,0“.
— ist der Zustand eingestellt, der vor dem Start des Datenempfangs herrschte.

Der Empfangsbereich im Pufferspeicher wird nicht geldscht, dadurch, dass der Zahler aber auf
»Null“ zuriickgesetzt wird, werden neu eintreffende Daten wieder vom Anfang des Empfangsbe-
reichs an eingetragen.

Léschen der Daten mit einer CSET-Anweisung

Beim Léschen von Daten durch eine CSET-Anweisung wird der Empfangspuffer im Systembe-
reich geldscht (s. Seite 7-6). Laufende Sendungen des Schnittstellenmoduls werden nicht
unterbrochen.

Eine CSET-Anweisung wird nach dem Start der Anweisung nicht sofort ausgefihrt

— wenn das Schnittstellenmodul die SPS-CPU zum Lesen der empfangenen Daten auffor-
dert (die Eingdnge X03 oder X0A sind gesetzt)

— wenn das Schnittstellenmodul mit den Eingédngen X04/X0B meldet, dass beim Empfang
ein Fehler aufgetreten ist.

Die Ausfuhrung der CSET-Anweisung wird in diesen Fallen zurlckgestellt, bis diese Signale
wieder zuriickgesetzt sind.

7-12
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X20
} {mMovP ko Do 10
{move  ka D2 1©
{zp.csET U0’ K1 DO D200 Mo )
Mo M1
— | £ [seT mioo  J @
M1
'} [sET M101 1760
{Mov D1 D300 10
X21
} [RST Moo @
{RsT M101 K]
QK00069¢

Abb. 7-14: Beispiel flir das Léschen der liber Schnittstelle CH1 empfangenen Daten
mit einer CSET-Anweisung

In das Register DO wird die Ausfihrungsart der Anweisung eingetragen. Hier haben Sie
allerdings keine Wahlmdglichkeit, es muss immer der Wert ,0“ eingestellt werden.

In D2 wird eingetragen, was getan werden soll: ,4“ = Empfangene Daten I6schen

Die CSET-Anweisung wird ausgefiihrt. Die Register DO und D2 enthalten Daten zur
Steuerung der Anweisung, in D1 wird nach der Ausfiihrung der Anweisung das Ergebnis
eingetragen (fehlerfrei oder mit Fehlern ausgefuhrt), und die Register D3 bis D111 sind als
Speicherbereich fir das System reserviert.

D200 ist ein Dummy und hat keine Bedeutung. M0 zeigt das Ende der Bearbeitung der
Anweisung an.

O MO und damit M100 wird gesetzt, wenn die Ausfiihrung der CSET-Anweisung beendet ist.
Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt.

@ Falls bei der Ausfliihrung der CSET-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der
Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerat eingeblendet werden kann und Gbertragt den Fehlercode
aus D1 in das Register D300.

© Die Merker M100 und M101 werden durch den Eingang X21 zurlickgesetzt. Dieser Ein-
gang kénnte z. B. einem Quittiertaster in einem Pult zugeordnet sein.

0

Léschen der Daten mit FROM-/TO-Anweisungen

Wenn die empfangenen Daten mit FROM- und TO-Anweisungen geldscht werden sollen, ist
etwas mehr Programmieraufwand erforderlich, als beim Loschen mit einer CSET-Anweisung.
Um Verriegelungen, die z. B. verhindern, dass laufende Sendungen unterbrochen werden,
muss sich der Anwender selbst kimmern. Der Datenaustausch mit einem externen Gerat darf
erst wieder aufgenommen werden, wenn das Léschen der Daten abgeschlossen ist. Bei eini-
gen externen Geraten kann es notwendig sein, dass ihnen die SPS-CPU mitteilt, dass die Kom-
munikation fortgesetzt werden kann.

Bei dieser Loschmethode werden die Daten nicht direkt geléscht, sondern es wird eine Anforde-
rung zum Léschen an das Schnittstellenmodul ausgegeben. Mit einer TO-Anweisung wird zum
Léschen der Daten von Schnittstelle CH1 im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls der Inhalt
der Adresse 168 (A8H) und fir CH2 der Inhalt der Adresse 328 (148H) auf ,,1“ gesetzt.

Vom Schnittstellenmodul wird daraufhin der Empfangspuffer im Systembereich (Seite 7-6)
geldscht. Nach dem Léschen wird die Ldschanforderung durch das Schnittstellenmodul zurtick-
gesetzt, der Inhalt der Pufferspeicheradresse 168 (A8H) oder 328 (148H) wird wieder ,,0“.

Mit einer FROM-Anweisung wird der Status des Schnittstellenmoduls Gberwacht.
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| Anforderung zum Senden gesperrt

Schnittstellenmodul : Die Ausfiihrung der Léschen der
| Sendeanweisung ist empfangenen
| gesperrt. <' Daten 9
Pufferspeicher- | ) !
adresse 168 (A8H) Nox S 0%
oder 328 (148H)
° \)
Ablaufprogramm TO-Anweisung*
SPS-CPU

* Mit der TO-Anweisung wird in die Pufferspeicheradressen 168 (A8H)
oder 328 (148H) eine , 1" eingetragen.

QK00070c

Abb. 7-15: Signalverlauf beim Léschen der empfangenen Daten mittels einer
TO-Anweisung

@ Wenn Daten geldscht werden sollen, die tber die Schnittstelle CH1 empfangen wurden,
wird mit einer TO-Anweisung in die Pufferspeicheradressen 168 (A8H) eine ,1“ eingetra-
gen. Zum Ldschen der Daten der Schnittstelle CH2 muss die ,,1“ in die Pufferspeicherad-
resse 328 (148H) eingetragen werden.

Der Empfangspuffer im Systembereich wird geldscht.

(2]
©® In die Pufferspeicheradresse 168 (A8H) oder 328 (148H) wird vom Schnittstellenmodul
eine ,0“ eingetragen.

Programmbeispiel

Die folgende Abbildung zeigt ein Programmbeispiel, bei dem Daten der Schnittstelle CH1
geldscht werden.

HINWEIS Die Adressen der Eingdnge dieses Beispiels gelten fur die Anfangsadresse X/Y0O0 des
Schnittstellenmoduls. Bei einer anderen Anfangsadresse muss das Programm angepasst
werden.

| Eine Beschreibung der Ein- und Ausgénge der Schnittstellenmodule finden Sie in Kap. 4.

Die verwendeten Operanden haben die folgenden Bedeutungen:

Eingénge

X3: Daten kénnen gelesen werden

X4: Fehler beim Empfang

X23: Empfangene Daten I6schen (z. B. Funktionstaste an einem Bediengerét)

Merker:

M11: Vom externen Gerat werden momentan Daten empfangen
M12: Zum externen Gerat werden momentan Daten Ubertragen
M15: Empfangene Daten I6schen (Impuls)

M16: Anforderung zum Léschen der empfangenen Daten

M17: Daten werden geléscht

M19: Kommunikation kann fortgesetzt werden

Die Merker M11 und M12 werden in anderen Programmteilen gesetzt. M19 kann an anderer
Stelle im Programm zur Freigabe des Datenaustausches verwendet werden.
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Léschen
starten
X23
— | [PLs M15 1} O
M15
— | [sET M16 2]
M16 M11 M12 M17 X3 X4
} JE WE JE e e [To0 Ho HOA8 K1 M16 (3]
I 4l Al 4l 4l pdl L
[seT Mz} O
M17
— | [FrROM Ho HOA8 Do K1 5]
= Do Ko ] [RsT M16 10
{RsT Mi17 ]
M16 M17
——F e ) @
QK00071c

Abb. 7-16: Programmbeispiel zum Ldschen der liber CH1 empfangenen Daten

o0

© 06 ©

Mit dem Setzen von X23 wird das Léschen eingeleitet. Da dieser Eingang durch einen Tas-
ter angesteuert wird, der Uber mehrere Programmzyklen hinweg betatigt werden kann,
wird nur die ansteigende Flanke ausgewertet.

M16 speichert die Anforderung zum Léschen.

Wenn keine Daten gesendet und empfangen werden, keine Daten eingetroffen sind und
der Léschvorgang noch nicht gestartet ist, wird eine TO-Anweisung ausgefiihrt, die in die
Pufferspeicheradresse 168 (A8H) den Wert ,,1“ eintragt.

M17 zeigt an, dass die Anforderung zum Ldschen der Daten an das Schnittstellenmodul
weitergegeben wurde.

Mit einer FROM-Anweisung wird der Inhalt der Pufferspeicheradresse 168 (A8H) gelesen.

Mit einer Vergleichsanweisung wird geprdft, ob in der Adresse 168 (A8H) der Wert ,0°
steht. Wenn das der Fall ist, wurden die Daten geldscht.

Wenn keine Anforderung zum Léschen vorliegt (M16) und auch nicht geldscht wird (M17),
kann die Kommunikation fortgesetzt werden.
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7.1.5

HINWEIS

Wie Stérungen beim Empfang von Daten erkannt werden kénnen

Die haufigsten Ursachen fir Stérungen beim Empfang von Daten sind:

@ Ubertragungsfehler durch elektromagnetische Stéreinstrahlungen.

@ Der Ablauf der Uberwachungszeit (Timer 0, siehe Abschnitt 10.1)

® Die empfangenen Daten konnten nicht vom ASCII- in den Bindrcode gewandelt werden.
[

Es wurden mehr Daten empfangen, als im Empfangspuffer des Schnittstellenmoduls
gespeichert werden konnten (s. Seite 7-6).

Ob Fehler aufgetreten sind, kann im Ablaufprogramm der SPS oder mit der Software GX Confi-
gurator-SC Uberpruft werden. Wahrend durch die Priifung im Ablaufprogramm eine kontinuierli-
che Uberwachung des Datenempfangs erméglicht wird, bietet sich die Fehlersuche mit dem
GX Configurator-SC z. B. fir die Inbetriebnahme an.

Fehlererkennung im Ablaufprogramm

Die folgenden Operanden und Signale zeigen Fehler an:

— Wenn bei der Ausfihrung der INPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird der Ope-
rand gesetzt, der auf dem Operanden folgt, der das Ende der Bearbeitung der
INPUT-Anweisung anzeigt. Wenn z. B. MO den Abschluss der Bearbeitung anzeigt, zeigt
M1 einen Fehler an.

— Inder SPS-CPU wird fur CH1 der Eingang X4 und fir CH2 der Eingang XB gesetzt, wenn
beim Empfang der Daten ein Fehler aufgetreten ist.

— Die Leuchtdiode ,ERR.“ des Schnittstellenmoduls leuchtet bei einem Fehler. Gleichzeitig
ist bei einem Fehleran CH1 der Eingang XE und bei einem Fehler an CH2 der Eingang XF
gesetzt.

Eine Beschreibung der Ein- und Ausgange der Schnittstellenmodule finden Sie im
Abschnitt 4.1.

— Im Operanden ((s1)+1) zur Steuerung der INPUT-Anweisung wird ein Fehlercode einge-
tragen. Fangt zum Beispiel dieser Operandenbereich bei DO an (s1=D0), kbnnen Sie dem
Register D1 (DO +1= D1) den Fehlercode entnehmen.

Derselbe Fehlercode wird fiir CH1 in der Pufferspeicheradresse 600 (258H) und fur CH2 in
der Pufferspeicheradresse 616 (268H) abgelegt. Eine Erklarung der Fehlercodes finden
Sie in Kap. 23.

Ausschalten der ,,ERR.“-LED und Léschen des Fehlercodes

Falls nur die ,ERR.“LED ausgeschaltet werden soll, wird in der Pufferspeicheradresse 0 (fir
CH?1) oder Pufferspeicheradresse 1 (flir CH2) das Bit gesetzt, das dem Fehler entspricht.

Soll die ,ERR.“-LED ausgeschaltet und gleichzeitig der Fehlercode geldscht werden, setzen
Sie bitte die Ausgange YE (fir CH1) oder YF (fir CH2).

: . Abb. 7-17:
Fehler bei der Ausfuhrung . . . .

der INPUT-Anweisung ,ERR.“LED Bei diesem Programmbeispiel wird die
M1 ausschalten ~ERR.“LED ausgeschaltet, sobald sie
|| (voe leuchtet oder wenn bei der Ausfiihrung der

INPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten

XOE ist.
| ]
1

,ERR.“LED

leuchtet
QK00072¢
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HINWEIS

Fehlerdiagnose mit dem GX Configurator-SC

Die Schnittstellenmodule zeigen Fehler, einschlieBlich Ubertragungsfehler, durch Einschalten
der Leuchtdiode ,ERR.“ an.

SchlieBen Sie zur Fehlerdiagnose einen PC mit installierter Software GX Configurator-SC an
die SPS an. Neben der Auswertung von Fehlercodes bietet diese Software auch die Méglich-
keit, die ,ERR.“-LED des Schnittstellenmoduls auszuschalten.

Datenempfang beim Auftreten von Stérungen

Daten, bei deren Empfang ein Fehler aufgetreten ist, werden vom Schnittstellenmodul nicht
gespeichert. Wenn daher Daten nach dem Auftreten eines Fehlers in die SPS-CPU Ubertragen
werden, sind diese evtl. unvollstandig.

Um den Verlust von Daten zu vermeiden, sollte der Datenaustausch mit einem vom Anwen-
der definierten Protokoll abgewickelt werden. Wenn z. B. der Empfanger eine Bestatigung
an den Absender der Daten schickt, weil3 der, dass seine Daten angekommen sind. Es kann
auch eine Uberwachungszeit programmiert werden, in der der Empfanger auf die Daten
reagieren muss. So kann erkannt werden, ob die Daten den Empfanger nicht oder nur
unvollstéandig erreicht haben und ob sie nochmal gesendet werden mussen.

Mit den Eingangen X4 (fur CH1) und XB (fir CH2) zeigt das Schnittstellenmodul an, dass beim
Empfang der Daten ein Fehler aufgetreten ist. Wenn Daten aus dem Modul in die SPS-CPU
Ubertragen werden, nachdem einer dieser Eingdnge gesetzt worden ist, werden nur die Daten
gelesen, die vor dem Auftreten eines Fehlers empfangen wurden. In diesem Fall muss in der
SPS-CPU entschieden werden, ob diese Daten verwendet werden kénnen.

Im folgenden Beispiel, tritt ein Fehler in dem Moment auf, in dem das Zeichen ,F* Gbertragen
wird. Die bis dahin empfangenen Zeichen (,A® bis ,E*) werden in den Empfangsbereich einge-
tragen und kénnen von der SPS-CPU gelesen werden. Die restlichen Zeichen ,,F* bis ,H“ gehen
verloren.

Schnittstellenmodul
SPS-CPU Beim Empfang dieses Externes Gerit
Q2BHCPU n Empfangsbereich Datums trat ein Fehler auf.
“wna| Fehler beim 3 Anfang
=0 x
wa | Empfang Datenlange< (008 (034) der Daten Endekennung
wormy | A STX | i
INPUT- Daten (é1”) (22”) sx| A B |c|D|E|F|G|H]|eX
Anweisung (23”) (32”) -
Use (45n) |(44w) Diese Daten werden gesendet.
RS-232 7 7

QK00073¢

Abb. 7-18: Daten, die das Schnittstellenmodul nach einem Fehler erreichen, werden
nicht gespeichert

Der Signalverlauf fur dieses Beispiel ist auf der néchsten Seite dargestellt.
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7.1.6

Modul ist bereit (X1E)

Daten kdnnen gele-

sen werden (X3)

Fehler beim Daten-

empfang (X4) /
INPUT-Anweisung

Bearbeitung der
INPUT-Anweisung
abgeschlossen (MO0)
Fehler bei der Ausfiih-

rung der INPUT-

Anweisung (M1)

13>

=

1 SPS-Zyklus

Datenléange
(Adr. 1538/600H) n \ > ] 3

\ /

Empfangene Daten

(ab Adr. 1537/601H) Daten

Die ,ERR".-LED wird eingeschaltet.

Fehler beim Empfang

Daten werden empfangen

QK00074¢c

Abb. 7-19: Signalverlauf fiir das Beispiel von der vorherigen Seite. Tritt wdhrend des
Empfangs ein Fehler auf (X4/XB wird gesetzt), sind die empfangenen Daten

unvollstdndig

Einstellung von Datenzahler und Endekennung wahrend des Betriebs

Um das Ende einer Dateniibertragung zu ermitteln, werden beim freien Protokoll Datenzahler

oder Endekennungen verwendet (Abschnitt 7.1.1).

Kriterium fiir | Pufferspeicheradresse (Dez./Hex.)
die Erkennung
des Daten- CH1 CH2
endes

Voreinstellung | Einstellbereich

Bemerkung

Kleiner als die

Datenzahler 164 (A4H) 324 (144H) 511 (1FFH) GroBe des Emp-
fangsbereichs

Die MaBeinheit
ist ,Worte“ oder
~Byte“ und hangt
von der gewéhl-
ten Grundeinstel-
lung ab.

0000H bis 00FFH

Anwenderdefi-
nierte Ende-
kennungen

Endekennung 165 (A5H) 325 (145H) CR, LF (ODOFH)
FFFFH

Bei dieser Ein-
stellung ist die
Erfassung der
Endekennung
ausgeschaltet.

Tab. 7-1: Pufferspeicheradressen, Voreinstellungen und Einstellbereiche der Daten-

zédhler und Endekennungen

Mit der Software GX Configurator-SC werden die Datenzéhler und Endekennungen — falls
erforderlich — an das externe Gerat angepasst. Nach dem Start und Test der Kommunikation

mussen die Einstellungen in der Regel nicht mehr veréandert werden.
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Die Einstellungen fir die Datenzé&hler und die Endekennungen kdnnen aber auch wahrend des
Betriebs des Schnittstellenmoduls veréandert werden. Beachten Sie dabei aber bitte die folgen-
den Hinweise.

HINWEISE Wahrend der Kommunikation kénnen nur die Einstellungen fiir die Datenzahler in den Puf-
ferspeicheradressen 164 (A4H) und 324 (144H) sowie die Endekennungen in den Puffer-
speicheradressen 165 (A5H) und 325 (145H) verandert werden.

Um die Anderungen vornehmen zu kénnen, diirfen die empfangenen Daten nicht mit einer
INPUT-Anweisung und nichtin einem Interrupt-Programm in die SPS-CPU Ubertragen wer-
den. Verwenden Sie zum Lesen der Daten eine FROM-Anweisung (siehe unten).

Falls Uber die Schnittstelle auch Daten gesendet werden, kann hierfir weiterhin eine OUT-
PUT-Anweisung eingesetzt werden.

Signale fiir den Datenaustausch

Fir den Datenempfang mit einer FROM-Anweisung stehen die folgenden Ein- und Ausgangs-
signale zur Verfiigung:

E/A-Signal
Beschreibung Der Operand wird gesetzt| Signalverlauf
CH1 CH2
X3 XA Empfangene Daten kén-

nen gelesen werden. ) Y
vom Schnittstellenmodul -

Empfangene Daten sind y
X4 XB | fehlerhaft —,—%
Lesen der empfangenen

Y1 Y8 Daten beendet von der SPS-CPU

Tab. 7-2: Der Transfer der Daten vom Schnittstellenmodul zur SPS-CPU wird mit die-
sen Ein- und Ausgangssignalen abgewickelt

HINWEIS Die Eingdnge X4 und XB werden nur gesetzt, wenn beim Empfang der Daten ein Fehler auf-
getreten ist. Die empfangen Daten sind in diesem Fall evil. unvollstédndig (siehe auch
Seite 7-17). Werten Sie den Fehlercode aus, der fir CH1 in der Pufferspeicheradresse 600
(258H) und fur CH2 in der Pufferspeicheradresse 616 (268H) abgelegt ist. Eine Erklarung
der Fehlercodes finden Sie in Kap. 23.

Anderung der Einstellungen durch das Ablaufprogramm

Die Einstellungen fir die Datenzéhler und die Endekennungen kénnen gedndert werden, wenn

— das Schnittstellenmodul Daten empfangen hat
(Einer der Eingange X3 oder X4 (CH2: XA oder XB) muss gesetzt sein.)

— und das Lesen dieser Daten noch nicht von der SPS-CPU bestatigt wurde.
(Der Ausgang Y1 (Y8 bei CH2) ist ausgeschaltet)

Halten Sie deshalb zur Anderung der Einstellungen bitte die folgende Reihenfolge ein:

@ Das Schnittstellenmodul setzt einen der Eingdnge X3 oder X4 (CH2: XA oder XB).

@ Ubertragen Sie die empfangenen Daten mit einer FROM-Anweisung in die SPS-CPU.

® Andern Sie den Sollwert des Datenzéhlers und/oder die Endekennung, indem Sie die
neuen Werte mit einer TO-Anweisung in den Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls ein-
tragen.

@ Setzen Sie fir CH1 den Ausgang Y1 oder fir CH2 den Ausgang Y8, um dem Schnittstel-
lenmodul anzuzeigen, dass die Daten gelesen wurden.
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Externes Gerat

\

g " Es gilt Sollwert A und \‘\\ Es qilt Sollwert B und
SPS-CPU “Endekennung 1. “~~._Endekennung 2.
Daten kénnen gelesen o . \
werden (X3) I Y K

\ v
. @ Daten lesen

\

Daten lesen | \

Lesen der empfangenen Daten ) z
beendet (Y1) o, o

Sollwert fir Datenzéhler T
(Adr. 164 (AdH)) Sollwert A > Sollwert B
Endekennzeichen ) ,'

Kennung 1 ><{ Kennung 2

(Adr. 165 (A5H))

QK00075¢

Abb. 7-21: Signalverlauf fiir CH1 beim Andern von Einstellungen

} {FROMP HoO HB00 DO K1

{Movp Do z0

[FROMP HO H601 D1 K0Z0

frop  Ho HOA5  H3 K1

)
)
)
ffop  Ho Hoad  H14 K )
)
)

® 6 6 ©

Wenn die Daten in der Einheit ,Byte” gezahlt werden, muss :

|
die MOVP-Anweisung durch diese beiden Programmzeilen 1 /P Y K2 Do 1
ersetzt werden, in denen der Wert fur das Indexregister Z0 ! I
berechnet wird. '+ DO D1 20 3
. ;

QK00076¢

Abb. 7-20: Programmbeispiel zum Andern der Einstellungen fiir CH1

Das Schnittstellenmodul schaltet den Eingang X3 ein, nachdem es Daten vom externen
Gerat empfangen hat.

Die Daten werden in die SPS-CPU Ubertragen. Mit der ersten FROMP-Anweisung wird die
Datenlénge aus dem Empfangsbereich gelesen und in das Indexregister Z0 transferiert.
(Bitte beachten Sie die gednderte Programmierung, wenn die MafBeinheit ,,Byte“ fir die
Daten verwendet wird.)

Mit der zweiten FROMP-Anweisung werden durch die Verwendung des Indexregisters
soviele Daten aus dem Empfangsbereich des Schnittstellenmoduls in die SPS-CPU liber-
tragen, wie es der Datenlange entspricht.

Der Datenzahler wird auf einen neuen Wert eingestellt.

Ein neues Endekennzeichen wird eingestellt.

AbschlieBend wird der Ausgang Y1 (,Daten wurden gelesen®) gesetzt.

00
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7.2 Daten an ein externes Gerat senden

Fur die Ubertragung von Daten zu einem externen Geréat wird beim Datenaustausch mit dem
freien Protokoll eine OUTPUT-Anweisung verwendet. Als Anwender missen Sie nur die zu
sendenden Daten in einem definierten Operandenbereich der SPS-CPU ablegen und die OUT-
PUT-Anweisung starten. Diese sorgt dann dafirr, dass die Daten in das Schnittstellenmodul
Ubertragen werden. Von dort werden sie dann Uber die in der OUTPUT-Anweisung angege-
bene Schnittstelle an das angeschlossene externe Gerat gesendet.

SPS-CPU

Sendedaten

STX A B [} D E F G H ETX

(021) | (41H) | (42H) | (43H) | (44H) | (45H) | (46H) | (47H) | (48H) | (03H) Schnittstellenmodul

0\/’/’//// Sendebereich

(im Pufferspeicher)
x 10
Datenlange< (001 (0AY)
A1 STX
Daten (411) 1 (02u)
C ' B
(43n) | (424)

E ' D
2] | (450) | (4dn)
OUTPUT-Anweisung @) . (@6n)

ETX | H (03n) | (48n) (414) | (03w)
(03n) | (48w)

Externes Geréat

ETX H A STX

QK00077¢

Abb. 7-22: Datenfluss mit einer OUTPUT-Anweisung

© Die Daten, die zum externen Gerat gesendet werden sollen, und die Daten zur Steuerung
der OUTPUT-Anweisung, wie z.B. die Nummer der Schnittstelle und die Datenlange, wer-
den in den auch in der OUTPUT-Anweisung angegebenem Operandenbereichen einge-
tragen.

@® Die OUTPUT-Anweisung wird ausgefuhrt. Die zu sendenen Daten werden in den Sende-
bereich der angegebenen Schnittstelle eingetragen.

©® Das Schnittstellenmodul sendet die Daten an das externe Geréat.

Zur Kontrolle, dass die OUTPUT-Anweisung bearbeitet und die Daten in das Schnittstellenmo-
dul Ubertragen wurden, dient ein Bit-Operand in der SPS-CPU:

Senden der Daten starten

Ausflihrung der OUTPUT-
Anweisung abgeschlossen

OUTPUT-Anweisung ; OUTPUT

QK00078¢

Abb. 7-23: Nach der Ausflihrung der OUTPUT-Anweisung wird ein Bit-Operand in der
SPS-CPU fiir die Dauer eines SPS-Zyklus gesetzt.
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7.2.1

HINWEISE

Der Sendebereich im Schnittstellenmodul

Der Sendebereich ist ein Bereich im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls (Abschnitt 4.2), in
dem die Daten zwischengespeichert werden, die aus der SPS-CPU stammen und die an ein
externes Gerat weitergeleitet werden sollen. Am Anfang des Sendebereichs wird zusétzlich die
Lange der zu sendenen Daten angegeben.

Jede Schnittstelle hat ihren eigenen Sendebereich. Der fiir CH1 belegt den Adressbereich 1024
(400H) bis 1535 (5FFH), wahrend der Sendebereich flir CH2 den Adressbereich 2048 (800H) bis
2559 (9FFH) belegt.

. R @ Ob die Daten in der Einheit
Pufferspeicher : ,Worte* oder ,Bytes* gezahlt

400+ ) werden, kann eingestellt werden.
< Datenléange
T N R ® Hier wird die Datenlange einge-

401H © [T tragen, die mit der OUTPUT-
3 Anweisung Ubergeben wurde.

. o
bis 5 Sendedaten @ Die mit der OUTPUT-Anweisung

2 Ubergebenen Daten werden

5FFn nacheinander in diesen Bereich

abgelegt.

QK00079¢

Abb. 7-24: Belegung des Sendebereichs am Beispiel fiir Schnittstelle CH1

Die Position der Sendebereiche innerhalb des Pufferspeichers und ihre GréBe kénnen mit
Hilfe des GX Configurator-SC verédndert und damit an die Anforderungen der externen
Gerate angepasst werden.

Als Anfangsadresse flir einen Sendebereich kann eine Adresse im Sende-/Empfangsbe-
reich des Pufferspeichers oder im Anwenderbereich angegeben werden.
Adressbereiche: 1024 bis 6911 (400H bis 1AFFH) und 9228 bis 9727 (2600H bis 3FFFH)

Jeder Sendebereich kann auf eine Lange von 1 bis 6656 (1H bis 1A00H) Pufferspeicherad-
ressen eingestellt werden. Wahlen Sie die Anfangsadresse so, das die Grenzen des
Anwenderbereichs nicht Uberschritten werden.

Beachten Sie bitte bei der Anderung der Position und GréBe eines Sendebereichs, dass
sich der Bereich nicht mit den Sende- und Empfangsbereichen einer der folgenden Funktio-
nen Uberlappt, wenn eine dieser Funktionen verwendet wird:

@ Lesen aus/Schreiben in den Pufferspeicher mit dem MC-Protokoll

® Senden von Daten mit dem MC-Protokoll auf Anforderung durch die SPS-CPU

® Empfangen von Daten mit dem freien Protokoll

® Senden und Empfangen von Daten mit dem bidirektionalen Protokoll

@ Beobachten vom Daten

Ein Sendebereich muss mindestens so grof3 sein, dass er alle Daten, die von der SPS-CPU
wahrend einer Ausfuhrung der OUTPUT-Anweisung ubermittelt werden, aufnehmen kann.
Wenn Sie mehr Daten senden méchten, als in den Sendebereich passen, kénnen Sie ent-
weder den Sendesbereich vergréBern oder die Daten aufteilen und in mehreren Sendun-
gen Ubertragen. Prifen Sie aber, ob der Empfanger eine geteilte Nachricht wieder zusam-
menflgen kann.
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Eintrag der Daten im Sendebereich

Die erste Adresse eines Sendebereiches ist fur die Angabe der Lange der Sendedaten reser-
viert. Die folgenden Adressen enthalten die Daten, die das externe Geréat erhalten soll. Der Ein-
trag der Daten in den Sendebereich ab der Speicherzelle mit der niedrigsten Adresse in der
Reihenfolge ,niederwertiges Byte“ — ,h6herwertiges Byte“ entspricht der Reihenfolge, in der
die Daten gesendet werden.

Adressen fur CH1 Pufferspeicher
1024 (400H) ,H*oder 10 F----- Datenlange*
(8) (A)
1025 (401H) i s
(D) (©)
1026 (402H) as, 43
(F) (E)
1027 (403H) 46, 45, ~- - - - Daten
1028 (404H) Q) ©
31n 47w
(3) 2
1029 (405H) 33 a2,
1029 (406H) ®) “
35n 34y
N [V
QK00080¢c

Abb. 7-25: Bei diesem Beispiel erhélt der Empfédnger der Daten 10 Byte (5 Worte) mit
dem Inhalt ,ABCDEFG 123"

*

Die Datenlédnge muss entsprechend der gewahlten MaBeinheit in ,Byte“ oder ,Worte“ angegeben werden.

7.2.2 Programmierung in der SPS fir das Sendern von Daten

Der Transfer der Sendedaten aus der SPS-CPU in das Schnittstellenmodul wird von einer OUT-
PUT-Anweisung Ubernommen.

Senden der Daten starten

*{ I I Sendedaten ab D11 eintragen ‘—

| Daten zur Steuerung ab DO eintragen |_

| ouTPUT | Un | Do [D11 | Mo |—

MO M1

| Dieser Programmteil wird bearbeitet, wenn die
| OUTPUT-Anweisung fehlerfrei ausgefiihrt wurde.

M1
Dieser Programmteil wird bearbeitet, wenn bei der

Ausflihrung der OUTPUT-Anweisung ein Fehler ]
aufgetreten ist.

QK00081c

Abb. 7-26: Der OUTPUT-Anweisung werden vor dem Aufruf die zu sendenen Daten
und Steuerdaten (ibergeben.
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Modul ist bereit
(X1E) _ o]

Senden der Daten l2)
starten

OUTPUT-Anweisung OUTPUT <
Bearbeitung der \

OUTPUT-Anweisung
abgeschlossen (MO0)

Fehler bei der Ausfiih-
rung der OUTPUT-

Anweisung (M1) /
Datenlédnge m &<
(Adr. 1024/400H)

§< \

e

/ o
[N
\ !
1 Zyklus
\ n

)

| Daten

5@/

Daten werden Uber die angegebene Schnittstelle gesendet

Sendedaten
(ab Adr. 1025/401H)

QK00082¢

Abb. 7-27: Signalverlauf beim Senden mit dem in der vorherigen Abbildung dargestell-
ten Programm

©® Nach dem Einschalten der SPS wird das Schnittstellenmodul initialisiert. Belegt das
Modul die Anfangs-E/A-Adresse X/Y00, zeigt es danach mit dem Eingang X1E seine
Betriebsbereitschaft an.

Die Ubermittlung der Daten wird gestartet.

Mit einer OUTPUT-Anweisung werden die Daten aus dem angegebenen Operandenbe-
reich (in diesem Beispiel ab D11) der SPS-CPU gelesen und in den Sendebereich des
Schnittstellenmoduls Ubertragen. Wie viele Daten Uber welche Schnittstelle gesendet
werden, wird der OUTPUT-Anweisung in den Daten zur Steuerung der Anweisung mitge-
teilt. In diesem Beispiel enthalten die Register DO und D2 diese Informationen.

O Wenn die Bearbeitung der OUTPUT-Anweisung abgeschlossen ist, wird in diesem Bei-
spiel MO fir einen SPS-Zyklus gesetzt. Der Merker M1 wird ebenfalls fiir einen Zyklus
gesetzt, wenn bei der Ausfihrung der OUTPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist.

®0

Im Programmbeispiel auf der nédchsten Seite wird ndher auf die Daten zur Steuerung der OUT-
PUT-Anweisung eingegangen.
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X20
} [PLs M50 1O
M50
f [sMOV  “ABCDEFG” D11 ] e
MOV  HoaoD D15 1 ©
[Mov ki Do 1 O
[MOvV Ko D1 10
[Mov ks D2 10
{G.outpPuT uo DO D11 Mo 1 @
Mo M1
- ny [sET M0t T O
M1
]} [Mov D1 miot  } @
[sET mi02 ]
x21
— [RsT M1t J @
[RsT mi02 ]

QK00083c

Abb. 7-28: Beispielprogramm zum Senden von Daten tber die Schnittstelle CH1 des

0 o ©o

©

Schnittstellenmoduls mit der Anfangs-E/A-Adresse X/Y00

Mit dem Setzen von X20 wird das Senden der Daten eingeleitet. Dieser Eingang wird in
diesem Beispiel durch einen Taster angesteuert, der tber mehrere Programmzyklen hin-
weg betétigt werden kann. Daher wird mit der PLS-Anweisung nur die ansteigende Flanke
von X20 ausgewertet.

In dem Operandenbereich der mit D11 beginnt, werden 7 Zeichen eingetragen, die gesen-
det werden sollen.

Als Kennzeichen fir das Ende der Daten wird ,CR, LF“ (OAODH) an die eigentlichen Daten
angehangt.

Die Schnittstelle CH1 wird ausgewahlt, indem in DO eine ,1“ eingetragen wird.

D1 enthélt nach der Ausfihrung der OUTPUT-Anweisung das Ausfihrungsergebnis

(0: fehlerfreie Bearbeitung, # 0: Fehlercode). Dieses Ergebnis wird vor der Ausflihrung
geldscht.

In D2 enthélt die Angabe der Datenlange. Hier im Beispiel sind es 5 Worte. Wenn als Maf3-
einheit fur die Kommunikation ,Byte“ eingestellt ist, muss in D2 der Wert 10" eingetragen
werden.

Die OUTPUT-Anweisung wird ausgefuhrt und die Sendedaten werden an das Schnittstel-
lenmodul Ubertragen.

©® MO wird nach der Ausfiihrung der OUTPUT-Anweisung fiir die Dauer eines SPS-Zyklus

gesetzt. Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefuhrt.

© Wenn bei der Ausfiihrung der OUTPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch

der Merker M1 gesetzt. In diesem Fall wird das Ausfihrungsergebnis aus D1 gelesen und
der Merker M102 gesetzt, mitdem z. B. eine Fehlermeldung auf einem Bediengeréat einge-
blendet werden kann.

Die Merker M101 und M102 werden durch den Eingang X21, der z. B. durch einen Quittier-
taster in einem Pult angesteuert wird, zuriickgesetzt.
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HINWEISE

Den Zusammenhang zwischen den Steuerdaten der OUTPUT-Anweisung und den im Puffer-
speicher des Schnittstellenmoduls abgelegten Daten soll die folgende Abbildung verdeutlichen.
Die Operanden sind dieselben wie bei dem oben abgebildeten Programmbeispiel.

DO
D1
D2

D11
bis
D15

SPS-CPU

MELSEC Schnittstellenmodul

Adressen
599 (257H)
Bei fehlerfreiem Empfang:
Nummer der Schnittstelle  (0001+)
Ergebnis der Ubertragung  (0000+) | «— 1024 (400H)
Datenlénge (0005r) | —————— 1025 (401H)

(42414)

<|—' bis
J JE— 1535 (5FFR)

Pufferspeicher

Ergebnis der Datenlibertragung

Lange der zu sendenden Daten

Wenn beim Empfang ein Fehler aufgetreten ist:

DO | Nummer der Schnittstelle  (0001+)
D1 |Ergebnis der Ubertragung (#0) l—— Aus der Pufferspeicheradresse 599 (257H)
D2 |Datenlange (0005H)
D1 |Daten. (4241n)
bis \bis bis_
D15 | Daten (OAODH)
QK00068¢
Abb. 7-29: Aus der SPS-CPU werden die Datenlénge und die Daten in den Sendebe-

reich im Schnittstellenmodul ibertragen. Nach dem Senden wird der SPS-
CPU das Ergebnis der Ubertragung mitgeteilt.

Der Ausflihrungsstatus einer erweiterten Anweisung flr ein Schnittstellenmodul (wie z.B.
der OUTPUT-Anweisung) kann mit einer SPBUSY-Anweisung lberprift werden.

Mehrere OUTPUT-Anweisungen durfen nicht gleichzeitig ausgefuhrt werden. Starten Sie
die Ausflhrung einer OUTPUT-Anweisung erst, wenn die Ausfihrung einer anderen
OUTPUT-Anweisung abgeschlossen ist. (Nach der Bearbeitung dieser Anweisung wird ein
Bit gesetzt, das im Programm fur Verriegelungen verwendet werden kann.)
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Daten an ein externes Gerat senden

7.2.3

HINWEIS

Erkennung von Stérungen beim Senden von Daten

Beim Senden von Daten werden Stérungen haufig verursacht durch:

@ Ubertragungsfehler durch elektromagnetische Stéreinstrahlungen.
@® den Ablauf der Sendelberwachungszeit (Timer 2, siehe Abschnitt 10.3)

@® cinem zu kleinen Sendebereich.
(Es sollen mehr Daten gesendet werden, als im Sendepuffer des Schnittstellenmoduls
gespeichert werden kénnen, siehe Abschnitt 7.2.1).

Beim Auftreten eines Ubertragungsfehler erreichen evtl. nicht alle Daten den Empfénger.
Der Datenaustausch sollte daher mit einem vom Anwender definierten Protokoll abgewi-
ckelt werden. Wenn z. B. der Empfanger der Daten eine Bestatigung an den Absender
schickt, kann dieser sehen, dass die Daten angekommen sind.

Es kann auch eine Uberwachungszeit programmiert werden, innerhalb der der Empfanger
auf die Daten reagieren muss. So kann erkannt werden, ob die Daten den Empféanger nicht
oder nur unvollstandig erreicht haben und ob sie nochmal gesendet werden mussen.

Ob Fehler aufgetreten sind, kann im Ablaufprogramm der SPS oder mit der Software GX Confi-
gurator-SC Uberpruft werden. Wahrend durch die Priifung im Ablaufprogramm eine kontinuierli-
che Uberwachung der Kommunikation erméglicht wird, bietet sich die Fehlersuche mit dem GX
Configurator-SC z. B. fir die Inbetriebnahme an.

Fehlererkennung im Ablaufprogramm

Die folgenden Operanden und Signale zeigen Fehler an:

— Wenn bei der Ausfihrung der OUTPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird der
Operand gesetzt, der auf dem Operanden folgt, der das Ende der Bearbeitung dieser
Anweisung anzeigt. Zeigt z. B. MO den Abschluss der Bearbeitung an, signalisiert M1
einen Fehler.

— Die Leuchtdiode ,ERR.“ des Schnittstellenmoduls leuchtet bei einem Fehler. Gleichzeitig
ist bei einem Fehleran CH1 der Eingang XE und bei einem Fehler an CH2 der Eingang XF
gesetzt. (Die Ein-/Ausgénge der Schnittstellenmodule sind im Abschnitt 4.1 beschrieben.)

— Beieiner Stérung wird im Operanden ((s1)+1) zur Steuerung der OUTPUT-Anweisung ein
Fehlercode eingetragen. Fangt zum Beispiel dieser Operandenbereich bei DO an (s1 =
DO0), kdnnen Sie dem Register D1 (DO +1= D1) den Fehlercode entnehmen.

Derselbe Fehlercode wird fir CH1 in der Pufferspeicheradresse 599 (257H) und fur CH2 in
der Pufferspeicheradresse 615 (267H23ind die Fehlercodes néher beschrieben.

Ausschalten der ,,ERR.“-LED und Léschen des Fehlercodes

Falls nur die ,ERR.“-LED ausgeschaltet werden soll, wird in der Pufferspeicheradresse 0 (fir
CH?1) oder Pufferspeicheradresse 1 (fir CH2) das Bit gesetzt, das dem Fehler entspricht.

Soll die ,ERR.“-LED ausgeschaltet und gleichzeitig der Fehlercode geléscht werden, setzen
Sie bitte die Ausgange YE (fir CH1) oder YF (fir CH2).

Fehlerdiagnose mit dem GX Configurator-SC

Die Schnittstellenmodule zeigen Fehler, einschlieBlich Ubertragungsfehler, durch Einschalten
der Leuchtdiode ,ERR.” an.

SchlieBen Sie zur Fehlerdiagnose einen PC mit installierter Software GX Configurator-SC an
die SPS an. Neben der Auswertung von Fehlercodes bietet diese Software auch die Méglich-
keit, die ,ERR.“LED des Schnittstellenmoduls auszuschalten.
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7.3

Hinweise zum Datenaustausch

Kommunikation wéhrend der Initialisierung des Moduls

Wahrend ein Schnittstellenmodul initialisiert wird, ist keine Kommunikation mit externen Geré-
ten méglich. Es werden keine Daten gesendet und Daten von anderen Geréten werden abge-
wiesen.

Ein Schnittstellenmodul wird initialisiert,

wenn die Versorgungsspannung der SPS eingeschaltet wird.

— ander SPS-CPU ein RESET ausgefthrt wird.

— die Betriebsart des Schnittstellenmoduls umgeschaltet wird.

— nach dem L&schen von empfangenen Daten (siehe Abschnitt 7.1.4).

— wenn bei der Kommunikation Uber eine RS232-Schnittstelle, Voll-Duplex-Betrieb und akti-
vierter Prifung des CD-Signals das CD-Signal abgeschaltet wird.

Auftreten von Datenrahmenfehlern im externen Gerat

Durch auBere Storeinflisse kann es vorkommen, dass im externen Gerét ein fehlerhafter
Datenrahmen erkannt wird, wenn ein Schnittstellenmodul keine Daten Uber seine
RS422/RS485-Schnittstelle sendet.

In diesem Fall sollte den Sendedaten ein — frei vom Anwender definierbarer — Header vorange-
stellt werden, an dem die Daten des Schnittstellenmodul erkannt werden kdnnen. Im externen
Gerét kénnen dann alle Daten ignoriert werden, die nicht mit diesem Header beginnen.

Priifen Sie aber auch, ob die eingestellten Ubertragungsbedingungen mit denen des externen
Gerates Ubereinstimmen.

Datenaustausch liber eine Multidrop-Verbindung

Falls an einem externen Gerat mehrere Schnittstellenmodule angeschlossen sind (1:n-Verbin-
dung), empfangt jedes Schnittstellenmodul die Daten, die das externen Geréat sendet. Verwen-
den Sie fir den Empfang von Daten in einer Multidrop-Verbindung anwenderdefinierte
Datenrahmen (Kapitel 14).

Werden keine anwenderdefinierten Datenrahmen eingesetzt, muss die Auswahl der Daten
durch das Ablaufprogramm erfolgen. In diesem Fall wird bei allen empfangenen Daten geprift,
ob sie fir die eigene SPS bestimmt sind. Nur dann werden die Daten weiterverarbeitet. Voraus-
setzung fir diese Selektion ist, dass in den Daten auch der Empfénger der Nachricht angege-
ben wird.

STX Leer- |Stations- | Stations- ' CR LF
zeichen | nummer | nummer Datenlange Daten
(-0%) 2 (Binar-codiert)
(02H) (20H) (30H) (32H) | (ODH) (OAH)

QK00086¢

Abb. 7-30: Beispiel fiir Daten, die an die Station 02 adressiert sind
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8

8.1

Bidirektionales Protokoll

Bei der Kommunikation mit dem bidirektionalen Protokoll werden Daten in einem festgelegten
Datenformat Ubertragen. Das MELSEC Schnittstellenmodul steuert die Prozedur fiir den
Datenaustausch, der Anwender braucht sich nicht um diesen Teil der Kommunikation zu kim-
mern. Auch wenn Daten nur in einer Richtung Ubermittelt werden und z. B. nur Messwerte von
einem externen Gerat empfangen werden, bestétigt das Schnittstellenmodul den Empfang der
Daten durch eine kurze Mitteilung an den Absender. Die Kommunikation verlauft immer in zwei
Richtungen — daher die Bezeichnung bidirektional.

Dieses Kapitel beschreibt die Grundlagen der Kommunikation mit dem bidirektionalen Proto-
koll. In den folgenden Kapiteln finden Sie Beschreibungen zuséatzlicher Funktionen, die mit die-
ser Ubertragungsart kombiniert werden kénnen:

® Senden und Empfangen von Daten in einem

Interrpupt-Programm Kap. 9
@ Steuerung des Datenaustausches Kap. 11
® Transparenter Code Kap. 16
@® Wandlung von ASCII- in Bindrcode Kap. 17
Datenformat

Beim bidirektionalen Protokoll werden neben den ,Nutzdaten“ (Das sind die Daten, die fiir das
jeweils andere Gerat bestimmt sind und die dort weiterverarbeitet werden.) auch Steuerzeichen
und Informationen wie die Datenl&nge oder die Priifsumme Ubertragen.

Gesendete Daten

|4— Daten ——»

Daten- Prof-

lange i B C D E F G 1 2 3 | summe
ENQ :

(0005x)

L H: L H

05x OOHE 41u| 424| 43u| 444 | 451| 461 | 471] 31u| 32u] 33n| 474| 02+

Antwort des Empféngers

ACK
06H

QK00089c

Abb. 8-1:  Neben den Daten ,ABCDEFG123“ werden auch Steuerzeichen und Infor-
mationen lbertragen.

Steuerzeichen

Die gesendeten Steuerzeichen gehéren zum Sende- und Empfangsprotokoll und werden vom
Schnittstellenmodul ausgewertet bzw. generiert. Mit der SPS-CPU haben Sie keinen Zugriff auf
die Steuerzeichen.
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Steuerzeichen | Code (hexadezimal) | Bedeutung Beschreibung

Anfrage, ob der Empfénger bereit ist

ENQ O5H Enquiry (to enquire = nachfragen)

Positive Bestéatigung, die Daten wurden

ACK 06 Acknowledge fehlerfrei empfangen

Negative Bestéatigung, es ist ein Kommu-

NAK 15H Negative acknowledge nikationsfehler aufgetreten

Tab. 8-1:  Die libermittelten Daten enthalten Steuerzeichen, deren Bedeutung genau
definiert ist.

Das Steuerzeichen ,ENQ" wird den gesendeten Daten vorangestellt, wahrend die Zeichen
LACK" und ,NAK" selbstandig vom Empféanger der Daten Ubermittelt werden.

Datenlédnge

Mit der Angabe der Datenlénge in der MaBBeinheit ,Byte“ oder ,Worte* wird dem Kommunika-
tionspartner mitgeteilt, wie viele Nutzdaten Gbermittelt werden. Die Steuerzeichen und eine evtl.
vorhandene Prifsumme werden nicht mitgezahlt. Die MaBeinheit wird bei der Parametrierung
des Schnittstellenmoduls angegeben.

Das Schnittstellenmodul wertet die Datenlange der empfangenen Daten aus und speichert ent-
sprechend viele Daten in den Empfangsbereich.

Wenn ein Schnittstellenmodul Daten an ein anderes Gerat sendet, muss die Datenlange im
Ablaufprogramm der SPS berechnet oder festgelegt und an das Modul Gbergeben werden.

Daten

Auf die Angabe der Datenlange folgen die Bytes mit den eigentlichen Daten. Jedes Byte kann
Werte zwischen 00H und FFH enthalten.

Beim fehlerfreiem Empfang speichert das Schnittstellenmodul die Daten ohne eine Konvertie-
rung in seinen Empfangsbereich.

Beim Senden von Daten wird im Ablaufprogramm angegeben, wo die zu sendenden Daten
gespeichert sind. Das Schnittstellenmodul beginnt bei dieser Anfangsadresse und sendet —
wieder ohne Konvertierung — so viele Daten, wie mit der Datenldénge angegeben wurden.

Prifsumme

Die Prifsumme dient zur Kontrolle, ob die gesendeten Daten vollstdndig empfangen wurden.
Von der Datenlénge bis zum letzten Datenbyte wird der Inhalt der einzelnen Bytes addiert und
die niederwertigen zwei Bytes des Ergebnisses werden als vierstellige hexadezimale Zahl
(16 Bit) mitden Daten Ubertragen. Beim Empfanger der Daten wird die Summe aus den empfan-
genen Daten gebildet. Besteht zwischen der Gbermittelten und der errechneten Prifsumme ein
Unterschied, ist bei der Ubertragung der Daten ein Fehler aufgetreten.

Die Bildung und der Vergleich der Priifsummen wird vom Schnittstellenmodul ausgefihrt. Von
der SPS-CPU aus haben Sie keinen Zugriff auf die Prifsumme.

In den Parametern des Schnittstellenmoduls kann die Prifsummenbildung ein- und ausge-
schaltet werden. Falls keine Summenbildung aktiviert ist, werden so viele Daten empfangen,
wie mit der Datenlange angegeben wurden. Weitere Daten (auch eine vom Absender ange-
fugte Prifsumme) werden ignoriert, bis wieder das Steuerzeichen ,ENQ"“ empfangen wird.

Sendet das Schnittstellenmodul Daten an ein anderes Gerat, berechnet es bei aktivierter Sum-
menprifung die Prifsumme und flgt sie an die Daten an.

Die folgende Abbildung zeigt die Bildung der Priifsumme fiir die Zeichen ,ABCDEFGHIL", der
Zahl ,100“ und der Datenlange (OCH = 12 Byte).
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le——— Bereich flr Bildung der Prifsumme ——»|
Daten

E 71 17 17 1 17 T 1T 1T 1 1 |
N | i 100 (f-
glPaent 5 ¢ b E F 6 H 1 J! Pruf

lange 1 (00641) | summe

(000CH) ! !

L Hi fLOH|L H

051 | OCH | 00+ | 41n I 424 | 43n I 444 I 45n I 461 I 47H| 48n | 49n | 4An ! 64H| 00H | 271 | 03u
S ~ J
OCH + 00H + 411 + 421 + 431 + 441 + 454 + 4641 +
47n + 481 + 491 + 4AH + 641 + 001
Summe = 0327H
(H) (L)
b15 b8 b7 b1 b0
Summe in bindrer ——— o [o [0 [0 [0 [o [+ [t oo [1]o[o[+]1]1]
Darstellung N N ,
03n 27w
(L) (H)
QK00091c

Abb. 8-2:  Beispiel fiir die Bildung der Priifsumme

Fehlercodes

Bei einem Kommunikationsfehler wird mit dem Steuerzeichen ,NAK" ein Fehlercode an den
Absender der Daten Ubertragen.

Ist das MELSEC Schnittstellenmodul der Empfénger der Daten, fligt es den Fehlercode selb-
standig an das ,NAK® an. Derselbe Fehlercode wird fir CH1 in der Pufferspeicheradresse 600
(258H) und fur CH2 in der Pufferspeicheradresse 616 (268H) abgelegt. Eine Erklarung der Feh-
lercodes finden Sie in Kap. 23.

Sendet das Schnittstellenmodul Daten, erhalt es bei Stérungen das Steuerzeichen ,NAK® und
einen Fehlercode vom externen Gerat. Der Fehlercode wird als Ausfihrungsergebnis der
BIDOUT-Anweisung der SPS-CPU Ubergeben und —fiir die Schnittstelle CH1 —auch in die Puf-
ferspeicheradresse 599 (257H) bzw. fir CH2 in die Pufferspeicheradresse 615 (267H) eingetra-
gen. Dieser Fehlercode sollte so festgelegt werden, dass die Bedeutung von beiden
Kommunikationspartnern verstanden wird. Als Werte stehen die nicht vom Schnittstellenmodul
verwendeten Fehlercodes von 0022H bis 005FH zur Verfligung.
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Bidirektionales Protokoll

8.2

Daten von einem externen Gerat empfangen

Mit den Daten wird vom externen Gerat auch die Lange der Daten Ubertragen. Dadurch kénnen
Daten beliebiger Lange Ubertragen werden.

SPS-CPU

Ablaufprogramm

Schnittstellenmodul

Pufferspeicher

Externes
Gerat

Daten lesen

(BIDIN-Anweisung)

Empfangsbereich
(3) prang
Leseauf- Fetioriro Beliebige Daten
forderung ¢ o) . N N

1
ENQ|Datenlénge;  Daten Prafsumme —

(Mit Fehlern

Format: O0OH bis FFH
empfangen)

(2]

L S S N Fehlercode | NAK £
G——

e °

00H bis FFH ' ~ AOK =

QK00087¢

Abb. 8-3:

Beim bidirektionalen Protokoll erhélt der Absender eine Bestétigung liber den Empfang der

Daten

@ Die Verarbeitung der Daten beginnt im Schnittstellenmodul damit, dass es Daten emp-

fangt, die mit ENQ (Enquiry = Anfrage) anfangen. Wie viele Daten folgen, wird dem Emp-
fanger der Daten durch die Angabe der Datenlange mitgeteilt.

Wenn im Schnittstellenmodul eine Summenprifung aktiviert ist, berechnet das Modul die
Prifsumme aus den empfangenen Daten und vergleicht sie mit der Prifsumme, die der
Absender den Daten mitgegeben hat. Falls hierbei eine Differenz festgestellt wird, sind die
empfangenen Daten fehlerhaft.

Beim fehlerfreien Empfang Uber die Schnittstelle CH1 wird in der SPS-CPU der Eingang
X3 gesetzt. Der Eingang XA signalisiert den Datenempfang an CH2.

Wenn beim Empfang der Daten Fehler aufgetreten sind, sendet das Schnittstellenmodul
das Steuerzeichen NAK (negative acknowledge) als Fehlermeldung an den Absender der
Daten. Die SPS-CPU erfahrt hiervon nichts: Weder die Eingdnge X3/XA noch die Ein-
gange X4/XB (Fehler beim Datenempfang) werden in diesem Fall gesetzt.

Mit dem Eingang X3 (XA) wird in der SPS-CPU eine BIDIN-Anweisung gestartet, mit der
die Daten aus dem Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls in die SPS-CPU Ubertragen
werden. Vor der Ausfiihrung der BIDIN-Anweisung werden ihr Daten Ubergeben, in derihr
mitgeteilt wird, von welcher Schnittstelle die Daten stammen und wo die Daten in der
SPS-CPU gespeichert werden sollen.

Nachdem die Daten mit der BIDIN-Anweisung gelesen wurden, bestéatigt das Schnittstel-
lenmodul den Empfang der Daten, indem es das ASCII-Steuerzeichen ,ACK“
(acknowledge) an den Absender schickt.
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Die folgende Abbildung zeigt den Signalverlauf beim Empfang von Daten und der Ausfiihrung
einer BIDIN-Anweisung.

Beschreibung CH1/CH2 Zeitlicher Verlauf der Signale

Empfangene Daten kénnen

gelesen werden X3/XA 5 ﬁ
BIDIN-Anweisung ausgeflhrt &A w
BIDIN-Anweisung BIDIN Q

QK00088¢c

Abb. 8-4:  Nach der Ausflihrung der BIDIN-Anweisung wird ein Bit-Operand in der
SPS-CPU fir die Dauer eines SPS-Zyklus gesetzt.

8.2.1 Der Empfangsbereich im Schnittstellenmodul

Der Empfangsbereich ist ein Bereich im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls
(Abschnitt 4.2), in dem die Daten gespeichert werden, die von einem externen Gerat empfan-
gen wurden. In der ersten Adresse des Empfangsbereichs wird die Lange der empfangenen
Daten angegeben.

Jede Schnittstelle hat ihren eigenen Empfangsbereich. Fiir CH1 belegt dieser den Adressbe-
reich 1536 (600H) bis 2047 (7FFH) und fir CH2 den Adressbereich 2560 (AOOH) bis
3071(BFFH).

Puff ich [ ——_— @ Ob die Daten in der Einheit
uHerspeicher 1 »Worte" oder ,Bytes” gezahlt
) werden, kann eingestellt werden.

600H

Datenlénge
————— ® Die Datenlange wird ermittelt,
wenn die SPS die Aufforderung
bekommt, die Daten zu lesen.

601H

Empfangene Daten @ Die empfangenen Daten werden

nacheinander in diesen Bereich
abgelegt.

Empfangsbereich

7FFu

QK00060c

Abb. 8-5:  Belegung des Empfangsbereichs am Beispiel fiir CH1
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HINWEISE

Die Position der Empfangsbereiche innerhalb des Pufferspeichers und ihre Gré3e kénnen
mit Hilfe des GX Configurator-SC verandert und damit an die Anforderungen der externen
Gerate angepasst werden.

Als Anfangsadresse fir einen Empfangsbereich kann eine Adresse im Sende-/Empfangs-
bereich des Pufferspeichers oder im Anwenderbereich angegeben werden.
Adressbereiche: 1024 bis 6911 (400H bis 1AFFH) und 9228 bis 9727 (2600H bis 3FFFH)

Der Einstellbereich fir die L&nge des Empfangsbereichs umfasst die Werte von 1 bis 6656
(1H bis 1AO0H). Wéhlen Sie die Anfangsadresse so, dass die Grenzen des Anwenderbe-
reichs nicht Gberschritten werden.

Beachten Sie bitte bei der Anderung der Position und GréBe eines Empfangsbereichs, dass
sich der Bereich nicht mit den Sende- und Empfangsbereichen einer der folgenden Funktio-
nen Uberlappt, wenn eine dieser Funktionen verwendet wird:

@ Lesen aus/Schreiben in den Pufferspeicher mit dem MC-Protokoll

@ Senden von Daten mit dem MC-Protokoll auf Anforderung durch die SPS-CPU

@ Senden und Empfangen von Daten mit dem freiem Protokoll

® Beobachten des Datenaustausches

Der Empfangsbereichmuss mindestens so viele Daten aufnehmen kénnen, wie von einem
externen Geréat an das Schnittstellenmodul gesendet werden.

Zur Anpassung der Datenmenge an den Empfangsbereich kénnen Sie am externen Gerat
die Datenmenge reduzieren oder den Empfangsbereich vergré3ern.

Speicherung der empfangenen Daten im Empfangsbereich

Die Daten werden im Empfangsbereich ab der Speicherzelle mit der niedrigsten Adresse in der
Reihenfolge ,niederwertiges Byte“ — ,hdherwertiges Byte“ abgelegt.

MELSEC Schnittstellenmodul
Empfangsbereich Daten vom externen Gerat Externes Gerét
Datenlénge 5 T T T T 1T T 1T T 1T T ]
(00x) (05w i "
BH; AH r'l).:r:;ngBCDEFG’I 2355;‘;6
(424) | (410) ENG 0005, |
D+ C L oHi L H
(44n) ! (43n) 05~|00H541H|42H|43H|44H|45H|46H|47H|31H|32H|33H 47~|02u
Daten F W E
(461) | (450)
11 G
(3;”) ; (4;'*) Bestatigung
(33x) | (324) AGK
06+

QK00090c

Abb. 8-6: In diesem Beispiel werden die ASCII-Zeichen ,ABCDEFG123“ an das

Schnittstellenmodul dbertragen

Wird die Datenlange in der Einheit ,Byte“ gemessen und eine ungerade Anzahl Bytes gesendet,
wird im hdéherwertigem Byte der letzten durch die Daten belegten Adresse des Eingangsbe-
reichs der Wert ,,00“ eingetragen.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Bidirektionales Protokoll Daten von einem externen Gerat empfangen

8.2.2 Programmierung in der SPS fur den Datenempfang

Das Ubertragen der Daten aus dem Schnittstellenmodul in die SPS-CPU (ibernimmt die
BIDIN-Anweisung.

X3 (Leseaufforderung)
| | -
—‘ | | Daten zur Steuerung ab DO eintragen }—

/BDIN | un [ DO [D10 | MO |—

MO M1
| | Dieser Programmteil, in dem die empfangenen Daten
weiterverarbeitet werden, wird ausgefihrt, wenn bei ||
| /\/i/ der Bearbeitung der BIDIN-Anweisung kein Fehler
aufgetreten ist.

QK00092¢

Abb. 8-7:  Beispiel flir das Lesen der lber die Schnittstelle CH1 empfangenen Daten

HINWEISE Die Adressen der Eingédnge dieses Beispiels gelten fir die Anfangsadresse X/Y0O0 des
Schnittstellenmoduls. Bei einer anderen Anfangsadresse muss das Programm angepasst
werden.

| Eine Beschreibung der Ein- und Ausgange der Schnittstellenmodule finden Sie in Kap. 4.

Modul ist bereit
(X1E) °

Daten kdénnen gele- (2]
sen werden (X3)
) (3]
INPUT-Anweisung BIDIN
Bearbeitung der

INPUT-Anweisung
abgeschlossen (M0)

rung der INPUT-
Anweisung (M1)

Fehler bei der Ausfih- \

Datenls
(Aegﬁqgggfeoom ></ l/ / n \

Empfangene Daten

(ab Adr. 1537/601H) Empfangene Daten /

5

Empfang der Daten Senden der Bestatigung

QK00093c

Abb. 8-8:  Signalverlauf beim Empfang tiber Schnittstelle CH1 mit dem in der vorher-
igen Abbildung dargestellten Programm
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Daten von einem externen Gerat empfangen Bidirektionales Protokoll

Nach dem Einschalten der SPS wird das Schnittstellenmodul initialisiert. Belegt das
Modul die Anfangs-E/A-Adresse X/Y00, zeigt es anschlieBend mit dem Eingang X1E
seine Betriebsbereitschaft an.

Der Eingang X3 wird eingeschaltet, wenn Gber die Schnittstelle CH1 Daten vom externen
Gerat empfangen wurden.

© Mit einer BIDIN-Anweisung werden die Daten aus dem Empfangsbereich im Pufferspei-

cher des Schnittstellenmoduls gelesen und in die SPS-CPU (lbertragen. Wo dort die
Daten gespeichert werden, wird der BIDIN-Anweisung in den Daten zur Steuerung der
Anweisung mitgeteilt. In diesem Beispiel enthalten die Register DO bis D3 diese Informa-
tionen.

Nach der Ausfiihrung der BIDIN-Anweisung und dem Lesen der Daten wird das Steuerzei-
chen ,ACK" als Bestatigung flir den fehlerfreien Empfang an den Absender geschickt und
MO fir einen SPS-Zyklus gesetzt.

Den Zusammenhang zwischen den Steuerdaten der BIDIN-Anweisung und den im Pufferspei-
cher des Schnittstellenmoduls zwischengespeicherten Daten soll das nachste Beispiel ver-

deutlichen.
X3

— | [movP K1 DO }©
[mMovP Ko D2 N2}
[movp k10 D3 Je
{cBIDIN U0 DO D10 MO )

MO M1
— ——F ov b2 2 1@
[BMOV D10 D110 kozo J O

QK00094c

Abb. 8-9:  Beispielprogramm zum Lesen der (ber die Schnittstelle CH1 des Schnitt-

©e

stellenmoduls empfangenen Daten (Anfangs-E/A-Adresse = X/Y00)

Die Schnittstelle CH1 wird durch Eintrag einer ,1% in das Register DO ausgew&hlt.

Vor dem nachsten Lesen wird die Datenléange, die vom Schnittstellenmodul in D2 eingetra-
gen wird, geldéscht.

©® Die maximal zugelassene Datenlange wird in D3 eingetragen. In diesem Beispiel darf die

Datenlange 10 Einheiten (MaBeinheit ,Byte“ oder ,Worte®) nicht Gberschreiten.
Wenn die empfangene Datenldnge groBer ist als die max. zugelassene Datenlénge, wer-
den in der SPS-CPU so viele Daten gespeichert, bis die max. zugelassene Datenmenge
erreicht ist. Alle weiteren Daten werden nicht gespeichert und gehen verloren.

Die BIDIN-Anweisung wird ausgefiihrt. Die empfangenen Daten werden ab dem Register
D10 gespeichert.

® MO wird gesetzt, wenn die Ausfiihrung der BIDIN-Anweisung beendet ist. Wenn M1 nicht

gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt und die vom Schnittstellemodul
angegebene Datenlange wird aus D2 in das Indexregister Z0 Ubertragen.

Die Daten werden aus dem Registerbereich, in der sie die BIDIN-Anweisung eingetragen
hat, in einen anderen Bereich (beginnend mit D110) Ubertragen.
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Bidirektionales Protokoll Daten von einem externen Gerat empfangen

SPS-CPU MELSEC Schnittstellenmodul

Adressen
Pufferspeicher
600 (258H) | Ergebnis des Datenempfangs

Bei fehlerfreiem Empfang:

DO | Nummer der Schnittstelle (1)

D1 | Ergebnis des Datenempfangs (0) | «—— 1536 (600H)| Lange der empfangenen Daten

D2 | Léange der empfangenen Daten (n) | ¢———— 1537 (601H) Daten . _.________.

D3 | Max. zulassige Datenlénge (10) bis | Daten .
Daten

D10 | Daten — 2047 (7FFn)| Daten
bS]
Dm | Daten

QK00095¢

Abb. 8-10: Mit einer BIDIN-Anweisung werden die empfangenen Daten und zusétzliche

HINWEISE

8.2.3 E

Informationen aus dem Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls in die
SPS-CPU ubertragen.

Daten kénnen auch in einem Interrupt-Programm in die SPS-CPU Ubertragen werden.
Néahere Hinweise dazu finden Sie in Kap. 9.

Daten derselben Schnittstelle dirfen aber nichtin einem Interrupt-Programm und im Haupt-
programm in die SPS-CPU Ubertragen werden. Verwenden Sie nur eine der beiden Metho-
den, um empfangene Daten aus dem Schnittstellenmodul zu lesen.

Der Ausflihrungsstatus einer erweiterten Anweisung fur ein Schnittstellenmodul kann mit
einer SPBUSY-Anweisung Uberprift werden.

Mehrere BIDIN-Anweisungen dirfen nicht gleichzeitig ausgefihrt werden. Starten Sie die
Ausfuhrung einer BIDIN-Anweisung erst, wenn die Ausflihrung einer anderen
BIDIN-Anweisung abgeschlossen ist. (Nach der Bearbeitung dieser Anweisung wird ein Bit
gesetzt, das im Programm flr Verriegelungen verwendet werden kann.)

Falls als Einheit fir die Kommunikation ,Byte“ eingestellt ist und eine ungerade Anzahl
Bytes vom Schnittstellenmodul empfangen wurde, wird der Wert ,00“ in das héherwertige
Byte der letzten Speicherzelle des Empfangsbereichs eingetragen, die Daten enthélt.

rkennung von Stérungen beim Empfang von Daten

Der Empfang von Daten wird am haufigsten beeinflusst durch:

@)

Ubertragungsfehler durch elektromagnetische Stéreinstrahlungen.

der Ablauf der Uberwachungszeit (Timer 0, sieche Abschnitt 10.1)

den Ablauf der Sendelberwachungszeit (Timer 2, siehe Abschnitt 10.3)
Problemen beim Wandeln der Daten vom ASCII- in den Bin&rcode.

zu wenig Speicherplatz, wenn mehr Daten empfangen wurden, als im Empfangspuffer
des Schnittstellenmoduls gespeichert werden kdénnen (s. Seite 8-5).

b Fehler aufgetreten sind, kann im Ablaufprogramm der SPS oder mit der Software GX Confi-

gurator-SC Uberprift werden. Wahrend durch die Priifung im Ablaufprogramm eine kontinuierli-

MELSEC System
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Daten von einem externen Gerat empfangen Bidirektionales Protokoll

HINWEIS

HINWEIS

che Uberwachung des Datenempfangs erméglicht wird, eignet sich die Fehlersuche mit dem
GX Configurator-SC z. B. fir die Inbetriebnahme eines Schnittstellenmoduls.

Fehlererkennung im Ablaufprogramm

Die folgenden Operanden und Signale zeigen Fehler an:

— Die Leuchtdiode ,ERR.“ des Schnittstellenmoduls leuchtet. Gleichzeitig ist bei einem Feh-
ler an CH1 der Eingang XE und bei einem Fehler an CH2 der Eingang XF gesetzt.

Eine Beschreibung der Ein- und Ausgange der Schnittstellenmodule finden Sie im
Abschnit 4.1.

— Im Operanden ((s1)+1) zur Steuerung der BIDIN-Anweisung wird ein Fehlercode einge-
tragen. Fangt zum Beispiel dieser Operandenbereich bei DO an (s1=D0), kdnnen Sie dem
Register D1 (DO +1= D1) den Fehlercode entnehmen.

Derselbe Fehlercode wird fur CH1 in der Pufferspeicheradresse 600 (258H) und fur CH2 in
der Pufferspeicheradresse 616 (268H) abgelegt. Eine Erklarung der Fehlercodes finden
Sie in Kap.23.

Ausschalten der ,,ERR.“-LED und Léschen des Fehlercodes

Falls nur die ,ERR.“LED ausgeschaltet werden soll, wird in der Pufferspeicheradresse 0 (fir
CH?1) oder Pufferspeicheradresse 1 (fir CH2) das Bit gesetzt, das dem Fehler entspricht.

Soll die ,ERR.“LED ausgeschaltet und gleichzeitig der Fehlercode geléscht werden, setzen
Sie bitte die Ausgange YE (fir CH1) oder YF (fir CH2).

Fehlerdiagnose mit dem GX Configurator-SC

Die Schnittstellenmodule zeigen Fehler, einschlieBlich Ubertragungsfehler, durch Einschalten
der Leuchtdiode ,ERR.“ an.

SchlieBen Sie zur Fehlerdiagnose einen PC mit installierter Software GX Configurator-SC an
die SPS an. Neben der Auswertung von Fehlercodes bietet diese Software auch die Méglich-
keit, die ,ERR.“-LED des Schnittstellenmoduls auszuschalten.

Datenempfang beim Auftreten von Stérungen

Daten, bei deren Empfang ein Fehler aufgetreten ist, werden vom Schnittstellenmodul nicht
gespeichert und die SPS-CPU erhélt in diesem Fall keine Aufforderung zum Lesen der Daten.
So wird sichergestellt, dass die SPS-CPU keine fehlerhaften Daten erhalt. An den Absender der
Daten wird das Steuerzeichen ,NAK*“ gesendet. Der Empfangsbereich des Schnittstellenmo-
duls enthélt die Daten, die bis zum Auftreten des Fehlers empfangen wurden.

Der Empfangsbereich muss bei einer Kommunikationsstérung vom Anwender nicht
geldscht werden.

8-10
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Bidirektionales Protokoll Daten an ein externes Gerat senden

8.3

Daten an ein externes Gerat senden

Fur die Ubertragung von Daten zu einem externen Geréat wird beim Datenaustausch mit dem
bidirektionalen Protokoll eine BIDOUT-Anweisung verwendet. Als Anwender legen Sie die zu
sendenden Daten in einem definierten Operandenbereich der SPS-CPU ab und starten die
BIDOUT-Anweisung. Diese Ubertragt die Daten in das Schnittstellenmodul. Von dort werden sie
dann Uber die in der BIDOUT-Anweisung angegebene Schnittstelle an das angeschlossene
externe Gerat gesendet.

SPS-CPU Schnittstellenmodul
Externes
Pufferspeicher Gerat
Sendebereich Beliebige Daten
o o e . " .
BIDOUT- e N : .
Anweisung [ Daten | Prafsumme Da:en iDatenIange ENQ[ >

_______________ - (OOH bis FFH)

(4] (Bei fehlerfreiem Empfang)

F-<
Ubertragung
beendet <<‘,i{ NAK ‘ Fehlercode I:

(Wenn beim Empfang ein
Fehler aufgetreten ist.)

QK00097¢c

Abb. 8-11: Nach dem Aufruf der BIOUT-Anweisung sendet das Schnittstellenmodul die
Daten an das externe Gerét

© Die Daten flr das externe Gerat und die Daten zur Steuerung der BIDOUT-Anweisung,
wie z. B. die Nummer der Schnittstelle und die Datenlange, werden in den auch in der
BIDOUT-Anweisung angegebenem Operandenbereichen eingetragen.

@® Die BIDOUT-Anweisung wird ausgefiihrt und die zu sendenen Daten sowie die Daten-
lange werden in den Sendebereich der angegebenen Schnittstelle eingetragen.

Das Schnittstellenmodul sendet die Daten an das externe Geréat. Der Nachricht wird ein
-,ENQ* vorangestellt. Falls die Bildung einer Prifsumme aktiviert ist, berechnet das
Schnittstellenmodul die Prifsumme und fligt sie an die Daten an.

O Nach dem Empfang der Daten sendet das externe Geréat entweder ein ,ACK“, wenn die
Daten fehlerfrei empfangen wurden oder ein ,NAK" und einen Fehlercode, wenn beim
Empfang der Daten ein Fehler aufgetreten ist.

©® Umder SPS-CPU anzuzeigen, dass die Daten libertragen wurden, wird nach der Ausfiih-
rung der BIDOUT-Anweisung ein Bit-Operand fur die Dauer eines SPS-Zyklus gesetzt.

Senden der Daten starten

Ausfiihrung der BIDOUT-
Anweisung abgeschlossen

BIDOUT-Anweisung BIDOUT

QK00078¢

Abb. 8-12: Ein Bit-Operand zeigt den Abschluss der Bearbeitung an.
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8.3.1

HINWEISE

Der Sendebereich im Schnittstellenmodul

Der Sendebereich ist ein Bereich im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls (Abschnitt 4.2), in
dem die Daten zwischengespeichert werden, die aus der SPS-CPU stammen und die an ein
externes Gerat weitergeleitet werden sollen. Am Anfang des Sendebereichs wird zusétzlich die
Lange der zu sendenen Daten angegeben.

Jede Schnittstelle hat ihren eigenen Sendebereich. Der fiir CH1 belegt den Adressbereich 1024
(400H) bis 1535 (5FFH) und der Sendebereich fir CH2 belegt den Adressbereich 2048 (800H)
bis 2559 (9FFH).

Puff ich R @ Ob die Daten in der Einheit
utierspeicher ' Worte" oder ,Bytes” gezahlt
. werden, kann eingestellt werden.

400H

Datenléange
----- ® Hier wird die Datenlénge einge-
tragen, die mit der BIDOUT-
Anweisung Ubergeben wurde.

401H

bis Sendedaten @ Die mit der BIDOUT-Anweisung
Ubergebenen Daten werden
nacheinander in diesen Bereich

abgelegt.

Sendebereich

5FFH

QK00079¢

Abb. 8-13: Belegung des Sendebereichs am Beispiel fiir Schnittstelle CH1

Die Position der Sendebereiche innerhalb des Pufferspeichers und ihre GréBe kénnen mit
Hilfe des GX Configurator-SC verédndert und damit an die Anforderungen der externen
Gerate angepasst werden.

Als Anfangsadresse flir einen Sendebereich kann eine Adresse im Sende-/Empfangsbe-
reich des Pufferspeichers oder im Anwenderbereich angegeben werden.
Adressbereiche: 1024 bis 6911 (400H bis 1AFFH) und 9228 bis 9727 (2600H bis 3FFFH)

Jeder Sendebereich kann auf eine Lange von 1 bis 6656 (1H bis 1A00H) Pufferspeicherad-
ressen eingestellt werden. Wahlen Sie die Anfangsadresse so, das die Grenzen des
Anwenderbereichs nicht Uberschritten werden.

Beachten Sie bitte bei der Anderung der Position und GréBe eines Sendebereichs, dass
sich der Bereich nicht mit den Sende- und Empfangsbereichen einer der folgenden Funktio-
nen Uberlappt, wenn eine dieser Funktionen verwendet wird:

@ Lesen aus/Schreiben in den Pufferspeicher mit dem MC-Protokoll

® Senden von Daten mit dem MC-Protokoll auf Anforderung durch die SPS-CPU

® Empfangen/Empfangen von Daten mit dem freien Protokoll

® Beobachten des Datenaustausches

Ein Sendebereich muss mindestens so grof3 sein, dass er alle Daten, die von der SPS-CPU
wahrend einer Ausfuhrung der BIDOUT-Anweisung Ubermittelt werden, aufnehmen kann.
Wenn Sie mehr Daten senden méchten, als in den Sendebereich passen, kénnen Sie ent-
weder den Sendesbereich vergréBern oder die Daten aufteilen und in mehreren Sendun-
gen Ubertragen. Prifen Sie aber, ob der Empfanger eine geteilte Nachricht wieder zusam-
menflgen kann.

8-12
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Eintrag der Daten im Sendebereich

Die erste Adresse eines Sendebereiches ist fur die Angabe der Lange der Sendedaten reser-
viert. Die folgenden Adressen enthalten die Daten, die das externe Geréat erhalten soll. Die
Daten werden von der BIDOUT-Anweisung in den Sendebereich ab der Speicherzelle mit der
niedrigsten Adresse in der Reihenfolge ,niederwertiges Byte“ — ,hdherwertiges Byte® eingetra-
gen, in der sie gesendet werden.

MELSEC Schnittstellenmodul

Sendebereich Daten fur das externen Geréat Externes Gerat
3 5 I T 1T 17T 1T 17T 1T T
Datenléange (00w)  (05w) . !
B T A Prif- 13 2 4 6 F E D c B A EI),?“E”'
(420) | (415) summe tooy [P
D ! C H L H L
(444) | (434 02| 471 | 334 | 320 | 314 | 475 | 46+ | 45| 44| 434 | 420 | 414} 00« | 05«
Daten F o E
(46H) 1 (45w)
11 G
Bl () Bestatigung
(334) 1 (32u)

ACK
061

QK00100c

Abb. 8-14: In diesem Beispiel werden vom Schnittstellenmodul die Zeichen
LABCDEFG 123" gesendet.

8.3.2 Programmierung in der SPS fur das Senden von Daten

Fir den Transfer der Sendedaten aus der SPS-CPU in das Schnittstellenmodul wird eine
BIDOUT-Anweisung verwendet.

Senden der Daten starten

*{ I I Sendedaten ab D11 eintragen ‘—

[ Daten zur Steuerung ab DO eintragen ‘_

| BiDOUT | un | Do [p11 | Mo |—

MO M1

| Dieser Programmteil wird bearbeitet, wenn die
| BIDOUT-Anweisung fehlerfrei ausgefiihrt wurde.

M1
Dieser Programmteil wird bearbeitet, wenn bei der

Ausfiihrung der BIDOUT-Anweisung ein Fehler |
aufgetreten ist.

QK00081c

Abb. 8-15: Der BIDOUT-Anweisung werden vor dem Aufruf die zu sendenen Daten und
Steuerdaten libergeben.
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Modul ist bereit (1]

(X1E)

Senden der Daten (2]
starten

BIDOUT-Anweisung BIDOUT
«

Bearbeitung der (4]
BIDOUT-Anweisung (5]
abgeschlossen (MO0)

Fehler bei der Ausfiih- / :

rung der BIDOUT-

Anweisung (M1) (
N\

Datenlédnge

(Adr. 1024/400H) m ) \\ n
Sendedaten >< / ] Daten
(ab Adr. 1025/401H) A

Sendung der Daten Uber die Empfang der Bestatigung
angegebene Schnittstelle

QK00102¢

Abb. 8-16: Signalverlauf beim Senden mit dem in der vorherigen Abbildung dargestell-

2]
3]

ten Beispielprogramm

Nach dem Einschalten der SPS wird das Schnittstellenmodul initialisiert. Belegt das
Modul die Anfangs-E/A-Adresse X/Y00, zeigt der Eingang X1E danach die Betriebsbereit-
schaft an.

Die Ubermittlung der Daten wird im Programm gestartet.

Mit einer BIDOUT-Anweisung werden die Daten aus dem angegebenen Operandenbe-
reich (in diesem Beispiel ab D11) der SPS-CPU gelesen und in den Sendebereich des
Schnittstellenmoduls Gibertragen. Uber welche Schnittstelle wie viele Daten gesendet
werden, wird der BIDOUT-Anweisung in den Daten zur Steuerung der Anweisung mitge-
teilt. In diesem Beispiel enthalten die Register DO und D2 diese Informationen.

Nach dem Senden wird auf die Bestatigung des externen Gerats gewartet. Dieses sendet
entweder ,ACK", wenn es die Daten fehlerfrei empfangen hat oder ,NAK" und einen Feh-
lercode, wenn beim Empfang der Daten ein Fehler aufgetreten ist.

Nach dem Empfang der Bestatigung wird die Bearbeitung der BIDOUT-Anweisung abge-
schlossen ist und — in diesem Beispiel — MO flr einen SPS-Zyklus gesetzt. Der folgende
Operand (in diesem Beispiel M1) wird auch flr einen Zylus gesetzt, wenn beim Datenaus-
tausch ein Fehler aufgetreten ist und als Bestatigung ein ,NAK“ und ein Fehlercode emp-
fangen wurde. Der Fehlercode wird in den Operanden ((s1)+1) zur Steuerung der
BIDOUT-Anweisung eingetragen. Ist wie in diesem Beispiel s1 = D0, enthalt das Register
D1 ((s1)+1 = D0 +1= D1) den Fehlercode.

Im Programmbeispiel auf der nachsten Seite wird ndher auf die Daten zur Steuerung der
BIDOUT-Anweisung eingegangen.

8-14
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X20
} [PLs M50 10
M50
f [smov  “ABDCEFG" DM 1 e
[mMov  HoaoD D15 i3)
[mMov  Ki DO 1 ©
[Mov ko D1 iG]
[mMov s D2 jil6)
[a.BiDOUT uo DO D11 Mo i)
Mo M1
— | 7 s [sET Mot} @
M1
— } [mMov D1 Mot} @
[seT mioz )
X2
— | [RsT Mot } @
[RsT mioz )
QK00103c

Abb. 8-17: Beispielprogramm zum Senden von Daten tber die Schnittstelle CH1 des

0 o ©o

©

Schnittstellenmoduls mit der Anfangs-E/A-Adresse X/Y00

Mit dem Setzen von X20 wird das Senden der Daten eingeleitet. Dieser Eingang kénnte
durch einen Taster angesteuert werden, der Gber mehrere Programmzyklen hinweg betéa-
tigt wird. Daher wird mit der PLS-Anweisung nur die ansteigende Flanke von X20 ausge-
wertet.

In dem Operandenbereich der mit D11 beginnt, werden 7 Zeichen eingetragen, die gesen-
det werden sollen.

Als Kennzeichen fir das Ende der Daten wird ,CR, LF“ (OAODH) an die eigentlichen Daten
angehangt.

Die Schnittstelle CH1 wird ausgewahlt, indem in DO eine ,1“ eingetragen wird.

D1 enthélt nach der Ausfihrung der OUTPUT-Anweisung das Ausfihrungsergebnis

(0: fehlerfreie Bearbeitung, # 0: Fehlercode). Dieses Ergebnis wird vor der Ausflihrung
geldscht.

D2 enthélt die Angabe der Datenlange. Hier im Beispiel sind es 5 Worte. Wenn als MaBein-

heit fur die Kommunikation ,Byte” eingestellt ist, muss in D2 der Wert ,,10“ eingetragen
werden.

Die BIDOUT-Anweisung wird aufgerufen und die Sendedaten werden an das Schnittstel-
lenmodul Ubertragen.

©® MO wird nach der Ausfiihrung der BIDOUT-Anweisung fur die Dauer eines SPS-Zyklus

gesetzt. Wenn M1nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefuhrt.

© Wenn bei der Dateniibertragung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der Merker M1

gesetzt. In diesem Fall wird das Ausfihrungsergebnis aus D1 gelesen und der Merker
M102 gesetzt, mitdem z. B. eine Fehlermeldung auf einem Bediengerét eingeblendet wer-
den kann.

Die Merker M101 und M102 werden durch den Eingang X21, der z. B. durch einen Quittier-
taster in einem Pult angesteuert wird, zuriickgesetzt.
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Bidirektionales Protokoll

HINWEISE

Den Zusammenhang zwischen den Steuerdaten der BIDOUT-Anweisung und den im Puffer-
speicher des Schnittstellenmoduls abgelegten Daten soll die folgende Abbildung verdeutlichen.
Die Operanden sind dieselben wie bei dem oben abgebildeten Programmbeispiel.

DO
D1
D2

D11
bis
D15

SPS-CPU

MELSEC Schnittstellenmodul

Adressen
599 (257H)
Bei fehlerfreiem Empfang:
Nummer der Schnittstelle  (0001+)
Ergebnis der Ubertragung  (0000+) | «— 1024 (400H)
Datenlénge (0005r) | —————— 1025 (401H)

(42414)

<|—' bis
J JE— 1535 (5FFR)

Pufferspeicher

Ergebnis der Datenlibertragung

Lange der zu sendenden Daten

Wenn beim Empfang ein Fehler aufgetreten ist:

DO | Nummer der Schnittstelle  (0001+)
D1 |Ergebnis der Ubertragung (#0) l—— Aus der Pufferspeicheradresse 599 (257H)
D2 |Datenlange (0005H)
D1 |Daten. (4241n)
bis \bis bis_
D15 | Daten (OAODH)
QK00068¢
Abb. 8-18: Aus der SPS-CPU werden die Datenlénge und die Daten in den Sendebe-

reich im Schnittstellenmodul Ubertragen. Nach dem Senden wird der
SPS-CPU das Ergebnis der Ubertragung mitgeteilt.

Der Ausflihrungsstatus einer erweiterten Anweisung flr ein Schnittstellenmodul (wie z.B.
der BIDOUT-Anweisung) kann mit einer SPBUSY-Anweisung Uberpruft werden.

Mehrere BIDOUT-Anweisungen durfen nicht gleichzeitig ausgefiihrt werden. Starten Sie
die Ausfuhrung einer BIDOUT-Anweisung erst, wenn die Ausfiihrung einer anderen
BIDOUT-Anweisung abgeschlossen ist. (Nach der Bearbeitung dieser Anweisung wird ein
Bit gesetzt, das im Programm fur Verriegelungen verwendet werden kann, siehe Abb. 8-16.)
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8.3.3

Erkennung von Stérungen beim Senden von Daten

Beim Senden von Daten werden Stérungen haufig verursacht durch:

@ Ubertragungsfehler durch elektromagnetische Stéreinstrahlungen.
der Ablauf der Uberwachungszeit (Timer 0, sieche Abschnitt 10.1)
der Ablauf der Empfangsiberwachungszeit (Timer 1, siehe Abschnitt 10.2)

(
(]
@® den Ablauf der Sendelberwachungszeit (Timer 2, siehe Abschnitt 10.3)

@ einem zu kleinen Sendebereich. (Es sollen mehr Daten gesendet werden, als im Sende-
puffer des Schnittstellenmoduls gespeichert werden kénnen. Siehe Seite 8-12).

@ das gleichzeitige Senden des externen Geréts.

Ob Fehler aufgetreten sind, kann im Ablaufprogramm der SPS oder mit der Software GX Confi-
gurator-SC Uberpruft werden. Wahrend durch die Priifung im Ablaufprogramm eine kontinuierli-
che Uberwachung der Kommunikation erméglicht wird, bietet sich die Fehlersuche mit dem GX
Configurator-SC z. B. fir die Inbetriebnahme an.

Fehlererkennung im Ablaufprogramm

Die folgenden Operanden und Signale zeigen Fehler an:

— Wenn bei der Ausfihrung der BIDOUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird der
Operand gesetzt, der auf dem Operanden folgt, der das Ende der Bearbeitung dieser
Anweisung anzeigt. Zeigt z. B. MO den Abschluss der Bearbeitung an, signalisiert M1
einen Fehler.

— Die Leuchtdiode ,ERR.“ des Schnittstellenmoduls leuchtet bei einem Fehler. Gleichzeitig
ist bei einem Fehleran CH1 der Eingang XE und bei einem Fehler an CH2 der Eingang XF
gesetzt. (Eine Beschreibung der Ein- und Ausgénge der Schnittstellenmodule finden Sie
auf Seite 4-1.)

— Beieiner Stérung wird im Operanden ((s1)+1) zur Steuerung der OUTPUT-Anweisung ein
Fehlercode eingetragen. Fangt zum Beispiel dieser Operandenbereich bei DO an (s1 =
DO0), kénnen Sie dem Register D1 (DO +1= D1) den Fehlercode entnehmen.

Derselbe Fehlercode wird fir CH1 in der Pufferspeicheradresse 599 (257H) und fur CH2 in
der Pufferspeicheradresse 615 (267H) abgelegt. In Kap. 23 sind die Fehlercodes néher
beschrieben.

Ausschalten der ,,ERR.“-LED und Léschen des Fehlercodes

Falls nur die ,ERR.“LED ausgeschaltet werden soll, wird in der Pufferspeicheradresse 0 (fir
CH?1) oder Pufferspeicheradresse 1 (flir CH2) das Bit gesetzt, das dem Fehler entspricht.

Soll die ,ERR.“-LED ausgeschaltet und gleichzeitig der Fehlercode geléscht werden, setzen
Sie bitte die Ausgange YE (fir CH1) oder YF (fir CH2).

Fehlerdiagnose mit dem GX Configurator-SC

Die Schnittstellenmodule zeigen Fehler, einschlieBlich Ubertragungsfehler, durch Einschalten
der Leuchtdiode ,ERR.“ an.

SchlieBen Sie zur Fehlerdiagnose einen PC mit installierter Software GX Configurator-SC an
die SPS an. Neben der Auswertung von Fehlercodes bietet diese Software auch die Méglich-
keit, die ,ERR.“-LED des Schnittstellenmoduls auszuschalten.
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8.4

8.4.1

Gleichzeitige Ubertragung durch zwei Stationen

Im Vollduplex-Betrieb kénnen gleichzeitig Daten gesendet und empfangen werden. In den
Parametern der Schnittstellenmodule kann fur jede Schnittstelle separat eingestellt werden, ob
diese Mdglichkeit zugelassen sein soll und wie die Sende- und Empfangsdaten in diesem Fall
gehandhabt werden sollen.

Far den Fall, das ein Schnittstellenmodul und das angeschlossene externe Geréat gleichzeitig
Daten Ubertragen, kdnnen die folgenden Einstellungen gewéhlt werden (siehe Seite 21-19):

— Die Sendedaten des Schnittstelllenmoduls und
die vom externen Gerat empfangenen Daten sind guiltig.

— Die Sendedaten des Schnittstelllenmoduls sind ungiltig.
Die vom externen Gerat empfangenen Daten sind gultig.

— Die Sendedaten des Schnittstelllenmoduls sind gultig.
Die vom externen Gerat empfangenen Daten sind ungultig.

— Die Sendedaten des Schnittstelllenmoduls und
die vom externen Gerat empfangenen Daten sind ungultig.

Die Einstellungen werden fiir CH1 in der Pufferspeicheradresse 155 (9BH) und fir CH2 in der
Pufferspeicheradresse 315 (13BH) abgelegt.

Verhalten bei gleichzeitiger Ubertragung

Die verschiedenen Einstellmdglichkeiten fur den Fall, das zwei Kommunikationspartner gleich-
zeitig senden werden im folgenden Abschnitt detailliert beschrieben. Die Bezeichnungen ,Sen-
dedaten“ und ,Empfangsdaten“ beziehen sich dabei immer auf die Sicht eines Schnittstellen-
moduls: Sendedaten sind Daten, die an ein anderes Gerat geschickt werden, Empfangsdaten
erhdlt das Schnittstellenmodul von einem anderen Gerét.

Einstellung: Giiltige Sende- und Empfangsdaten

Bei dieser Einstellung ist das gleichzeitige Senden und Empfangen freigegeben.

Bestéatigung der
Empfangsdaten Sendedaten
N Daten Prifsumme é
Externes Geréat Q K
Schnittstellenmodul E Daten Priffsumme W ,é
Q zeit (Timer 1) K
Sendedaten Bestatigung der
Empfangsdaten
QK00106¢

Abb. 8-19: Beispiel fiir die Behandlung der Daten, wenn gleichzeitig gesendet und
empfangen wird.

@® Wert in den Pufferspeicheradressen 155 (9BH)/315 (13BH): 0000H

® Verhalten beim Senden von Daten:
Nach der Ubermittlung der Daten wird auf die Bestatigung vom anderen Geréat gewartet.
Wenn diese Bestétigung innerhalb der von Timer 1 (s. Abschnitt 10.1) gesteuerten Uber-
wachungszeit eintrifft, wird die Ubertragung als fehlerfrei eingestuft. Ansonsten wird ein
Ubertragungsfehler gemeldet.

8-18
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® \Verhalten beim Empfang von Daten:
Nach dem Empfang der Daten von anderen Geréat erhalt dieses eine Bestatigung. Die
empfangenen Daten werden im Pufferspeicher abgelegt und stehen der SPS-CPU zur
Verfagung.

HINWEISE Werden Daten wahrend der Ubertragung von Daten an ein anderes Gerat empfangen, wer-
den die Eingdnge X3/XA (,Empfangene Daten kdnnen gelesen werden®.) erst gesetzt,
nachdem alle Daten gesendet wurden.

Bei der oben beschriebenen Einstellung (Sendedaten gultig, Empfangsdaten gultig) und
aktivierter Ubertragungssteuerung (s. Kapitel 11) verhalt sich ein MELSEC Schnittstellen-
modul wie folgt:

Beim Senden von Daten wird die max. zuldssige Zeit bis zum Eintreffen der Bestatigung
durch die mit Timer 1 eingestellte Uberwachungszeit (Timer 1)vorgegeben.

Fordert das externe Gerat wéhrend des Sendens den Abbruch der Ubertragung (Empfang
eines DC3-Signals oder Ausschalten des DSR-Signals), kommt das Schnittstellenmodul
dieser Anforderung nach und beendet die Ubertragung.

Teilt das externe Gerat dem Schnittstellenmodul seine Empfangsbereitschaft mit (Empfang
eines DC1-Signals oder Einschalten des DSR-Signals), setzt das Schnittstellenmodul
seine Ubertragung fort.

Wenn das Schnittstellenmodul beim Empfang von Daten keine Bestatigung an das externe
Gerat senden kann, weil dieses den Abbruch der Ubertragung fordert (Empfang eines
DC3-Signals oder Ausschalten des DSR-Signals), sendet das Modul die Bestatigung,
nachdem das externe Gerat wieder seine Empfangsbereitschaft signalisiert hat. (Die Emp-
fangsbereitschafts wird durch Empfang eines DC1-Signals oder Einschalten des DSR-Sig-
nals angezeigt.)

Einstellung: Sendedaten ungiiltig, Empfangsdaten giiltig

Bei dieser Einstellung hat das Empfangen Vorrang vor dem Senden.

Die Sendedaten
Empfangsdaten werden ignoriert.
E Daten Prifsumme
Externes Gerat Q

. A
Schnittstellenmodul El Daten Prufsumme c
a K

Sendedaten Bestatigung der

Empfangsdaten

QK00107¢

Abb. 8-20: In dieser Einstellung wird bei gleichzeitiger Ubertragung ein Fehler
gemeldet.

@® Wert in den Pufferspeicheradressen 155 (9BH) oder 315 (13BH): 0100H

® Verhalten beim Senden von Daten:
Nach der Ubermittlung der Daten wird nicht auf die Bestatigung vom anderen Gerat
gewartet, sondern der SPS-CPU sofort ein Ubertragungsfehler gemeldet.

@® \Verhalten beim Empfang von Daten:
Nach dem Empfang der Daten von anderen Gerat erhélt dieses eine Bestatigung. Die
empfangenen Daten werden im Pufferspeicher abgelegt und stehen der SPS-CPU zur
Verflgung.
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Einstellung: Sendedaten giiltig, Empfangsdaten ungiiltig

Wird diese Einstellung gewéhlt, hat das Senden eine hdhere Prioritat als der Empfang.

Bestétigung der
Empfangsdaten Sendedaten
E - A
N Daten Prifsumme c
Externes Geréat Q K
Schnittstellenmodul | E - ‘—’|
N Daten Prifsumme | Jherwachungs-!  Die empfangenen Da-
Q zeit (Timer 1) ten werden ignoriert.
Sendedaten
QK00108¢

Abb. 8-22: Die empfangenen Daten werden nicht beachtet und der Absender erhélt
keine Bestatigung.

® Wert in den Pufferspeicheradressen 155 (9BH) oder 315 (13BH): 0001H

® Verhalten beim Senden von Daten:
Nach der Ubermittlung der Daten wird auf die Bestatigung vom anderen Gerat gewartet.
Wenn diese Bestatigung innerhalb der von Timer 1 gesteuerten Uberwachungszeit ein-
trifft, wird die Ubertragung als fehlerfrei eingestuft. Ansonsten wird ein Ubertragungsfehler
gemeldet.

@® \Verhalten beim Empfang von Daten:
Die Daten von anderen Gerat werden nicht gespeichert und dem Absender der Daten wird
der Empfang der Daten nicht bestétigt. Der SPS-CPU wird nicht mitgeteilt, dass Daten
empfangen wurden.

Einstellung: Sendedaten ungiiltig, Empfangsdaten ungiiltig

Mit dieser Einstellung wird die gleichzeitige Ubertragung durch zwei Geréate gesperrt.

Die Sendedaten
Empfangsdaten werden ignoriert.
ﬁ Daten Prifsumme
Externes Gerat Q
Schnittstellenmodul .
E Daten Priifsumme Die empfangenen Da-
Q ten werden ignoriert.
Sendedaten
QK00109¢

Abb. 8-21: Falls bei dieser Einstellung beide Geréte gleichzeitig senden, gehen die
gesendeten und die empfangenen Daten verloren.

@® Wert in den Pufferspeicheradressen 155 (9BH) oder 315 (13BH): 0101H

® Verhalten beim Senden von Daten:
Nach der Ubermittlung der Daten wird nicht auf die Bestatigung vom anderen Gerat
gewartet, sondern der SPS-CPU sofort ein Ubertragungsfehler gemeldet.

@® \Verhalten beim Empfang von Daten:
Die Daten von anderen Gerat werden nicht gespeichert und dem Absender der Daten wird
der Empfang der Daten nicht bestatigt. Der SPS-CPU wird nicht mitgeteilt, dass Daten
empfangen wurden.
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8.5

HINWEIS

Hinweise zum Datenaustausch

Kommunikation wéhrend der Initialisierung des Moduls

Wahrend ein Schnittstellenmodul initialisiert wird, ist keine Kommunikation mit externen Geré-
ten méglich. Es werden keine Daten gesendet und Daten von anderen Geréten werden abge-
wiesen.

Ein Schnittstellenmodul wird initialisiert,

wenn die Versorgungsspannung der SPS eingeschaltet wird.
— ander SPS-CPU ein RESET ausgefthrt wird.
— die Betriebsart des Schnittstellenmoduls umgeschaltet wird.

— nachdem als Bestatigung auf empfangene Daten eine Bestétigung (,ACK" oder ,NAK")
gesendet wurde.

— nachdem als Bestéatigung auf gesendete Daten eine Bestatigung (,ACK® ,NAKY)
empfangen wurde.

— wenn bei der Kommunikation Uber eine RS232-Schnittstelle, Voll-Duplex-Betrieb und akti-
vierter Prifung des CD-Signals das CD-Signal abgeschaltet wird.

Reihenfolge beim Senden

Daten sollten erst vom Schnittstellenmodul oder dem externen Gerat gesendet werden, nach-
dem diese Gerate die Empfangsbestatigung fir unmittelbar zuvor gesendete Daten erhalten
haben.

MaBeinheiten fiir die Datenldnge

Die Datenlange muss im Schnittstellenmodul und im externen Gerat mit derselben MafBeinheit
(,Byte” oder ,Worte“) gemessen werden. Beim Schnittstellenmodul wéhlen Sie die Einheit mit
der Konfigurations-Software GX Configurator-SC.

Die GroéBe der Empfangs- und Sendebereiche im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls
muss mindestens so grof3 sein, dass Sie die empfangenen und gesendeten Daten aufnehmen
kénnen.

Empfangen und Senden einer negativen Bestéatigung (,,NAK®)

Das Schnittstellenmodul sendet ein ,NAK® an das externe Gerét, nachdem der Empfang der
fehlerhaften Daten abgeschlossen ist.

Ein externes Gerat sollte ebenfalls sofort ein ,NAK" und einen Fehlercode im Bereich von
0020H bis 005FH senden, nachdem beim Empfang von Daten ein Fehler aufgetreten ist.

Unmittelbar nachdem ein Gerét ein ,NAK" als Reaktion auf gesendete Daten erhalten hat,
sollte in diesem Gerat mit Hilfe des Fehlercodes die Fehlerursache gesucht werden.

Falls ein Schnittstellenmodul ein ,,NA!_(“ empféangt, wahrend es Daten zu einem anderen
Gerat sendet, sch!_ieBt es erst diese Ubertragung ab, liest dann das ,NAK* und beendet
anschlieBend die Ubertragung mit Fehler.

Tritt wéhrend des Empfangs ein Fehler auf, ignoriert ein Schnittstellenmodul alle Daten ent-
sprechend der Ubermittelten Datenlédnge. Falls schon die Angabe der Datenlénge fehlerhaft
ist, werden alle Daten, die dem Header (,ENQ®) folgen, nicht beachtet.
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Uberwachungszeit fiir die Empfangsbestitigung

Ein Schnittstellenmodul Gberwacht, ob ein externes Gerat auf empfangene Daten reagiert und
innerhalb einer bestimmten Zeit eine Bestatigung (,ACK* oder ,NAK®) sendet. Diese Zeit sollte
mindestens auf den folgenden Wert eingestellt werden:

t = (maximale Zykluszeit der SPS x 2) + 100 ms

Auftreten von Datenrahmenfehlern im externen Gerat

Durch auBere Storeinflisse kann es vorkommen, dass im externen Geréat ein fehlerhafter
Datenrahmen erkannt wird, obwohl ein Schnittstellenmodul keine Daten Uber seine
RS422/RS485-Schnittstelle sendet.

In diesem Fall sollte der Kommunikationspartner alle Daten ignorieren, bis ein gultiger Header
(,LENQ) oder ein Steuerzeichen wie ,ACK*“ oder ,NAK“ empfangen wird.

Priifen Sie aber auch, ob die eingestellten Ubertragungsbedingungen mit denen des externen
Gerétes Ubereinstimmen.

Einstellung fiir die Anzahl der Datenbits

Wenn eine Prifsumme verwendet wird, muss die Anzahl der Datenbits auf ,,8“ eingestellt wer-
den (siehe Abschnitt 5.4.2).
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9

9.1

HINWEIS

Interrupt-Programme

Ubersicht

Wenn eine SPS-CPU ihr Programm ausfiihrt, werden externe Ereignisse, wie z. B. der
Zustandswechsel von Eingéngen, normalerweise erst am Ende eines Bearbeitungszyklus
erfasst und dann im néchsten Zyklus bertcksichtigt. Falls auf solche Ereignisse sofort reagiert
werden soll, muss das laufende Programm unterbrochen und ein vorrangiges Programm aus-
gefuihrt werden. Nach dessen Bearbeitung wird das Hauptprogramms fortgesetzt.

Eine Mdglichkeit zur Unterbrechung des Hauptprogramms ist die Ausgabe von Interrupts an die
SPS-CPU (Interrupt = Unterbrechung). Das Programm, das die SPS-CPU dann abarbeitet,
nennt man Interrupt-Programm.

Die Schnittstellenmodule des MELSEC System Q kénnen nach dem Interrupts auslésen, wenn

— Daten mit dem freiem Protokoll empfangen wurden.

— Daten mit dem bidirektionalen Protokoll empfangen wurden.

Externes Gerat

ﬁ Daten werden gesendet

Schnittstellenmodul ﬂ

Es wird ein Interrupt ausgeldst.

|—| Hauptprogramm ‘

Hauptprogramm

SPS-CPU
Interrupt-

Programm

Interrupt-Pointer 10O

QK00264¢c

Abb. 9-1:  Start eines Interrupt-Programms durch Daten, die vom Schnittstellenmodul
empfangen wurden

Wenn die Daten aus dem Schnittstellenmodul in einem Interrupt-Programm in die SPS-CPU
Ubertragen werden, erhélt die SPS-CPU die Daten schneller als bei der Ubertragung im Haupt-
programm.

Fur die Ausfiihrung von Interrupt-Programmen sind Einstellungen in den SPS-Parametern
(siehe Abschnitt 5.4.3) und die Freigabe von Interrupts durch das Schnittstellenmodul erfor-
derlich (siehe auch Abschnitt 9.2.4).
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9.2

9.2.1

HINWEISE

9.2.2

Interrupt-Programme zum Lesen der Daten

Zeitpunkt, an dem ein Interrupt-Programm gestartet wird

Nachdem das Schnittstellenmodul Daten mit dem freiem oder dem bidirektionalen Prokotoll
empfangen hat, werden die Daten im Empfangsbereich des Moduls gespeichert und Eingange
in der SPS-CPU eingeschaltet, um das Eintreffen neuer Daten anzuzeigen.

Eingang der SPS-CPU Tab. 9-1:
CH1 T Diese Eingédnge der SPS-CPU werden
nach dem Datenempfang eingeschaltet.

~-Empfangene Daten kénnen

X3 XA gelesen werden*®

~-Empfangene Daten sind feh-
X4 XB lerhaft* (werden nur beim
freien Protokoll gesetzt)

| Die Adressen der Eingange gelten fir die Anfangsadresse X/Y00 des Schnittstellenmoduls.
| Eine Beschreibung der Ein- und Ausgénge der Schnittstellenmodule finden Sie in Kap. 4.

Ein Interrupt-Programm wird mit der ansteigenden Flanke einer der Eingange gestartet (Uber-
gang von ,AUS" nach ,EIN®). Im Interrupt-Programm muissen die oben angegebenen Eingénge
nicht mehr abgefragt zu werden. Falls doch im Interrupt-Programm Eingénge abgefragt werden
sollen, muss auf diese Operanden direkt zugegriffen werden. Das Programmbeispiel auf
Seite 9-5 zeigt diese Mdéglichkeit.

Signalverlauf bei der Ausfiihrung eines Interrupt-Programms

In einem Interrupt-Programm wird zum Transfer der empfangenen Daten in die SPS-CPU eine
BUFRCVS-Anweisung verwendet. Diese Anweisung kann in Verbindung mit dem freien oder
dem bidirektionalen Protokoll eingesetzt werden. Eine ausfihrliche Beschreibung der
BUFRCVS-Anweisung finden Sie in der Programmieranleitung zum MELSEC System Q,
Art.-Nr. 87432.

Ende des vorherigen Programm-
FEND bereichs*

SI\ﬁOO [ — Die BUFRCVS-Anweisung liest
150 | |Z-BUFRCVS| uo | K1 | D200 l* aus dem Modul mit der Kopf-
adresse X/Y0O die Uber Schnitt-
stelle CH1 empfangen wurden
und speichert sie ab D200.

IRET l— Ende des Interrupt-Programms™*

QK00265¢

Abb. 9-2:  Interrupt-Programm 50 (150) zum Lesen von empfangenen Daten

* Bei den IEC-Programmeditoren sind die Anweisungen ,FEND* und ,IRET* nicht erforderlich.
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HINWEIS

Ausfihrung des Haupt- 124
programms Pa
Ausfihrung des Interrupt-
Programms /v
BUFRCVS-Anweisung ) %9
,Empfangene Daten kon- 0o N @
nen gelesen werden® /1
(XB/XA) \
Empfangsbereich
im Pufferspeicher
Daten vom externen Gerat Bestatigung an das externe Gerét
QK00266¢

Abb. 9-3:  Signalverlauf beim Lesen der Daten in einem Interrupt-Programm. Zur Kom-
munikation wird das bidirektionale Protokoll verwendet.

© Die von einem externen Gerat empfangenen Daten werden in den Empfangsbereich des
Schnittstellenmoduls eingetragen. In der SPS-CPU wird —abhéngig von der verwendeten
Schnittstelle — der Eingang X3 oder XA gesetzt.

Das Hauptprogramm wird unterbrochen und das Interrupt-Programm gestartet.

Zum Ubertragen der empfangenen Daten in die SPS-CPU wird im Interrupt-Programm
eine BUFRCVS-Anweisung ausgefuhrt.

Wenn bei der Ausfihrung der BUFRCVS-Anweisung ein Fehler auftritt, wird in der
SPS-CPU das Error Flag SMO0 gesetzt und im Sonderregister SDO ein Fehlercode einge-
tragen. Detaillierte Angaben zu den Fehlercodes entnehmen Sie bitte den folgenden
Anleitungen:

— Bei einem Fehlercode bis 4FFFH finden Sie Hinweise zur Fehlerbehebung in der Pro-
grammieranleitung zum MELSEC System Q (Art.-Nr. 87432).

2]
3]

— Bei einem Fehlercode ab 70004 finden Sie detaillierte Angaben in Kap. 23 dieses
Handbuchs.

O Nach der Ausflihrung der BUFRCVS-Anweisung und dem Lesen der Daten wird der Ein-
gang X3 (XA) durch das Schnittstellenmodul zuriickgesetzt.

©® Das Interrupt-Programm wird beendet und das Hauptprogramm fortgesetzt.

Der beschriebene Ablauf gilt fir die Kommunikation mit dem freien und dem bidirektionalen Pro-
tokoll. Beim freien Protokoll wird das Interrupt-Programm zuséatzlich zu dem in Abb. 9-3 darge-
stellten Signalen auch durch die Eingadnge X4 oder XB gestartet, mit denen ein Fehler beim
Datenempfang signalisiert wird. In diesem Fall sollte auch der Fehlercode ausgewertet werden,
der fir CH1 in der Pufferspeicheradresse 600 (258H) und fir CH1 in der Pufferspeicheradresse
616 (268H) des Schnittstellenmoduls eingetragen wird.

Interrupts kénnen im Hauptprogramm freigegeben, gesperrt oder maskiert werden. Eine
Beschreibung der Anweisungen El, DI und IMASK finden Sie in der Programmieranleitung
zum MELSEC System Q (Art.-Nr. 87432).
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9.2.3

Programmbeispiel

Das abgebildete Programm liest die Uber die Schnittstelle 1 eines QJ71C24 (Kopfadresse
X/Y00) mit dem freien Protokoll empfangenen Daten und speichert sie in der SPS-CPU.

Die Einstellung der Interrupt-Pointer in den SPS-Parametern zeigt die folgende Abbildung:

Interrupt-Pointer-Einstellung des intellige |

SPS-zeitig Sandermodul-zeitig -
|nterupt-Painter | Interrupt-Fainter
Startadr. Fodul Mr. Start-E Ad-Mr. Start-5-Mr.
50 2 W 000 0
14
14
F1s

Abb. 9-4:  Die Interrupt-Pointer werden mit der Programmier-Software GX Developer
oder GX IEC Developer eingestellt.

Im GX Configurator-SC wurde nur die Interrupt-Ausldsung fir die Schnittstelle CH1 freigege-
ben. Beim Empfang von Daten Uber diese Schnittstelle wird das Interrupt-Programm 50 (Inter-
rupt-Pointer 150) bearbeitet. Waren auch fiir CH2 Interrupts freigegeben, startet beim Eintreffen
von Daten Uber diese Schnittstelle das Interrupt-Programm 151.

Als Schnittstelle zum Hauptprogramm dienen die Merker M100 und M101. Wurden Daten feh-
lerfrei empfangen, wird das dem Hauptprogramm mit M100 angezeigt, wahrend M101 bei feh-
lerhaften Datenempfang gesetzt wird. Im Hauptprogramm werden diese beiden Merker nach
der Auswertung zurickgesetzt.

Die aus dem Schnittstellenmodul gelesenen Daten werden in der SPS-CPU ab dem Datenre-
gister D200 gespeichert.

SPS-CPU Schnittstellenmodul
D200 Empfangsbereich im
D201 Pufferspeicher
Datenléange
Daten
D2nn

QK00268c

Abb. 9-5:  In D200 wird die Datenldnge eingetragen. Ab D201 folgen die empfangenen
Daten
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Interrupfs zulassen
{ET 1)
[FEND BN 2 )
Interrupt-Programm zum Lesen der empfangenen Daten
50 3
: —D|X| {sET M100 H 9
4
—D|X| [sET M101 1O
400
j } [2.BUFRCVS rugn K1 D200 BN 5 )
[TRET 1 0O
Abb. 9-6:  Interrupt-Programm 150 (Kontaktplan des GX Developer)
El_M
EN ENO o
T}czal SET M
150: —| | EN  ENO —
d —mM100 ©
i»ml SET M
— EM  ENO —
1
d ——M101 °
TJRUI|E BUFRCYS_M |
— EN EMO
d
"0 —— Un d1 r D200 o]
1— 5l

Abb. 9-7:  Interrupt-Programm 150 (Kontaktplan des GX IEC Developer)

©e

Mit einer EI-Anweisung wird die Ausfihrung von Interrupt-Programmen freigegeben.

Eine FEND-Anweisung kennzeichnet den Ende eines Programmteils. Bei den IEC-Edito-
ren (Kontaktplan und Anweisungsliste) ist diese Anweisung nicht erforderlich.

Der Zustand des Eingangs X3 wird direkt abgefragt. Ist er eingeschaltet, wurden die Daten
fehlerfrei empfangen.

(Um den aktuellen Zustand zu erfassen, missen Eingange in einem Interrupt-Programm
direkt abgefragt werden. Da Eingdnge am Anfang eines SPS-Zyklus aktualisiert werden,
liefert eine normale, also nicht direkte Abfrage des Eingangs, nicht den Zustand zum Zeit-
punkt der Ausfihrung des Interrupt-Programms.)

O DerEingang X4 zeigt an, dass beim Empfang der Daten ein Fehler aufgetreten ist. Er wird

direkt abgefragt und setzt M101.

©® Die BUFRCVS-Anweisung wird ausgefiihrt und Gbertragt die empfangenen Daten in die

SPS-CPU.
(Der Merker M400 in Abb. 9-6 wird vom System immer auf ,1“ gesetzt.)

Eine IRET-Anweisung kennzeichnet das Ende des Interrupt-Programms. Bei den IEC-Edi-
toren ist diese Anweisung nicht erforderlich.
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9.2.4

Hinweise zum Lesen von Daten in einem Interrupt-Programm

Anzahl der Interrupt-Programme

Ein Interrupt-Programm wird durch die Angabe eines Interrupt-Pointers eindeutig gekennzei-
chnet (im Beispiel aus der vorherigen Seite ist es der Interrupt-Pointer 150). Jeder Schnittstelle
wird ein Interrupt-Pointer und damit ein Interrupt-Programm zugeordnet. Fir jede Schnittstelle
ist daher ein eigenes Interrupt-Programm erforderlich.

Freigabe von Interrupts im Schnittstellenmodul

Ob durch empfangene Daten ein Interrupt ausgeldst wird, kann mit der Software GX Configura-
tor-SC oder durch einen Eintrag in den Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls eingestellt wer-
den. Um Interrupts von CH1 freizugeben, muss in die Pufferspeicheradresse 8208 (2010H) der
Wert ,1“ eingetragen werden. Durch den Wert ,0“ werden Interrupts gesperrt. Die Pufferspei-
cheradresse 8464 (2110H) beeinflusst Interrupts von der Schnittstelle CH2. Werden Interrupts
im Schnittstellenmodul erst wahrend des Datenempfangs freigegeben, wird in diesem Fall kein
Interrupt-Programm gestartet.

Anweisungen zum Lesen der empfangenen Daten

Verwenden Sie zum Transfer der empfangenen Daten in die SPS-CPU in einem Interrupt-Pro-
gramm nur eine BUFRCVS-Anweisung. Die Anweisungen INPUT und BIDIN drfen nicht in
einem Interrrupt-Programm ausgefihrt werden.

Lesebestatigung durch Setzen der Ausgénge Y1/Y8

In einen Interrupt-Programm durfen die Ausgange Y1 und Y8, mit denen dem Schnittstellenmo-
dul angezeigt wird, dass die Daten ibernommen wurden, nicht gesetzt werden.

Ausfiihrungsbedingung der BUFRCVS-Anweisung

Im Interrupt-Programm sollte eine BUFRCVS immer ohne weitere Bedingungen durch den Son-
dermerker M400 oder —in den IEC-Editoren— durch eine Beschaltung des Enable-Eingangs mit
TRUE gestartet werden.

Lesen von Daten nach dem Anlauf des Schnittstellenmoduls

Wahrend der Initialisierung der SPS-CPU, z. B. nach dem Einschalten der SPS oder dem
Zurucksetzen der SPS-CPU, ist die Ausflihrung von Interrupt-Programmen gesperrt. Falls das
Schnittstellenmodul in dieser Phase Daten empfangt, kdbnnen diese nicht durch ein Inter-
rupt-Programm gelesen werden. Abhilfe schafft die auf der nachsten Seite abgebildete Pro-
grammsequenz, die nach dem Anlauf der SPS-CPU nur einmal ausgefihrt wird.
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& I
SM402 X3 : R
1} iy [movp ki DO ]
L{X“ I
I [MovP K10 D3 3
{G.INPUT U0 Do K10 Do i RS )
W (Dieser Programmtail wird ausgetanrt, wenn |
: A1 ikein Fehler aufgetretenist. _____________ !
X 'Dieser Programmteil wird ausgefihrt, wenn ein ||
: \Fehler aufgetretenist. _________________ !

} U N
{FEND |
150 | SM400
— | {z. BUFRCVS “uo” K1 D00 J§ ©
firer
QK00269¢

Abb. 9-8:  Die oberen Programmzeilen dienen zum Lesen der Daten von CH1 unmit-
telbar nach dem Anlauf der SPS-CPU.

© Falls lber die Schnittstelle CH1 Daten wahrend des Anlaufs der SPS-CPU empfangen
wurden (X3 oder X4 sind in diesem Fall gesetzt), wird die INPUT-Anweisung durch den
Sondermerker SM402 nur einmal ausgefihrt. SM402 ist nach dem Anlauf der SPS-CPU
nur fir einen Programmzyklus eingeschaltet.

@® Beieinem Fehler an CH1 wird die ERR.-LED wieder ausgeschaltet.

©® Die Daten, die vom Schnittstellenmodul nach dem Anlauf empfangen werden, Ubertragt
das Interrupt-Programm in die SPS-CPU.
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Uberwachungszeiten

10  Uberwachungszeiten

Ob der Datenaustausch fehlerfrei abgewickelt wird, prft ein Schnittstellenmodul mit Hilfe ver-
schiedener Uberwachungszeiten (Timer). Jede Schnittstelle verflgt Gber ihre eigenen Timer.

Kombinierbar mit
Uberwachungszeit Voreinstellung Freiem Bidirektiona- | Bemerkung
MC-Protokoll | piiokoll | lem Protokoll
Ubertragungszeit fir die
Uberwachungs- | Format 0 ) ° ) ) eingestellte Anzahl
o e 0 Zeichen Zeich
zeit flr den . eichen.
(Unendlich lange . -
Datenempfang Wartezeit) Diese Zeit hangt von der
(Timer 0) Format 1 O Y O Ubertragungsgeschwin-
digkeit ab.
- e Beim bidirektionalen Pro-
Uberwachl_mgszelt fr eine 5s [ — [} tokoll ist diese Zeit nur
Antwort (Timer 1) ) S
beim Senden giiltig.
Uberwachungszeit fir die )
Ubertragung (Timer 2) 8 Minuten o d . _
Ubertragungswartezeit 0ms o — —
Tab. 10-1: Uberwachungszeiten fiir die Kommunikation

® = Die l:.:Jberwachungszeit wird bei dem angegebenen Protokoll verwendet.
O = Die Uberwachungszeit wird bei dem angegebenen Protokoll nicht verwendet.
— = Die Funktion wird bei dem angegebenen Protokoll nicht verwendet.

Timer 0, Timer 1 und Timer 2 sind Bezeichnungen flr interne Zeitgeber eines Schnittstellen-

HINWEIS
moduls. Bitte verwechseln Sie diese Timer nicht mit Timer-Operanden in der SPS-CPU.

Kommando Lo
—»—e— 1 Zeichen

Anfang der Daten Datenende i i
Externes Geréat ﬁ |—| |_| |_| |_| o ﬁ E ‘/ Antang der Daten
' Juuud0

Datenende

1 | 1 I
SPS-CPU s ! :
1 1 I 1 - J 1
! ! ! E i Antwon des : E )
b\ | . Schnittstellenmoduls <g>—> Schnittstellenmodul
! | roist wieder empfangs-
- | R >e 7y » | 1 Dbereit.
Timer 0 [ ! ! '
1

Timer 0 wird zuriickgesetzt. Timer 1 Timer 2 Sende/Empfangs-

umschaltung

Ubertragungswartezeit

Timer 1 wird zurtickgesetzt.  Timer 2 wird zurlickgesetzt.

QK00270c

Abb. 10-1: Uberwachungszeiten am Beispiel des MC-Protokolls.
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10.1

10.1.1

Uberwachungszeit fiir den Datenempfang (Timer 0)

Ein Schnittstellenmodul tberwacht den Empfang von Daten, indem zu Beginn des Empfangs
eine Zeit gestartet wird. Diese Uberwachungszeit wird angehalten, wenn die eingestellte Daten-
menge empfangen wurde. Beim Eintreffen neuer Daten beginnt die Zeit wieder von vorn.

Treffen innerhalb der Uberwachungszeit, z. B. wegen einer Stérung, keine Daten ein, wird der
Empfang durch das Schnittstellenmodul abgebrochen.

Externes Gerat —J1 Zeichen “

Daten 1 | | Daten2 |[---------- Daten n-1 | i Daten n l

— «— Empfangsintervall _
SPS «—— » (abhangig von der Ubertragungs-

| Wartezeit ©  geschwindigkeit)

T— Die bis hier abgelaufene
Zeit wird zuruckgesetzt.

QC00271¢c

Abb. 10-2: Prinzip der Uberwachungszeit beim Empfang von Daten

Verhalten des Schnittstellenmoduls bei Ablauf von Timer 0

Verhalten beim MC-Protokoll

Bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll wird nach Ablauf der durch Timer 0 gesteuerten
Uberwachungszeit

— im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls ein Fehlercode eingetragen.
Bei der Kommunikation Uber die Schnittstelle CH1 wird der Fehlercode in der Adresse 602
(25AH) gespeichert. Werden die Daten tGiber CH2 empfangen, kénnen Sie den Fehlercode
der Adresse 618 (26AH) entnehmen.

— ein ,NAK“an den Kommunikationspartner gesendet und auf weitere Kommandos von die-
sem Gerat gewartet.

Verhalten beim freien Protokoll (Format 0)

Ohne anwenderdefinierte Datenrahmen:

Werden Daten mit dem freien Protokoll ausgetauscht und dabei keine anwenderdefinierten
Datenrahmen verwendet, werden nach Ablauf von durch Timer O

— die bis dahin empfangenen Daten gespeichert (und damit der SPS-CPU zur Verfligung
gestellt).

— der Eingang X4 (fur CH1) oder XB (fur CH2) gesetzt.
Diese Eingange zeigen einen Fehler beim Datenempfang an. Zusatzlich wird fir CH1 in
der Pufferspeicheradresse 600 (258H) oder fiir CH2 in der Pufferspeicheradresse 616
(268H) ein Fehlercode eingetragen.

Danach wartet das Schnittstellenmodul auf weitere Daten.
Beispiel:

Um das Ende der Daten zu kennzeichnen, werden die Steuerzeichen CR und LF (ODOAH) ver-
wendet.

10-2
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Trifft das zweite Zeichen der Endekennung nicht innerhalb der Uberwachungszeit beim Schnitt-
stellenmodul ein, werden die bis dahin empfangenen Zeichen im Empfangsbereich des Schnitt-
stellenmoduls gespeichert und einer der SPS-Eingdnge X4 oder XB eingeschaltet.

Timer 0 ,
>

Daten vom externen Geréat g

1 Zeichen

Empfangene Daten sind fehlerhaft (X4/XB)

QK00272¢

Abb. 10-3: Wenn das zweite Zeichen der Endekennung fehlt, wird ein Kommunikations-
fehler gemeldet.

Mit anwenderdefinierten Datenrahmen

Werden beim Austausch von Daten n_1_it dem freien Protokoll anwenderdefinierte Datenrahmen
verwendet, werden nach Ablauf der Uberwachungszeit

— die Daten gespeichert, die bis dahin empfangen wurden. Die Daten im letzten Rahmen
gehen verloren.

— der Eingang X4 (fir CH1) oder XB (fur CH2) gesetzt.
Diese Eingange zeigen einen Fehler beim Datenempfang an. Zusatzlich wird fir CH1 in
der Pufferspeicheradresse 600 (258H) oder fiir CH2 in der Pufferspeicheradresse 616
(268H) ein Fehlercode eingetragen.

Danach wartet das Schnittstellenmodul auf weitere Daten.

Verhalten beim freien Protokoll (Format 1)

Das Format 1 von Timer 0 kann zur Steuerung des Datenempfangs verwendet werden, wenn
keine Endekennung und kein Datenzahler zur Erfassung der Datenlange verwendet wird.
Nachdem die durch TO gesteuerte Uberwachungszeit abgelaufen ist

— wird der Empfang der Daten beendet und die bis dahin empfangenen Zeichen werden im
Eingangsbereich des Schnittstellenmoduls gespeichert,

— abhangig von derverwendeten Schnittstelle wird einer der Eingédnge X3 oder XA gesetzt.

Danach ist das Schnittstellenmodul wieder empfangsbereit.

Auf der folgenden Seite finden Sie ein Beispiel.
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10.1.2

HINWEIS

Beispiel:

Timer 0
+——p

Daten vom externen Gerat AlBlcC

Empfangene Daten kénnen gelesen werden (X3/XA)

QK00273¢c

Abb. 10-4: Nach dem Empfang der Daten und dem Ablauf der Uberwachungszeit kann
die SPS-CPU die Daten aus dem Empfangsbereich lesen.

Verhalten beim bidirektionalen Protokoll

Lauft die Uberwachungszeit beim bidirektionalen Protokoll ab,

— werden die Daten geldscht, die vom Beginn der aktuellen Datenlbertragung bis zum
Ablauf der Wartezeit empfangen wurden.

— wird fir CH1 in der Pufferspeicheradresse 600 (258H) oder fiir CH2 in der Pufferspeiche-
radresse 616 (268H) ein Fehlercode eingetragen.

— wird ein ,NAK" zum Kommunikationspartner gesendet.

Danach wartet das Schnittstellenmodul auf weitere Daten.

Einstellung der Uberwachungszeit beim Datenempfang (Timer 0)

Die Uberwachungszeit fiir den Datenempfang und deren Format beim freien Protokoll kann mit
der Software GX Configurator-SC eingestellt werden. Sie wird in der Einheit ,Zeichen® gemes-
sen. Die Zeit fur die Ubertragung eines Zeichens hangt von der Ubertragungsgeschwindigkeit
ab.

Wenn far Timer 0 der Wert ,,0“ eingestellt wird, ist die Wartezeit unendlich lang . Dies ent-
spricht auch der Voreinstellung.

Mit der folgenden Formel kénnen Sie den Mindestwert fir Timer 0 berechnen. Stellen Sie einen
Wert ein, der diesem Ergebnis entspricht oder gréBer ist. Falls das Ergebnis Nachkommastel-
len hat, sollte aufgerundet werden.

Ta X vir
12000

to-1+

to: Einstellwert far Timer 0 [Zeichen]

T4 Max. Verzdégerungszeit des externen Gerats beim Senden [ms]
vy Ubertragungsgeschwindigkeit [Bit/s]

Beispiel:

Ubertragungsgeschwindigkeit = 9600 Bit/s, T4 = 50 ms

50 x 9600
+ S

to-=1 = 41 Zeichen

In diesem Beispiel besteht ein Zeichen aus 12 Bit (Startbits + Datenbits + Stopp- + Paritatsbit).
Die tatsachliche Uberwachungszeit fur dieses Beispiel kann dann wie folgt berechnet werden:

10-4
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41 Zeichen x 12 Bit
96008Bit/ s

=0,05125s =51.25 ms

Falls Daten Uber die RS422/485-Schnittstelle ausgetauscht werden, berechnen Sie den Wert
far t, mit der folgenden Formel:

(Td + T1) X Vir
B
12000

to ty: Einstellwert fur Timer O [Zeichen]

T4 Max. Verzégerungszeit des externen Geréats beim Senden [ms]

T,: Umschaltzeit (Senden/Empfangen) der Schnittstelle des
externen Gerats [ms]

v, Ubertragungsgeschwindigkeit [Bit/s]

Nachkommastellen des Ergebnisses werden wieder aufgerundet.
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10.2 Uberwachungszeit fiir eine Antwort (Timer 1)
AuBer beim freien Protokoll muss ein Gerat, das Daten empfangen hat, innerhalb einer
bestimmten Zeit eine Bestatigung an den Absender schicken.
Wenn ein Schnittstellenmodul Daten sendet, wird mit Timer 1 wird die Zeitspanne zwischen der
Ausgabe der Daten und dem Erhalt der Antwort Uberwacht.
Hat ein Schnittstellenmodul Daten empfangen, tberwacht Timer 1 die Zeit, die bis zum Senden
der Antwort vergeht (Diese Uberwachung gilt nur fir Kommunikation mit dem MC-Protokoll.)
Trifft innerhalb der Uberwachungszeit z. B. wegen einer Stérung, keine Antwort ein, wird nicht
mehr langer auf eine Antwort gewartet.
Externes Gerat
Antwort | | Antwort |
Daten | | Daten !
SPS ‘ Timer 1 3
Die bis hier abgelaufene
Zeit wird zurlickgesetzt.
QC00274c
Abb. 10-5: Die Uberwachungszeit beginnt nach dem Senden der Daten
Falls bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll Daten auf Anforderung vor der Reaktion auf
zuvor empfangene Daten gesendet werden, endet die Uberwachung mit der Ausgabe dieser
Daten.
Externes Gerat
Daten
| | Daten auf Anforderung Antwort
SPS b
«—» Timer 1
T— Die bis hier abgelaufene
Zeit wird zuriickgesetzt.
QC00275¢
Abb. 10-6: Wenn nach dem Empfang Daten gesendet werden, wird die Uberwachungs-
zeit angehalten
10.2.1 Verhalten des Schnittstellenmoduls bei Ablauf von Timer 1
Einstellung von Timer 1 auf ,,0 ms“
Wenn Timer 1 auf ,0 ms” eingestellt ist, bedeutet das eine ,unendlich” lange Wartezeit.
Nach dem Datenempfang wird in diesem Fall nicht Gberwacht, wann das Schnittstellenmodul
eine Antwort an den Absender sendet.
Im umgekehrten Fall, wenn das Schnittstellenmodul Daten gesendet hat, wird bei dieser Ein-
stellung von Timer 1 nicht tberwacht, wann der Kommunikationspartner eine Antwort sendet.
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10.2.2

Einstellung von Timer 1 auf Werte = 100 ms

Mit Werten von mindestens 100 ms fiir Timer 1 wird die Uberwachungszeit aktiviert.

Hat ein Schnittstellenmodul Daten im MC-Protokoll empfangen, wird Timer 1 gestartet. Wird
eine Antwort an den Absender der Daten geschickt, wird Timer 1 angehalten und die abgelau-
fene Zeit wieder auf O zurlickgesetzt.

Die Uberwachungszeit beginnt auch, nachdem ein Schnittstellenmodul Daten mit dem MC-Pro-
tokoll oder dem bidirektionalen Protokoll gesendet hat, und wird beendet, wenn eine Antwort
vom Empfanger der Daten eintrifft.

Die Reaktion bei einer Uberschreitung der Uberwachungszeit hangt vom verwendeten Proto-
koll ab:

@ Beider Kommunikation mit dem MC-Protokoll wird nach Ablauf der durch Timer 1 gesteu-
erten Wartezeit

— im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls ein Fehlercode eingetragen.
Bei der Kommunikation Uber die Schnittstelle CH1 wird der Fehlercode in der Adresse
602 (25AH) gespeichert. Werden die Daten Gber CH2 empfangen, kénnen Sie den Feh-
lercode der Adresse 618 (26AH) entnehmen.

— ein ,NAK" an den Kommunikationspartner gesendet und auf weitere Kommandos von
diesem Geréat gewartet.

@® Beim bidirektionalen Protokoll wird mit Timer 1 nur die Reaktion des Kommunikationspart-
ners Uberwacht, nachdem das Schnittstellenmodul Daten gesendet hat.
Lauft die Uberwachungszeit ab, wird fir CH1 in der Pufferspeicheradresse 600 (258H)
oder fir CH2 in der Pufferspeicheradresse 616 (268H) ein Fehlercode eingetragen und die
Ubertragung mit Fehler beendet.

Einstellung der Uberwachungszeit fiir eine Antwort (Timer 1)

Timer 1 ist auf 5 s voreingestellt. Dieser Wert kann mit der Software GX Configurator-SC geén-
dert werden.

Kommunikation mit dem MC-Protokoll

In den folgenden Fallen muss der Wert fir Timer 1 der Ubertragungswartezeit (sieche Seite
XXX) entsprechen oder gréBer sein:

@® Beim Beobachten von Operanden
@® Beim Lesen von Daten in der Einheit ,Worte“

Falls auf eine Station zugegriffen wird, die an ein externes Gerat angeschlossen ist (einschlief3-
lich Multidrop-Verbindungen), gilt die folgende Beziehung:

t1 > n Xtz

t; = Wert fur Timer 1
n = Max. Anzahl der Zyklen, die zur Ausfihrung des Kommandos benétigt werden
tz = Zykluszeit der Station, auf die zugegriffen wird

Wird Gber ein Netzwerk auf eine andere Station zugegriffen, stellen Sie die durch Timer 1
gesteuerte Uberwachungszeit entweder auf ,unendlich“ ein oder berechnen den Wert mit der
folgenden Formel:

t1 =2 N X tkom

t; = Wert far Timer 1
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n = Max. Anzahl der Zyklen, die zur Ausfihrung des Kommandos benétigt werden
tkom = Kommunikationszeit

Bei der Wahl einer unendlich langen Zeit sollte die Ubertragungswartezeit des externen Geréts
Uberpruft und das Schnittstellenmodul bei einer Zeitliberschreitung initialisiert werden.

Kommunikation mit dem bidirektionalen Protokoll

Stellen Sie mit Timer 1 die Uberwachungszeit auf den Wert ein, den Sie mit der folgenden For-
mel berechnen kénnen:

t1 = (tzx x 2) +100 ms t; = Wert fir Timer 1
tzy = Zykluszeit [ms]

10-8
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10.3

Uberwachungszeit fiir die Ubertragung (Timer 2)

Timer 2 Gberwacht die Zeit, die fiir die Ubertragung von Daten benétigt wird.

Beim Senden von Daten wird mit Timer 2 die Dauer der Ubertragung dieser Daten Gberwacht,
nach dem Empfang von Daten dient Timer 2 zur Uberwachung der Zeit, die fiir die Ubertragung
der Antwort benétigt wird.

Externes Geréat

Daten Antwort
Antwort Daten

SPS —p —»

| Timer2 | ; Timer2
T— Hier wird die —T

abgelaufene Zeit
zurlickgesetzt.

QCo00276¢

Abb. 10-7: Mit Timer 2 werden alle gesendeten Daten (iberwacht

Externes Gerat

Daten

|Angeforderte Daten | Antwort

SPS

Y

< > <

Timer 2

Timer 2

—>
—>

Die bis hier
abgelaufene Zeit
wird zurtickgesetzt.

QC00277¢

Abb. 10-8: Falls bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll Daten auf Anforderung
vor der Reaktion auf zuvor empfangene Daten gesendet werden, wird jede
dieser Ubertragungen liberwacht.

Wenn der Datenaustausch durch Signale gesteuert wird, iberwacht Timer 2 bei einem der fol-
genden Ereignisse die Beendigung der Ubertragung:

— Wenn bei aktivierter DTR/DSR-Steuerung das DSR-Signal ausgeschaltet wird.
— Wenn DC1/DC83-Signale verwendet werden und ein DC3-Signal empfangen wird.

— Wenn bei der Kommunikation Uber eine RS232-Schnittstelle das CS-Signal ausgeschal-
tet wird.
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10.3.1

Verhalten des Schnittstellenmoduls bei Ablauf von Timer 2

Einstellung von Timer 2 auf ,,0 ms“

Der Wert ,0 ms*“ fiir Timer 2 bedeutet, dass die Dauer der Ubertragungen nicht Giberwacht wird.
Kann ein Schnittstellenmodul nicht senden, wartet es ,unendlich“ lange.

Einstellung von Timer 2 auf Werte = 100 ms

Mit Werten von mindestens 100 ms fiir Timer 2 wird die Uberwachungszeit aktiviert.

Die Uberwachungszeit beginnt mit dem Senden von Daten oder Antworten auf empfangene
Daten und beendet, wenn die Ubertragung abgeschlossen ist.

Die Reaktion bei einer Uberschreitung der Uberwachungszeit hangt vom verwendeten Proto-
koll ab.

® Kommunikation mit dem MC-Protokoll

Lauft die Uberwachungszeit ab, wird fiir CH1 in der Pufferspeicheradresse 599 (257H)
oder fir CH2 in der Pufferspeicheradresse 615 (267H) ein Fehlercode eingetragen.
Danach wartet das Schnittstellenmodul auf weitere Kommandos. Es wird kein ,NAK“ an
den Kommunikationspartner gesendet.

Wird die Uberwachungszeit wahrend der Ubertragung von Daten auf Anforderung iiber-
schritten, wird fir CH1 in der Pufferspeicheradresse 598 (256H) oder fiir CH2 in der Puffer-
speicheradresse 614 (266H) ein Fehlercode eingetragen.

Lauft die Uberwachungszeit wahrend der Ubertragung ab und wird diese abgebrochen,
werden die restlichen Daten nicht mehr Ubertragen.

® Kommunikation mit dem freien oder bidirektionalen Protokoll

Lauft die Uberwachungszeit bei der Ubertragung von Daten ab, wird fiir CH1 in der Puffer-
speicheradresse 599 (257H) oder fir CH2 in der Pufferspeicheradresse 615 (267H) ein
Fehlercode eingetragen und die Ubertragung mit Fehler beendet. Wird durch die Uberwa-
chungszeit die Ubertragung abgebrochen, werden die restlichen Daten nicht mehr tber-
tragen.

Lauft die Uberwachungszeit bei der Ubertragung einer Antwort, wird ein Fehlercode fiir
CH?1 in der Pufferspeicheradresse 600 (258H) oder fir CH2 in der Pufferspeicheradresse
616 (268H) eingetragen und — zusatzlich beim freien Protokoll — einer der Eingdnge X4
oder XB eingeschaltet. Diese Eingange zeigen an, das beim Empfang von Daten ein Feh-
ler aufgetreten ist und werden zuriickgesetzt, nachdem die SPS-CPU die Daten gelesen
hat. Wird die Ubertragung der Antwort durch den Ablauf die Uberwachungszeit abgebro-
chen, werden die restlichen Daten nicht mehr Gbertragen.
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10.3.2

Einstellung der Uberwachungszeit fiir die Ubertragung (Timer 2)

Die Einstellung fur Timer 2 kann mit der Software GX Configurator-SC geéndert werden.
Zur Berechnung der Uberwachungszeit dient die folgende Formel:

te=Ta+(T1xn) t2 = Einstellwert fir Timer 2 [ms]
Td = Max. Verzégerungszeit im externen Geréat [ms]
T, = Zeitfur die Ubertragung eines Zeichens [ms]
n = Anzahl der Ubertragenen Zeichen

Die Zeit, die fiir die Ubertragung eines Zeichens benétigt wird, kann mit der folgenden Formel
berechnet werden:

Anzahl der Bits pro Zeichen

= 000
Ubertragungsgeschwindigkeit [Bit / ]

T

Der Wert fur Timer 2 wird in Einheiten von 100 ms eingegeben. Runden Sie das Ergebnis bitte
auf die ndchsten 100 ms auf.

Beispiel:

Ubertragungsgeschwindigkeit = 9600 Bit/s

T,=200 ms

m (Bits pro Zeichen) = 11 Bit (1 Startbit + 8 Datenbits + 2 Stoppbits)
n (Anzahl der Zeichen) = 3

11

Ti= x1000=1,15ms
9600

tz =Ta+(T1xn) =200+ (115 x3) = 203,44 ms = 300 ms
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10.4

10.4.1

10.4.2

Ubertragungswartezeit

Far den Fall, dass ein externes Geréate nach dem Senden nicht sofort empfangsbereit ist, kann
im MELSEC Schnittstellenmodul die Ubertragung der Antwort verzdgert werden. Diese Uber-
tragungswartezeit ist nur bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll und den zur MELSEC
QnA-Serie kompatiblen 2C-, 3C-, und 4C-Datenrahmen gultig. Beim 1C-Datenrahmen, der zur
MELSEC A-Serie kompatibel ist, wird die Ubertragungswartezeit im Kommando angegeben.

Externes Geréat

Kommando

Antwort

SPS

—P
Ubertragungs-
wartezeit

QK00278¢c

Abb. 10-9: Durch die Ubertragungswartezeit wird das Senden der Antwort verzégert.

Steuerung des Schnittstellenmoduls durch die Ubertragungswartezeit

Mit der Einstellung auf den Wert ,0 (ms) wird die Ubertragungswartezeit ausgeschaltet. Unmit-
telbar, nachdem ein MELSEC-Schnittstellenmodul ein Kommando empfangen hat, sendet es
eine Antwort.

Einstellungen von 10 ms oder langer aktivieren die Ubertragungswartezeit. Nach dem Empfang
eines Kommandos wartet ein Schnittstellenmodul fiir die Dauer der eingestellten Zeit, bis es
dem Absender des Kommandos eine Antwort tbermittelt.

Einstellung der Ubertragungswartezeit

Die Ubertragungswartezeit kann mit der der Software GX Configurator-SC eingestellt werden.
Sie wirkt sich nur auf die Kommunikation mit dem MC-Protokoll aus und wenn die zur MELSEC
QnA-Serie kompatiblen 2C-, 3C-, und 4C-Datenrahmen verwendet werden.

Prufen Sie, ob das externe Gerat sofort nach dem Senden Daten empfangen kann oder ob eine
Ubertragungswartezeit benétigt wird. Das ist oft beim Datenaustausch Uber eine RS422/485
Schnittstelle der Fall, weil dort die Hardware vom Senden auf Empfangen umgeschaltet wird.
Die Ubertragungswartezeit muss langer als diese Umschaltzeit sein. Falls Innen Angaben zur
Lange der Umschaltzeit des externen Gerats fehlen, kann die Ubertragungswartezeit durch
Versuche ermittelt werden.
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11

Steuerung des Datenaustausches

Um Daten seriell an ein anderes Geraten zu senden, benétigt man im Prinzip nur eine Daten-
und eine Masseleitung. Die Daten werden dann vom Absender zu einem Zeitpunkt Ubertragen,
der ihm geeignet erscheint (z. B. weil gerade MeBwerte erfasst wurden) und ohne Riicksicht
darauf, ob der Empfanger die Daten in diesem Moment verarbeiten kann. Sollte das nicht der
Fall sein, gehen die Daten eventuell verloren.

Um diesen Problem vorzubeugen, stehen bei einer RS232-Schnittstelle zusatzliche Leitungen
(s. Seite 3-3) oder Steuerzeichen und bei einer RS422/485-Schnittstelle nur Steuerzeichen zur
Verfugung, mit denen der Datenaustausch gesteuert werden kann. Dadurch kann jedes der
verbundenen Gerate dem anderen seine Betriebsbereitschaft und die Bereitschaft zur Auf-
nahme weiterer Daten anzeigen.

Bei den Schnittstellenmodulendes MELSEC System Q kann mit der Software GX Configura-
tor-SC fur jede Schnittstelle separat eingestellt werden, wie der Datenaustausch gesteuert wer-
den soll. Die gewahlte Methode der Ubertragungssteuerung muss mit der des externen Gerét
Ubereinstimmen.

Die mégliche Art der Ubertragungssteuerung héngt auBer von der verwendeten Schnittstelle
auch vom Protokoll ab, mit dem die Daten Ubertragen werden.

. Schnittstelle Ubertragungsprotokoll
Ubertragungssteuerung Bemerkung
RS232 |RS422/485| MC Frei |Bidirekt.
DTR @) [ @) Kann nicht gleichzeitig mit
DTR/DSR © ) o) dem DC-Code verwendet
DSR L ° ° werden.
Ubliche Methode zur
Leitungen | RS/CS @ [ O [ [ [ ] Steuerung des
Datenaustausches
Dieses Signal muss bei
ch® ) e) ) ® ° Halb-Duplex-Kommunika-
tion verwendet werden.
Sendesteuerung mit
DG1/DC3 © i ©
Empfangssteuerun
Steuer- mit %01%303 9 L4 ° ® Kann nicht gleichzeitig mit
eichon | DC-Code @ _ o® ° den DTR/DSR-Signalen
Sendesteuerung mit ° P S verwendet werden.
DC2/DC4
Empfangssteuerung
mit DC2/DC4 d i i
Tab. 11-1:  Zusammenhang zwischen Ubertragungssteuerung, Schnittstellen und Ubertragungs-
protokoll
@ = Diese Art der Ubertragungssteuerung kann verwendet werden.
O = Diese Art der Ubertragungssteuerung kann nicht verwendet werden.
@ Hinweise zur Voll-Duplex-Kommunikation mit dem bidirektionalen Protokoll finden Sie in Abschnitt 8.4.
@ Die Belegung der RS232-Schnittstelle und der Anschluss sind in den Abschnitten 3.3.1 bzw. 5.3.2 beschrieben.
® Nur im Voll-Duplex-Modus.
HINWEIS Bei den Schnittstellenmodulen des MELSEC System Q ist die Ubertragungssteuerung

durch DTR/DSR- und RS/CS-Signale schon in der Voreinstellung freigegeben.
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111

11.1.1

Ubertragungssteuerung mit DTR/DSR-Signalen
Die beiden Signale DTR und DSR belegen bei der Kommunikation Uiber eine RS232-Schnitt-
stelle jeweils eine eigene Leitung.

Die Leitung DTR (Data Terminal Ready = Endgerat betriebsbereit) ist ein Ausgang der Schnitt-
stelle, der dem Kommunikationspartner die Empfangsbereitschaft anzeigt.

Der Eingang DSR (Data Set Ready = Betriebsbereitschaft) zeigt an, dass das angeschlossene
externe Gerat empfangsbereit ist.

Externes Gerat Daten 1 4 Daten (Forts.) /
Schnittstellenmodul (2) | Da',zen ’{ o A Paen (Forts.) |
(1]

DTR (e

(Empfangsbereit) \ j
DSR
/

(Partner ist
empfangsbereit)

QK00279c¢

Abb. 11-1: Mit den Steuersignalen DTR und DSR kann die Ubertragung unterbrochen
werden.

©® Wenndas Schnittstellenmodul nicht mehr empfangsbereit ist, schaltet es das DTR-Signal
ab. Das externe Gerat unterbricht daraufhin die Ubertragung.

@ Ist das Schnittstellenmodul wieder empfangsbereit, schaltet es das DTR-Signal wieder
ein. Das externe Geréat setzt die Ubertragung fort.

©® Das externe Grat schaltet das DSR-Signal ab und zeigt damit an, dass es nicht bereit ist,
weitere Daten zu empfangen. Das Schnittstellenmodul unterbricht die Sendung der
Daten.

O Das wieder eingeschaltete DSR-Signal bedeutet fiir das Schnittstellenmodul, dass es die
Ubertragung fortsetzen kann.

Steuerung des DTR-Signals durch ein Schnittstellenmodul

Beim Datenaustausch mit dem freien Protokoll werden die empfangenen Daten erst in einen
Empfangspuffer im Systembereich und anschlieBend in den eigentlichen Empfangsbereich
eingetragen, aus dem die SPS-CPU die Daten lesen kann (siehe Abschnitt 7.1.2).

Treffen mehr Daten ein, als der Empfangsbereich aufnehmen kann oder werden die Daten nicht
aus dem Empfangsbereich in die SPS-CPU ubertragen, wird der Empfangspuffer durch neu
empfangene Daten immer weiter gefillt und es kommt zu einem ,Uberlauf‘ und Datenverlust,
falls die Ubertragung nicht rechtzeitig unterbrochen wird.

Ein Schnittstellenmodul schaltet das DTR-Signal aus und stoppt dadurch die Datenlibertra-
gung, wenn im Empfangspuffer nur noch wenig Speicherplatz zur Verfligung steht (Voreinstel-
lung: 64 Byte).

Sobald wieder genligende Speicherplatz vorhanden ist (Voreinstellung: mindestens 263 Byte),
wird das DTR-Signal durch das Schnittstellenmodul wieder eingeschaltet und dem externen
Gerat damit das Zeichen zur Fortsetzung der Datenlibertragung gegeben.

Die Abbildung auf der néchsten Seite zeigt den Signalverlauf.
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Steuerung des Datenaustausches Ubertragungssteuerung mit DTR/DSR-Signalen

HINWEIS

HINWEISE

11.1.2

EIN EIN

DTR AUS AUS
. Daten werden
! empfangen
|
Bei eingeschaltetem DTR-Signal
ist das Schnittstellenmodul

Der Empfangspuffer
ist voll und das
Schnittstellenmodul
nicht mehr
empfangsbereit.

empfangsbereit. Empfangspuffer Empfangspuffer
x x
Daten Daten
8448 Byte
Freier Bereich = 263 Byte
Freier Bereich :I:s 64 Byte
v hA

(Nach dem Lesen von Daten)

QK00280c

Abb. 11-2: Das DTR-Signal wird durch den freien Speicherplatz im Empfangspuffer
beeinflusst

Einstellung der unteren und oberen Schaltgrenze fiir das DTR-Signal

Bei wieviel freiem Speicherplatz das DTR-Signal aus- und wieder eingeschaltet wird, kénnen
Sie mit der Software GX Configurator-SC im MenUpunkt Transmission control and others sys-
tem setting einstellen.

Der Wert zum Ausschalten des DTR-Signals (,, Transmission control start free area®) muss
kleiner sein als der Wert zum Einschalten des DTR-Signals (, Transmission control end free
area”).

Im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls wird die Einstellung fiir den freien Speicherbereich,
bei dessen Erreichen oder Unterschreiten das DTR-Signal ausgeschaltet wird, flr Schnittstelle
CH1 in der Adresse 8210 (2012H) und fir CH2 in der Adresse 8466 (2112H) abgelegt. Der Ein-
stellbereich umfasst die Werte von 64 bis 4095 (Byte). Voreingestellt sind 64 Byte.

Die Einstellung, wieviel freier Speicherplatz zum Einschalten des DTR-Signals mindestens vor-
handen sein muss, wird fir Schnittstelle CH1 in der Pufferspeicheradresse 8211 (2013H) und
fir CH2 in der Adresse 8467 (2113H) gespeichert. Hier kénnen Sie Werte von 263 bis 4096
(Byte) vorgeben. 263 Byte entsprechen der Voreinstellung.

Die Inhalte von Empfangsbereich und Empfangspuffer kénnen durch Anweisungen in der
SPS-CPU geldscht werden (siehe Abschnitt 7.1.4).

Ist der Empfangspuffer voll, kdnnen keine weiteren Daten empfangen werden und ein
S1O-Fehler tritt auf. Treffen doch noch Daten ein, werden diese verworfen (und gehen verlo-
ren), bis wieder genligend freier Speicherplatz im Empfangspuffer zur Verfligung steht.

Steuerung des Schnittstellenmoduls durch das DSR-Signal

Mit dem DSR-Signal kann die Datentbertragung des Schnittstellenmoduls unmittelbar beein-
flusst werden:

® |Istdas DSR-Signal eingeschaltet und liegen Daten vor, die gesendet werden sollen, tber-
tragt das Schnittstellenmodul diese Daten zum externen Gerét.

@ Istdas DSR-Signal ausgeschaltet, werden keine Daten zum externen Gerat Gbertragen.
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11.2

HINWEIS

11.2.1

HINWEIS

Ubertragungssteuerung mit DC-Codes

Bei der Ubertragungssteuerung mit dem DC-Code werden keine zusatzlichen Leitungen bent-
tigt, sondern die Empfangsbereitschaft wird durch Ubermittlung von Steuerzeichen angezeigt,
die mit ,DC1“ bis ,DC4“ bezeichnet werden.

In der Voreinstellung der Schnittstellenmodule sind den Steuerzeichen die folgenden Werte
des ASCII-Codes zugewiesen: ,DC1“ = 11H, ,DC2“ = 12H, ,DC3" = 13H und ,DC4“ = 14H.
Die Werte fiir die DC-Codes kénnen aber bei Bedarf jeweils im Bereich von 00H bis FFH frei
gewahlt werden. Beachten Sie bitte auch die Hinweise auf Seite 11-7.

Die Schnittstellenmodule des Melsec System Q kénnen die DC-Codes DC1/DC3 und DC2/DC4

jeweils zum Senden und Empfangen verwenden, so dass sich vier Methoden zur Steuerung der
Ubertragung ergeben.

Sende- und Empfangssteuerung mit dem DC1/DC3-Code

Ein Gerat, dass ,DC1“ sendet, zeigt damit seine Empfangsbereitschaft an.
Sendet ein Gerét ,DC3", ist es nicht mehr empfangsbereit.

D D
C C

Externes Gerét Daten ;| ,| Daten (Forts.) 3 1
Schnittstellenmodul 8 8 \_Datgn_\‘ \\MI
1

3

QK00281¢c

Abb. 11-3: Beide Geréte senden DC1 und DC3 und steuern dadurch die Ubertragung

Die Ubertragungssteuerung mit dem DC1- und dem DC3-Code kann nur bei der Ubertra-
gung im Voll-Duplex-Modus verwendet werden.

Ausgabe des DC1/DC3-Codes durch ein Schnittstellenmodul

Die Ausgabe des DC1- und DC3-Codes wird durch den freien Speicherplatzim Empfangspuffer
beeinfluBt und entspricht dem Aus- und Einschalten des DTR-Signals, das im Abschnitt 11.1.1
beschrieben ist. (Anstatt bei zu geringem Speicherplatz das DTR-Signal auszuschalten, wird
,DC3" gesendet. Steht wieder genuigend Speicherplatz zur Verfigung wird in diesem Fall nicht
das DTR-Signal wieder eingeschaltet, sondern ,DC1“ gesendet.)

Bitte beachten Sie auch die Hinweise zur Einstellung der Speicherplatzgrenzwerte im
Abschnitt 11.1.1.

Steuerung des Schnittstellenmoduls durch den DC1/DC3-Code

Ein Schnittstellenmodul unterbricht die Datenlibertragung, wenn es vom Kommunikationspart-
ner ,DC3“ empfangt.

Die Daten werden an den Kommunikationspartner tibertragen, nachdem der dem Schnittstel-
lenmodul ,DC1* gesendet hat. Wurde eine Ubertragung unterbrochen, wird sie nach dem Emp-
fang von ,DC1“ fortgesetzt.
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HINWEISE

11.2.2

Empféngt das Schnittstellenmodul nach dem Empfang eines ,DC1“ noch weitere ,DC1%,
werden diese ignoriert und aus den Empfangsdaten entfernt.

| Die Steuerzeichen DC1 und DC3 kénnen von der SPS-CPU nicht gelesen werden.

Wenn die Ubertragungssteuerung durch den DC1/DC3-Code aktiviert ist, wird nach dem
Einschalten des Schnittstellenmoduls, dem Zurlicksetzen der SPS-CPU oder der Umschal-
tung der Betriebsart kein ,DC1“ gesendet. Das Schnittstellenmodul verhalt sich aber so, als
ware ,DC1“gesendet worden. Beim Senden verhélt es sich so, als hatte es ,,DC1“vom Kom-
munikationspartner empfangen.

Sende- und Empfangssteuerung mit dem DC2/DC4-Code

Mit dem DC2/DC4-Code werden gultige Daten gekennzeichnet. Dazu wird den Gbermittelten
Daten ,DC2“ vorangestellt und ,DC4“ angefligt.

Externes Gerat [pc2  Daten [pcq] DC2  Daten
Schnittstellenmodul |DC2| Daten |DC4| )

QK00284c

Abb. 11-4: Giltige Daten werden von DC2 und DC4 begleitet

Beim Empfanger werden die Codes ausgewertet. Die Daten, die auf ,DC2" folgen, werden als
Nutzdaten behandelt. Wird ,DC4“ empfangen, weif3 der Empfénger, dass die unmittelbar vor
,DC4" gesendeten Daten das Ende der Ubertragung darstellen.

Ausgabe der DC2/DC4-Codes durch ein Schnittstellenmodul

Ein Schnittstellenmodul stellt den Daten, die es mit dem freien, dem bidirektionalen oder dem
MC-Protokoll an ein externes Gerat sendet, ,DC2“ voran und beendet jede Ubertragung mit
,DC4“. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir das freie und das bidirektionale Protokoll.

Externes Gerit 3
) T ‘
Schnittstellenmodul S . |
D D DIEI & < | E D
C Daten C cini 2 e 1 Eic
i L3
2 4 2 (Q ! % a 5 :4
: D | o |
Sendereihenfolge Sendereihenfolge
(Freies Protokoll) (Bidirektionales Protokoll)
QK00285¢

Abb. 11-5: Alle vom Schnittstellenmodul gesendeten Daten werden von ,,DC2*“ und
,DC4"“ eingeschlossen
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HINWEISE

Steuerung des Schnittstellenmoduls durch den DC2/DC4-Code

Wenn ein MELSEC Schnittstellenmodul ,DC2“ von einem anderen Gerat empféngt, bearbeitet
es die folgenden Daten bis zum ,DC4“ als giiltige Daten.

Nachdem das Schnittstellenmodul ,DC4“ empfangen hat, ignoriert es alle Daten, die bis zum
néchsten ,DC2" eintreffen.

D D D D

c Daten c Daten c Daten c

Externes Gerét 2 4 N 2 4
Schnittstellenmodul - -

Diese Daten werden im Diese Daten Diese Daten werden im
Empfangspuffer oder werden ignoriert Empfangspuffer oder

Empfangsbereich Empfangsbereich

gespeichert. gespeichert.

QK00286¢

Abb. 11-7: Daten ohne ,DC2“ und ,DC4"“ werden nicht beachtet (Beispiel fiir die Kom-
munikation mit dem freien Protokoll)

I I I I
L] [} [} (0]
- D
DlE| % |2 | E 5] & |E o
C|IN| & %) £ |5 S 2 |C
2|lal| & % E 123 § =
-~ (=] D =
Externes Gerit "? I xl nl_

Schnittstellenmodul

QK002874

Abb. 11-6: Auch beim MC-Protokoll werden die Daten von ,DC2" und ,DC4" begleitet
(Beispiel fir den zur MELSEC A-Serie kompatiblen 1C-Datenrahmen)

| Die Steuerzeichen DC2 und DC4 kénnen von der SPS-CPU nicht gelesen werden.

Empféangt das Schnittstellenmodul nach dem Empfang eines ,DC2“ noch weitere ,DC1%,
werden diese ignoriert und aus den Empfangsdaten entfernt.

11-6

2% MITSUBISHI ELECTRIC
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11.3

Hinweise zur Ubertragungssteuerung

Absprache zwischen den Kommunikationspartnern

Zwischen einem Schnittstellengerat und einem externen Geréat muss abgestimmt werden

— obder Datenaustausch durch Steuerleitungen oder -codes beeinflusst werden soll. Wenn
ja, muss die Art der Ubertragungssteuerung festgelegt und in beiden Geraten identisch
eingestellt werden.

— wie der zeitliche Ablauf der Signale oder die Ausgabe der Codes erfolgen soll.

— welche Werte fiir ,DC1“bis ,,DC4“ verwendet werden. Voreingestellt sind die Werte 11H bis
14H, die dem ASCII-Code entsprechen. Die Werte der DC-Codes kénnen aber frei
gewahlt und dadurch an ein externes Gerat angepasst werden.

Gleichzeitige Verwendung von Steuerleitungen und DC-Codes

Der Datenaustausch kann nicht gleichzeitig durch die DTR/DSR-Signale und den DC-Codes
gesteuert werden. Um fur eine RS232-Schnittstelle die Signale DTR und DSR zu nutzen, mus-
sen diese Leitungen am externen Gerat und am Schnittstellenmodul angeschlossen werden. In
Abschnitt 5.3.2 finden Sie Beispiele fur Verbindungen.

Wihlen Sie eine geeignete Ubertragungssteuerung

Stellen Sie eine Ubertrggungssteuerung ein, die fUr die verwendete Schnittstelle (RS232 oder
RS422/485) und das Ubertragungsprotokoll geeignet ist. Auf der Seite 11-1 finden Sie eine
Ubersicht der méglichen Kombinationen. Falls eine unzuléssige Art der Steuerung eingestellt
wird, ist die Einstellung ungiltig.

Ubertragungssteuerung im Verbundbetrieb

Wenn die beiden Schnittstellen eines Moduls verbunden werden (s. Abschnitt 5.4.2), stellen Sie
die Ubertragungssteuerung nur fiir die Schnittstelle ein, die gesteuert werden soll. Fir die
andere Schnittstelle wahlen Sie entweder im GX Configurator-SC die Einstellung ,,Do not use
transmission control function" oder tragen fur die Schnittstelle CH1 in die Pufferspeicherad-
resse 147 (93H) bzw. fir CH2 in die Pufferspeicheradresse 307 (133H) den Wert,,0001H" ein.

Werte fiir die DC-Codes

Voreingestellt sind fiir ,DC1* bis ,DC4" die Werte 11H bis 14H des ASCII-Codes. In den Nutzda-
ten vom Kommunikationspartner diirfen diese Werte nicht mehr enthalten sein.

Falls ein externes Gerét aber diese Werte nicht als DC-Code, sondern als Daten sendet oder
bendtigt,

— andern Sie die Werte fiir die DC-Codes. Diese kénnen jeweils im Bereich von 00H bis FFH
frei gewéahlt werden. Das externe Gerat muss aber die neuen Codes ebenfalls verarbeiten
kénnen.

— verzichten Sie auf die Steuerung mit den DC-Codes und verwenden statt dessen die
Signale DTR und DSR.

— verzichten Sie ganz auf eine Ubertragungssteuerung.
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Halb-Duplex-Kommunikation Was bedeutet ,Voll-Duplex® und ,Halb-Duplex“?

12

HINWEIS

12.1

Halb-Duplex-Kommunikation

Fir die RS232-Schnittstellen der MELSEC-Schnittstellenmodule ist der Datenaustausch im
Voll-Duplex-Modus voreingestellt. Um die Betriebsart an ein externes Gerat anzupassen, kann
aber auch der Halb-Duplex-Modus eingestellt werden. Beim QJ71C24(N)-R2 kann jede der bei-
den RS232-Schnittstellen separat auf den Voll- oder Halb-Duplex-Modus eingestellt werden.

In den folgenden Fallen muss der Halb-Duplex-Modus nicht eingestellt werden und Sie

mussen dieses Kapitel nicht lesen, wenn

— Daten mit dem freien Protokoll nur empfangen oder nur gesendet werden.

—im externen Gerét festgelegt wurde, dass nur dann Daten an das MELSEC Schnittstellen-
modul gesendet werden, wenn dieses Daten anfordert.

Was bedeutet ,,Voll-Duplex“ und ,,Halb-Duplex*?

»Duplex® bezeichnet die grundsatzliche Méglichkeit, Daten in zwei Richtungen zu Ubertragen.
(Wenn Daten nur in eine Richtung Ubertragen werden, spricht man von ,,Simplex®.)

Kénnen Daten in beide Richtungen gleichzeitig ausgetauscht werden, bezeichnet man das als
,»Voll-Duplex“. Ein Beispiel fiir Voll-Duplex-Kommunikation im taglichen Leben ist das Telefon.
Ubertragen auf die MELSEC Schnittstellenmodule bedeutet das, dass ein Modul Daten emp-
fangen kann, wahrend es Daten sendet. Es kann auch senden, wahrend es Daten von einem
Kommunikationspartner empfangt.

Externes Gerat Daten senden | Daten senden
Schnittstellenmodul Daten senden Daten senden

QK00288c

Abb.12-1: Im Voll-Duplex-Modus kénnen beide Geréte gleichzeitig senden und
empfangen

Auch im Halb-Duplex-Modus kénnen Daten in beide Richtungen ausgetauscht werden, aber
nicht gleichzeitig. Die Unterhaltung mit Hilfe eines Funksprechgeréts ist ein Beispiel fur
Halb-Duplex-Kommunikation. Betéatigt einer der Gesprachsteilnehmer die ,Sprechtaste” am
Funkgerét, kann er nur noch senden und nicht mehr héren, was ihm gesendet wird. Um bei die-
ser Art der Kommunikation keine Information zu verpassen, miissen sich die Kommunikations-
partner unbedingt absprechen, wer wann senden darf.

Externes Gerat Daten senden Daten senden

| Daten senden | | Daten senden |

Schnittstellenmodul

QK00289c

Abb. 12-2: Im Halb-Duplex-Modus kann nicht zur selben Zeit gesendet und empfangen
werden
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Far den Fall, dass ein MELSEC Schnittstellenmodul wahrend des Sendens im Halb-Duplex-
Modus Daten von einem externen Gerat erhélt, kann eingestellt werden, ob das Senden oder
der Empfang eine héhere Prioritat hat.

Ein MELSEC-Schnittstellenmodul startet keine Datenibertragung, wéhrend es im
Halb-Duplex-Modus Daten von einem anderen Gerat empfangt.

Die Schnittstellenmodule wickeln den Datenaustausch selbsténdig ab, eine Steuerung der
Kommunikation durch das Ablaufprogramm der SPS ist nicht notwendig.

12-2
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Halb-Duplex-Kommunikation Senden und Empfangen im Halb-Duplex-Modus

12.2

HINWEISE

HINWEIS

Senden und Empfangen im Halb-Duplex-Modus

Datenaustausch im Halb-Duplex-Modus ist nur in einer 1:1-Konfiguration méglich.

Die Daten kénnen im Bei dieser Konfiguration kénnen die Daten nicht im Halb-
Halb-Duplex-Modus Duplex-Modus ausgetauscht werden.

ausgetauscht werden.

Externes Gerat Extem/eQGerét

RS232 RS2

CPU CPU CPU CPU

f M | [ —
Schnittstellenmodul }zezfzzmss '

Abb. 12-3: Halb-Duplex-Betrieb ist méglich, wenn ein Schnittstellenmodul mit nur
einem Gerdt verbunden ist (1:1-Verbindung)

QK00295¢

Im Halb-Duplex-Modus wird die Ubertragung durch die RS- und CD-Leitungen gesteuert:

— Das RS-Signal wird vom Schnittstellenmodul nur wahrend des Sendens eingeschaltet.

— Das CD-Signal wird vom externen Gerat nur eingeschaltet, wenn es Daten sendet.

Das DTR-Signal, das vom Schnittstellenmodul ein- und ausgeschaltet wird und in Abschnitt
11.1 beschrieben ist, kann ebenfalls zu Steuerung der Ubertragung verwendet werden. Das
externe Gerat muss das Senden unterbrechen, wenn das DTR-Signal ausgeschaltet ist und
die Ubertragung fortsetzen, wenn das DTR-Signal wieder eingeschaltet wird.

Die in Kapitel 11 beschriebenen DC-Codes zur Steuerung des Datenaustausches kénnen
bei der Halb-Duplex-Kommunikation nicht verwendet werden.

Wenn zwischen einem Schnittstellengerat und einem externen Gerat Daten im
Halb-Duplex-Modus ausgetauscht werden sollen, muss vorher abgestimmt werden ob

— der Datenaustausch durch das CD- und das RS-Signal gesteuert werden kann.

— die Signale CD und RS zu den richtigen Zeitpunkten ein- und ausgeschaltet werden und
von beiden Geréaten korrekt interpretiert werden kdnnen. (Die Signalverlaufe in den
Abschnitten 12.2.1 und 12.2.2 miissen vom externen Gerat eingehalten werden.)

— die Daten vom Schnittstellenmodul und von externen Gerat zu den korrekten Zeitpunkten
gesendet werden.

— beider Leitung zur Verbindung der beiden Schnittstellen alle verwendeten Signale ange-
schlossen sind.

Damit keine Daten verloren gehen, kann z. B. der Empfanger der Daten eine ,Empfangsbe-
statigung” an den Absender schicken. Oder sehen Sie eine Uberwachungszeit vor, inner-
halb der der Empfanger auf die Daten reagieren muss. So kann erkannt werden, ob die
Daten den Empféanger nicht oder nur unvollstdndig erreicht haben und ob sie nochmal
gesendet werden missen.

Mit der Software GX Configurator-SC kdnnen Sie einstellen, ob das Senden von Daten durch
das Schnittstellenmodul oder durch das externe Gerat eine héhere Prioritat hat.

Die Einstellung nehmen Sie im Dialogfenster Transmission control and other settings vor.
Wenn Sie in das Feld Simultaneous transmission priority/non-priority designation den

MELSEC System Q Schnittstellenmodule 12-3
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12.2.1

Wert ,,0“ eintragen, hat fiir das Schnittstellenmodul das Senden eine héhere Prioritat. Wird in
dieses Feld ein anderer Wert als ,,0“ eingetragen, hat der Datenempfang Vorrang.

Das externe Gerat muss in der Lage sein, die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Sig-
nalverlaufe einzuhalten.

Daten vom externen Gerat an ein Schnittstellenmodul senden

Signalverlauf, wenn das Senden durch das Schnittstellenmodul Vorrang hat

Die Ubertragung wird unterbrochen.

Externes Gerat Daten A Datep B Daten B

SPS ( Daten C Die Daten werden
«—— SD (Sendedaten) \ /

erneut Ubertragen.
RS-Signal ) |
N/ ) °
CS-Signal \ / | )

— CD-Signal (2]

Die Daten werden
im externen Gerat
gespeichert.

Die empfangenen
(3] Daten werden

ignoriert.
— RD (Empfangs- Daten A
daten) Daten B Daten B

QK00290c

Abb. 12-4: Daten, die das Schnittstellenmodul empféngt, wdhrend es Daten sendet,
werden nicht beachtet

Das externe Gerat muss vor dem Senden das RS-Signal prufen.

Wenn das RS-Signal ausgeschaltetist, sendet das Schnittstellenmodul nicht. Das externe
Gerét schaltet das CD-Signal ein und sendet Daten. Falls das RS-Signal eingeschaltet ist,
sollte das externe Gerat mit dem Senden warten, bis es ausgeschaltet ist.

Nachdem alle Daten Uibertragen wurden, schaltet das externe Geratdas CD-Signal aus.

Das Schnittstellenmodul schaltet das RS-Signal ein, bevor es Daten sendet. Falls das
externe Gerat wahrend des Sendens feststellt, das dass RS-Signal eingeschaltet ist,
muss es seine Ubertragung beenden und das CD-Signal ausschalten.

O Das Schnittstellenmodul hat eine hdhere Prioritat und setzt die Ubertragung fort, auch
wenn wahrend des Sendens das CD-Signal eingeschaltet wird.

Nachdem das Schnittstellenmodul seine Daten Ubertragen hat, schaltet es das RS-Signal
wieder aus. Falls die Ubertragung des externen Gerats unterbrochen wurde, muss es die
Daten erneut senden.

©e

oo
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Signalverlauf, wenn das Senden durch das externe Geréat Vorrang hat

(Die Schritte @ bis @ entsprechen dem ,normalen” Senden, das auch in Abb. 12-4 dargestellt
ist. Die Schritte @ bis @ beschreiben den Fall, dass beide Geréate gleichzeitig senden.)

Das Schnittstellen-
- modul kann die Uber-
Externes Geréat * Daten A \\ Daten B tragung fortsetzen.
T
SPS Daten C1 Daten C2

(5] Erneute Ubertragung
) Daten C1
«— SD (Sendedaten) , Daten C2

RS-Signal 2 I

[ CS-Signal

—— CD-Signal

Die Daten werden im
Schnittstellenmodul
—— RD (Empfangs- gespeichert.

daten) Daten B

QK00291c

Abb. 12-5: Ein Schnittstellenmodul bricht die Ubertragung ab, wenn es wéhrend des
Sendens Daten héherer Prioritdt empfangt

Das externe Gerat muss vor dem Senden das RS-Signal prifen.

Wenn das RS-Signal ausgeschaltetist, sendet das Schnittstellenmodul nicht. Das externe
Gerat schaltet das CD-Signal ein und sendet Daten. Falls das RS-Signal eingeschaltet ist,
sollte das externe Gerat mit dem Senden warten, bis es ausgeschaltet ist.

Nachdem alle Daten Ubertragen wurden, schaltet das externe Gerat das CD-Signal wie-
der aus.

Das Schnittstellenmodul will Daten senden und schaltet das RS-Signal ein. Das externe
Gerat sendet trotzdem weiter.

Weil die Ubertragung durch das externe Gerat Vorrang hat, beendet das Schnittstellen-
modul das Senden der Daten.

Nach der Ubertragung seiner Daten schaltet das externe Gerat das CD-Signal aus und
das Schnittstellenmodul kann Daten senden.

()

© 6 6 o
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12.2.2 Daten vom Schnittstellenmodul an ein externes Gerat senden

Signalverlauf, wenn das Senden durch das Schnittstellenmodul Vorrang hat

Die Ubertragung wird beendet.

Externes Gerat Daten IC1 Daten C2
SPS Daten A Daten B Erneute Ubertragung

Senden

Senden wird angefordert anfordern

Die Daten werden im
/externen Gerat

1> gespeichert.
«— SD (Sendedaten)

RS-Signal
: °
CS-Signal
—— CD-Signal - -
CD-Signal prdifen Daten C1 Daten C2
—— RD (Empfangs-
daten) 1
(6] (8]

QK00292¢

Abb. 12-6: Das externe Gerét kann eine Ubertragung des Schnittstellenmoduls nicht

2]

unterbrechen

Vor dem Senden prift das Schnittstellenmodul den Zustand des CD-Signals, um heraus-
zufinden, ob das externe Gerat sendet. Das CD-Signal wird durch das externe Gerét ein-
geschaltet, wenn es Daten sendet.

Das Schnittstellenmodul schaltet das RS-Signal ein. Innerhalb 1 ms wird erkannt, das
auch das CS-Signal eingeschaltet ist. (Diese beiden Leitungen sind am Stecker der
RS232-Schnittstelle verbunden.)

Nachdem das CS-Signal eingeschaltet ist, werden die Daten gesendet. Die Verzdgerung
zwischen dem Einschalten des RS- bzw. CS-Signals und dem Senden hangt von der ein-
gestellten Ubertragungsgeschwindigkeit ab und ist umso kirzer, je héher die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit ist. Die Verzégerung kann Werte zwischen 2 ms und 128 ms errei-
chen.

O Nachdem das Schnittstellenmodul alle Daten Ubertragen hat, schaltet es das RS-Signal

wieder aus.

© Das Schnittstellenmodul hat die héhere Prioritit und setzt die Ubertragung auch fort,

wenn das externe Gerat wahrend des Sendens das CD-Signal einschaltet und selbst
Daten sendet. Das externe Gerat muss in diesem Fall den Konflikt erkennen und seine
Ubertragung beenden.

0O Die vom externen Gerat gesendeten Daten werden nicht im Schnittstellenmodul gespei-

chert.

Nachdem das Schnittstellenmodul seine Daten Ubertragen hat, schaltet es das RS-Signal
wieder aus. Falls die Ubertragung des externen Gerats unterbrochen wurde, muss es die
Daten erneut senden.

Die Daten, die das Schnittstellenmodul nun empfangt, werden gespeichert.

12-6
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Halb-Duplex-Kommunikation Senden und Empfangen im Halb-Duplex-Modus

Signalverlauf, wenn das Senden durch das externe Geréat Vorrang hat

(Die Schritte @ bis @ entsprechen dem ,normalen” Senden, das auch in Abb. 12-6 dargestellt
ist. Die Schritte @ bis @ beschreiben den Konflikt, der entsteht, wenn zwei Gerate gleichzeitig
senden.)

Das Schnittstellen-
) modul kann die Uber-
Externes Gerat Daten C tragung fortsetzen.
T
Daten B Daten B
SPS ' N
+O

(6]
Senden
anfordern

O ) Daten B ‘ m
)

L
>
|

Senden wird angefordert

<«—— SD (Sendedaten)
RS-Signal
E CS-Signal

—— CD-Signal

CD-Signal priifen (

CD-Signal prifen

—» RD (Empfangs- Daten C
daten)
(7]

QK00293¢

Abb. 12-7: Das externe Geriét hat eine héhere Prioritét und kann die Ubertragung des
Schnittstellenmoduls unterbrechen

@ Vordem Senden prift das Schnittstellenmodul den Zustand des CD-Signals, um heraus-
zufinden, ob das externe Gerat sendet. Das CD-Signal wird durch das externe Gerét ein-
geschaltet, wenn es Daten sendet.

® Das Schnittstellenmodul schaltet das RS-Signal ein. Innerhalb 1 ms wird erkannt, das
auch das CS-Signal eingeschaltet ist. (Diese beiden Leitungen sind am Stecker der
RS232-Schnittstelle verbunden.)

©® Nachdem das CS-Signal eingeschaltet ist, werden die Daten gesendet. Die Verzdgerung
zwischen dem Einschalten des RS- bzw. CS-Signals und dem Senden hangt von der ein-
gestellten Ubertragungsgeschwindigkeit ab und ist umso kiirzer, je héher die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit ist. Die Verzégerung kann Werte zwischen 2 ms und 128 ms errei-
chen.

Nachdem das Schnittstellenmodul alle Daten Ubertragen hat, schaltet es das RS-Signal
wieder aus.

Das externe Gerat méchte Daten senden und schaltet dazu das CD-Signal ein.
Das Schnittstellenmodul hat eine niedrige Prioritat und bricht seine Ubertragung ab.
Die Daten, die das externe Geréat sendet, werden im Schnittstellenmodul gespeichert.

Nach der Ubertragung seiner Daten schaltet das externe Gerat das CD-Signal aus und
das Schnittstellenmodul kann weiter Daten senden. In der Software GX Configurator-SC
kann eingestellt werden, ob die unterbrochenen Daten erneut Gbertragen werden oder ob
nur der Rest der Daten Ubertragen wird (siehe nachste Seite).

Nach der Ubertragungswartezeit (siehe Abschnitt 10.4) sendet das Schnittstellenmodul
Daten an das externe Geréat.

06006 O

©
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12.3

Einstellungen fir den Halb-Duplex-Betrieb

Die Umstellung der Kommunikation vom Voll-Duplex- auf den Halb-Duplex-Modus kénnen Sie
im Dialogfenster Transmission control and other settings der Software GX Configutator-SC
vornehmen (siehe Seite 21-13).

Die folgenden Einstellungen missen angepasst werden:

® Communication system designation (Festlegung der Kommunikationsart)

Hier haben Sie die Wahl zwischen Full-duplex (Voll-Duplex) und Half-duplex
(Halb-Duplex).

® Half-duplex communications control designation
(Steuerung des Datenaustausches im Halb-Duplex-Modus)

Hier legen Sie die Prioritat fur den Fall fest, dass im Halb-Duplex-Modus das Schnittstel-
lenmodul und das externe Gerat gleichzeitig Daten senden.

— Wenn Sieindieses Feld den Wert,0“eintragen, hat das Senden durch das Schnittstel-
lenmodul eine héhere Prioritat und das externe Gerat muss seine Ubertragung abbre-
chen.

— Tragen Sie hier einen Wert zwischen 1 und 255 ein, hat das Senden durch das externe
Gerat eine hohere Prioritat und das Schnittstellenmodul beendet in diesem Fall seine
Ubertragung. (Die Ablaufe beim Senden und Empfangen sind in den Abschnit-
ten 12.2.1 und 12.2.2 beschrieben.) Der Wert zwischen 1 und 255 gibt auch die Uber-
tragungswartezeit in der Einheit 100 ms an. Die Ubertragungswartezeit ist die Zeit, die
zwischen dem Empfang und dem Senden von Daten vergeht (siehe Abschnitt 10.4).

® Retransmission time transmission method designation
(Umfang der Daten bei der Fortsetzung der Ubertragung)

Die Einstellung in diesem Feld ist nur im Halb-Duplex-Modus giiltig und wenn die Ubertra-
gung durch das externe Gerat Vorrang hat. Fir den Fall, das eine Sendung des Schnitt-
stellenmoduls unterbrochen wurde, kénnen Sie wahlen, ob alle Daten nochmal Gbertra-
gen werden (Retransmit) oder ob die Ubertragung das fortgesetzt wird, wo sie
unterbrochen wurde (Do not retransmit).

® CD terminal check designation (Prufung des CD-Signals)

Fur den Halb-Duplex-Betrieb muss die Prifung des CD-Signals aktiviert werden. Wahlen
Sie dazu den Eintrag ,Check".

12-8
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Verbindungsleitung fir den Halb-Duplex-Betrieb

12.4 Verbindungsleitung flur den Halb-Duplex-Betrieb

Fir den Datenaustausch im Halb-Duplex-Modus ist eine besondere Leitung erforderlich, bei
der auch die Steuersignale vom Schnittstellenmodul und externen Geréat berticksichtigt werden.

Das RS-Signal des Schnittstellenmoduls wird mit dem CS-, DSR oder CD-Signal des externen
Geréates und das CD-Signal des Schnittstellenmoduls wird mit dem RS- oder DTR-Signal des

externen Gerats verbunden.

MELSEC Schnittstellenmodul Externes Gerét
Signal Pin Signal
CD 1 CD
RD(RXD) 2 RD(RXD)
SD(TXD) 3 SD(TXD)
DTR(ER) 4 DTR(ER)
SG 5 < SG
DSR(DR) 6 DSR(DR)
RS(RTS) 7 RS(RTS)
CS(CTS) 8 CS(CTS)

RI(CI) 9

QK00038c

Abb. 12-8: Verbindungsleitung fiir die Halb-Duplex-Kommunikation

HINWEIS Wenn ein RS232/RS422-Schnittstellenadapter verwendet wird, kann die Kommunikation
nicht im Halb-Duplex-Modus erfolgen.

MELSEC System Q Schnittstellenmodule
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13 Kommunikation mit Datenrahmen

Zwischen zwei Geraten werden neben den eigentlichen Daten (wie z. B. Messwerten) auch
feste Elemente wie z. B. Anfangs- und Endekennungen oder Stationsnummern ausgetauscht.
Diese festen Elemente kdnnen in sogenannte Datenrahmen eingetragen und in einem Schnitt-
stellenmodul gespeichert werden (Kap. 14).

Fir den Datenaustausch mit dem freiem Protokoll* missen dannim SPS-Programm nicht mehr
die einzelnen Zeichen zusammengestellt oder ausgewertet werden, sondern die tbermittelten
Daten werden in einer Art Baukastensystem aus Datenrahmen und (zum Beispiel) Messwerten
kombiniert.

Diese Daten sind in Datenrahmen festgelegt.

Schnittstellenmodul
des MELSEC System Q

< / Beliebige Daten

Daten zum externen Geréat

Daten vom externen Geréat

Beliebige Daten Externe Geréate wie z. B.
Barcode-Lesegeréate oder PCs

Diese Daten sind in Datenrahmen festgelegt.

QK00319¢

Abb. 13-1: Durch Datenrahmen, deren Inhalt der Anwender festlegen kann, wird der
Datenaustausch vereinfacht.

Das externe Gerat sendet und empféngt keine Datenrahmen, sondern weiterhin einzelne
Daten. Diese entsprechen aber dem Inhalt der im Schnittstellenmodul gespeicherten Datenrah-
men. Beim Empfang zum Beispiel erkennt ein Schnittstellenmodul, dass die vom externen
Gerat gesendeten Daten mit dem Inhalt eines Datenrahmens Ubereinstimmen und glltige
Daten kennzeichnen.

* Eine Beschreibung des freien Protokolls kénnen Sie dem Kapitel 7 entnehmen.
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13.1 Ubersicht

Datenrahmen senden/empfangen

Stellen Sie die ,Schalter” des Schnittstellenmoduls ein
(s. Abschnitt 5.4.2) und nehmen Sie die Grundeinstel-
lungen mit dem GX Configurator SC vor.

Wenn nur vordefinierte Datenrahmen verwendet werden. | \wenn Datenrahmen durch den Anwender
definiert werden.

A

Legen Sie die Inhalte der Datenrahmen fest

(siehe Kap. 14)

Empfang von Datenrahmen

l

Nehmen mit dem GX Configurator-SC alle
Einstellungen vor, die fir den Datenempfang
mit Hilfe von Datenrahmen erforderlich sind

(Abschnitt 13.2.5)

<
A

Starten Sie den Datenaustausch I

Senden d Empfangen
: \ |
Legen Sie die Datenrahmen fest, deren Empfangene Daten in die SPS-CPU
Inhalte (ibertragen werden sollen tbertragen (Abschnitt 13.2.6)

(Abschnitt 13.3.3).

Tragen Sie Daten in den Sendebereich — Abschnitt 13.3
ein, falls auBer dem Inhalt von Daten-
rahmen noch weitere Daten Ubertragen
werden sollen (Abschnitt 13.3.3).

Daten an externes Gerat senden

Abb. 13-2: Vorbereitung und Ausfihrung der Kommunikation mittels anwenderdefinier-
ter Datenrahmen
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13.2 Datenempfang mit Datenrahmen

13.2.1 Zusammensetzung der empfangenen Daten

Vor und hinter beliebigen Daten kann ein anwenderdefinierter Datenrahmen angeordnet wer-
den. Dadurch ergeben sich die folgenden Kombinationen:

Anwenderdefinierter Anwenderdefinierter
Datenrahmen Beliebige Daten Datenrahmen
(Anfangs-Datenrahmen) (End-Datenrahmen)
Empfangs- x o mbination|Anfangs-Datenrahmen Beliebige End-Datenrahmen | Referenz Bemerkung
methode Daten
(1-A) (] (] ° Seite 13-5
Format 0 (1-B) [ O [ Seite 13-6 )
Verschiedene
. Kombinationen
Mit Anfangs- (1-C) [ ] [ @) Seite 13-7 | | snnen ge-
Datenrahmen @ mischt werden.
(1-D) (] ° O
Format 1 Seite 13-8
(1-E) (] O O
2-A) O [ J [ J
Ohne Anfangs- (
Format 0 Seite 13-9 —
Datenrahmen @®
(2-B) O O ®
* & *
3 | 1 Ohne ASCII/Binar-Wandlung
| 1 | Empfangbare  Im Empfangsbereich
i | | Codes gespeicherte Daten @
| v |
L e P +---» O0H bis FFH | Werden nicht gespeichert
i L
! ¢ ——---——————>- - 0OH bis FFH 00H bis FFH
! I r
| | . Mit ASCII/Binar-Wandlung
i 3 3 Empfangbare Im Empfangsbereich
! | ! Codes gespeicherte Daten
| L |
oo NEEEEEEEEES +---» OO0H bis FFH | Werden nicht gespeichert
r
e @ | sonbis3on OH bis 9H
41H bis 46H AH bis FH

Abb. 13-3: Mégliche Kombinationen von Datenrahmen und Daten beim Empfang

: Das Element ist in den Empfangsdaten enthalten.
: Das Element ist in den Empfangsdaten nicht enthalten.

©0e

Bis zu vier Kombinationen aus Anfangs- und/oder End-Datenrahmen kénnen fir den Datenempfang angegeben
werden. Kombinationen mit Anfangs-Rahmen kénnen jedoch nicht mit Kombinationen ohne Anfangs-Rahmen
gemischt werden.

Werden andere Codes als 30H—39H und 41H—46H empfangen, tritt bei der ASCII/Bindr-Wandlung ein Fehler auf.

In die erste Adresse des Empfangsbereichs wird vom Schnittstellenmodul eingetragen, wie viele Daten empfan-
gen wurden (siehe Abschnitte 7.1.2 und 8.2.1). Als Z&hleinheit kann zwischen ,Byte“ und ,Worte“ gewahlt wer-
den. Falls eine ungerade Anzahl Bytes empfangen wurde, wird die Datenlange wie folgt berechnet:

Datenldnge [Worte] = Anzahl der empfangenen Datenbytes + 2 (Nachkommastellen werden aufgerundet)
Datenldnge [Byte] = Anzahl der empfangenen Datenbytes

(Im héherwertigem Byte der letzten durch die Daten belegten Adresse des Eingangsbereichs wird der Wert,,00*
eingetragen.)
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HINWEISE Wenn vom Schnittstellenmodul Daten empfangen werden, die einem im Modul gespeicher-
ten Anfangs- oder End-Datenrahmen entsprechen, wird vom Schnittstellenmodul der
Datenempfang mit Datenrahmen abgewickelt.

Es kdnnen bis zu vier Kombinationen aus Anfangs- und End-Datenrahmen angegeben wer-
den.Wenn Daten von einem externen Gerat Ubertragen wurden, wird im Pufferspeicher des
Schnittstellenmoduls eingetragen, welche Kombination (1 bis 4) empfangen wurde. Beim
Empfang Uber Schnittstelle CH1 finden Sie diese Angabe in der Pufferspeicheradresse 603
(25BH) und bei CH2 in der Pufferspeicheradresse 619 (26BH)
Falls transparenter Code angegeben wurde, werden die Elemente mit dem zusétzlichen
Code aus den empfangenen Daten entfernt. Werden die empfangenen Daten vom ASCII- in
den Binarcode gewandelt, wird der zuséatzliche Code schon vor der Wandlung entfernt.
Unterschied zwischen Format 0 und Format 1
Die Kombinationen (1-C) und (1-D) verwenden beide einen Anfangs-Datenrahmen, dem die
Nutzdaten folgen, aber unterschiedliche Formate.
® Datenempfang im Format 0 (Kombination (1-C))
Beim Format 0 werden alle Daten, die dem Anfangs-Datenrahmen folgen, als gultige
Daten angesehen. Jedesmal, wenn der eingestellte Wert fir den Datenz&hler (s.
Seite 7-4) erreicht ist, werden die Daten in den Empfangsbereich gespeichert und die
SPS-CPU aufgefordert, die Daten aus dem Empfangsbereich zu lesen.
w: Beginn des Empfangs
w: Ende des Empfangs
(Daten kénnen gelesen werden)
\4 VIV VIV
Empfangs- Anfangs- Daten : S
daten Datenrahmen . '
:Enspricht dem Sollwertﬁfnspricht dem Sollwert > Zeit
des Datenzéhlers des Datenzéhlers
AN Y A Y J
Diese Daten werden l ) l )
nicht beachtet. Daten werden im Daten werden im
Empfangsbereich Empfangsbereich
gespeichert gespeichert
QK00324c
Abb. 13-4: Bei Format 0 kénnen nach dem Anfangs-Datenrahmen beliebig viele
Daten folgen
® Datenempfang im Format 1 (Kombination (1-D))
Das Schnittstellenmodul beginnt mit der Verarbeitung der empfangenen Daten, wenn es
Daten empféngt, die dem Inhalt des Anfangs-Datenrahmens entsprechen.
Wenn die Anzahl Daten empfangen wurde, die dem eingestellten Wert fiir den Datenzéah-
ler fir Format 1 entspricht, werden die Daten im Empfangsbereich gespeichert und das
Schnittstellenmodul fordert die SPS-CPU auf, die Daten aus diesem Pufferspeicherbe-
reich zu lesen. Danach werden alle weiteren Daten ignoriert. Erst wenn wieder Daten
empfangen werden, die dem Anfangs-Datenrahmen entsprechen, beginnt wieder die
Zahlung der empfangenen Daten (Abb. 13-5).
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13.2.2

v v v v
L n Anfangs- Daten L n Anfangs- Daten

Datenrahmen Datenrahmen
+—> +—> V
Entspricht dem Sollwert Entspricht dem Sollwert

des Datenzahlers fur des Datenzahlers fir
Format 1 Format 1
Diese Daten werden Diese Daten werden
nicht beachtet. . nicht beachtet. .
Diese Daten werden Diese Daten werden
im Empfangsbereich im Empfangsbereich
gespeichert. gespeichert.

v : Beginn des Empfangs

v : Ende des Empfangs
(Daten kénnen gelesen werden)

QK00329c

Abb. 13-5: Bei Format 1 werden nach dem Anfangs-Datenrahmen nur soviele

Daten gespeichert, wie durch den Datenzédhler vorgegeben sind.

Beschreibung der Kombinationen aus Datenrahmen und Daten

Kombinationen, die mit einem Datenrahmen beginnen (Format 0)

Bei den Kombinationen (1-A), (1-B) und (1-C) in der Abbildung auf der vorherigen Seite werden
die Daten im Format 0 empfangen. Bei allen diesen Kombinationen ist den Nutzdaten ein
Datenrahmen vorangestellt.

® Empfang mit der Kombination (1-A)

Bei der Kombination (1-A) werden vor und nach den Daten, die fiir die SPS bestimmt
sind, vom externen Gerat Daten gesendet, die dem Inhalt von Datenrahmen
entsprechen.

Das Schnittstellenmodul ignoriert alle Daten, die es vor dem Anfangs-Datenrahmen
empfangt.

Das Schnittstellenmodul beginnt mit der Verarbeitung der empfangenen Daten, wenn
es Daten empfangt, die dem Inhalt des Anfangs-Datenrahmens entsprechen.
Nachdem das Schnittstellenmodul Daten erhalten hat, die dem Inhalt des End-Daten-
rahmens entsprechen, speichert es die empfangenen Daten im Empfangsbereich sei-
nes Pufferspeichers und fordert die SPS-CPU auf, die Daten aus dem Empfangsbe-
reich zu lesen.

Der Datenzahler (s. Seite 7-4) sollte auf einen Wert eingestellt werden, der gré3er ist
als die erwarteten Daten.

Das Ende der Datentibertragung kann nicht durch eine im Schnittstellenmodul einge-
stellte Endekennung (s. Seite 7-2) erkannt werden. Eine Endekennung, die auf die
Nutzdaten folgt, wird wie ein normales Datum behandelt. (Zur Kennzeichnung des
Ende der Datenlibertragung dient bei der Kombination (1-A) der End-Datenrahmen.)
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. v Inhalt des Anfangs-Datenrahmens: STX

S T T T T T E Inhalt des End-Datenrahmens: ETX
T Beliebige Daten T

Empfangs- X X

P o2 . . . . ., |oau R
\ 1 Zeit
V : Beginn des Empfangs
X X X 'V¥: Ende des Empfangs
Diese Daten werden Diese Daten werden im Emp- (Daten kénnen gelesen werden)
nicht beachtet. fangsbereich gespeichert
QK00322¢

Abb. 13-7: Beispiel flir den Empfang von Daten mit der Kombination (1-A)

Empfang mit der Kombination (1-B)

Bei der Kombination (1-B) werden nur Daten tbertragen, die den Inhalten von Daten-
rahmen entsprechen.

Das Schnittstellenmodul ignoriert alle Daten, die es vor dem Anfangs-Datenrahmen
empféangt.

Das Schnittstellenmodul beginnt mit der Verarbeitung der empfangenen Daten, wenn
es Daten empfangt, die dem Inhalt des Anfangs-Datenrahmens entsprechen.
Nachdem das Schnittstellenmodul Daten erhalten hat, die dem Inhalt des letzten
Datenrahmens entsprechen, fordert es die SPS-CPU auf, Daten aus dem Empfangs-
bereich zu lesen. Da keine Nutzdaten Ubertragen werden, wird als Ldnge der empfan-
genen Daten der Wert ,,0“ angegeben.

Als Wert fur den Datenzahler (s. Seite 7-4) kann die Standardeinstellung (511 Worte)
verwendet werden.

v v Inhalt des Anfangs-Datenrahmens: ACK
Alc’ L Inhalt des End-Datenrahmens: CR, LF
CIR F
Empfangs- K
daten
06H |0DH,0AH >
Zeit
V¥ : Beginn des Empfangs
V¥ : Ende des Empfangs
(Daten kénnen gelesen werden)

v
Diese Daten werden  Im Empfangsbereich wird nichts
nicht beachtet. gespeichert. Der Zahler fir die emp-
fangenen Daten enthélt den Wert ,,0“.

QK00323¢c

Abb. 13-6: Bei der Kombination (1-B) werden nur Datenrahmen (bertragen

13-6
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® Empfang mit der Kombination (1-C)

— Bei der Kombination (1-C) wird der Beginn der Daten, die fur die SPS bestimmt sind,
durch einen Datenrahmen gekennzeichnet. Dann folgen beliebige Daten fester Léange.

— Das Schnittstellenmodul ignoriert alle Daten, die es vor dem Anfangs-Datenrahmen
empfangt. Nach dem Empfang dieses Datenrahmens werden alle weiteren Daten als
Nutzdaten angesehen.

— Das Schnittstellenmodul beginnt mit der Verarbeitung der empfangenen Daten, wenn
es Daten empfangt, die dem Inhalt des ersten Datenrahmens entsprechen.
Jedesmal, wenn der eingestellte Wert fir den Datenz&hler (s. Seite 7-4) erreicht ist,
fordert das Schnittstellenmodul die SPS-CPU auf, die Daten aus dem Empfangsbe-
reich zu lesen.

— Das Ende der Datentibertragung kann nicht durch eine im Schnittstellenmodul einge-
stellte Endekennung (s. Seite 7-2) erkannt werden. Eine Endekennung, die auf die
Nutzdaten folgt, wird wie ein normales Datum behandelt.

v: Beginn des Empfangs

Wv: Ende des Empfangs
(Daten kénnen gelesen werden)

v A Av4 A Av/
Empfangs- Anfangs- Beliebige Daten :
daten Datenrahmen ) '
:Enspricht dem Sollwen%Enspricht dem SoIIwer1= Zeit
des Datenzéhlers des Datenzéhlers
AN I A “ J
Diese Daten werden ) l .
nicht beachtet. Daten werden im Daten werden im
Empfangsbereich Empfangsbereich
gespeichert gespeichert

QK00324c

Abb. 13-8: Bei der Kombination (1-C) werden nach dem Anfangs-Datenrahmen nur
Daten gesendet. Ein Rahmen, der das Ende der Daten anzeigt, existiert
nicht.
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Weitere Kombinationen, die mit einem Datenrahmen beginnen (Format 1)

® Empfang mit den Kombinationen (1-D) und (1-E)

— Beidiesen Kombinationen sendet ein externes Gerat zuerst Daten, die dem Inhalt des
Anfangsdatenrahmens entsprechen und daran anschlieBend die Daten, deren Lange
mit dem im Schnittstellenmodul eingestellten Datenzahler fir Format 1 Gbereinstimmt.
Nach den Nutzdaten folgen keine weiteren Daten (Datenrahmen).

— Das Schnittstellenmodul ignoriert alle Daten, die es vor dem Anfangs-Datenrahmen
empfangt.

— Das Schnittstellenmodul beginnt mit der Verarbeitung der empfangenen Daten, wenn
es Daten empfangt, die dem Inhalt des Anfangs-Datenrahmens entsprechen.
Wenn die Anzahl Daten empfangen wurde, die dem eingestellten Wert fur den Daten-
zahler fiir Format 1 entspricht, werden die Daten im Empfangsbereich gespeichert und
das Schnittstellenmodul fordert die SPS-CPU auf, die Daten aus diesem Pufferspei-
cherbereich zu lesen.

— Es wird nur der spezielle Datenzahler fiir Format 1 beachtet. Dessen Sollwert muss so
gewahlt werden, dass alle gesendeten Daten ibernommen werden kénnen. (Fir jede
der vier méglichen Kombinationen von Datenrahmen fur den Empfang kénnen unter-
schiedliche Werte eingestellt werden. Die Einheit der Daten ist ,Byte® oder ,Worte* und
hangt von der Grundeinstellung ab.)

— Das Ende der Datenlibertragung kann nicht durch eine im Schnittstellenmodul einge-
stellte Endekennung (s. Seite 7-2) erkannt werden. Eine Endekennung, die auf die
Nutzdaten folgt, wird wie ein normales Datum behandelt.

Beispiel 1:

Wird als Anfangs-Datenrahmen ein Rahmen verwendet, der nur den Code ,,06H" (ACK)
enthalt und ist der Datenzahler fir Format 1 auf den Wert ,,0“ eingestellt, bekommt die
SPS-CPU eine Aufforderung zum Lesen der empfangenen Daten, sobald ein Byte mit
dem Steuerzeichen ACK empfangen wurde.

Beispiel 2:

Falls als Anfangs-Datenrahmen ein Rahmen angegeben wird, der den Code ,,15H" (NAK)
enthalt und der Datenzahler fur Format 1 auf den Wert ,2 Bytes® eingestellt ist, bekommt
die SPS-CPU eine Aufforderung zum Lesen der empfangenen Daten, wenn NAK + 2
Bytes Daten empfangen wurden.

v v
N ' Inhalt des Anfangs-Datenrahmens: NAK
A | (1234R)
Empfangs- K
daten 15H] 34H, 124 R
2 Zeit
Enspricht dem Sollwert
des Datenzahlers fir
m V : Beginn des Empfangs
V¥ : Ende des Empfangs
(Daten kénnen gelesen werden)
Diese Daten werden  Diese Daten werden
nicht beachtet. im Empfangsbereich
gespeichert.
QK00325¢

Abb. 13-9: Beim Format 1 werden nur soviele Daten in den Empfangsbereich
gespeichert, wie mit dem Datenzédhler eingestellt wurden.
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Kombinationen, die nicht mit einem Datenrahmen beginnen (Format 0)

Bei den Kombinationen (2-A) und (2-B) wird kein Anfangs-Datenrahmen verwendet. Die Daten
werden im Format O Ubertragen.

® Empfang mit der Kombination (2-A)

— Um das Ende der Ubertragung anzuzeigen, wird bei der Kombination (2-A) statt einer
Endekennung ein Datenrahmen verwendet.

— Das Schnittstellenmodul behandelt alle Daten, die es vor dem End-Datenrahmen emp-
féngt, als gultige Daten.

— Sobald das Schnittstellenmodul Daten vom externen Gerat erhalt, beginnt es mit der
Verarbeitung der empfangenen Daten.
Nachdem das Schnittstellenmodul Daten empfangen hat, die dem Inhalt des
End-Datenrahmens entsprechen, speichert es die empfangenen Daten im Empfangs-
bereich seines Pufferspeichers und fordert die SPS-CPU auf, die Daten aus diesen
Bereich zu lesen.

— Der Datenzéhler (s. Seite 7-4) sollte auf einen Wert eingestellt werden, der gréBer ist
als die Menge der erwarteten Daten.

— Falls im Schnittstellenmodul eine Endekennung (s. Seite 7-2) festgelegt und dieser
Code empfangen wurde, hédngt das Verhalten des Modul davon ab, an welcher Position
innerhalb der Daten sich der Code befindet:

Steht die Endekennung innerhalb der Daten, wird der Empfang beendet.
Enthélt der End-Datenrahmen den Code der Endekennung, wird diese nicht beachtet.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir den Empfang mit der Kombination (2-A). In
den als End-Datenrahmen verwendeten Datenrahmen sind die Codes ,,03H, ,0DH" und
,OAH" eingetragen. Sobald das Schnittstellenmodul diese Steuerzeichen empféangt,
schlieBt es den Empfang ab.

Inhalt des End-Datenrahmens: ETX, CR, LF

v T T T T T T T T
E C L
o T R F
Beliebige Daten X
. . . . . \ 03H,0DH, 0AH .
N ) Zeit
Y
l V : Beginn des Empfangs
V¥ : Ende des Empfangs

Diese Daten werden im Empfangs- (Daten konnen gelesen werden)

bereich gespeichert.

QK00326¢

Abb. 13-10: Nachdem das Schnittstellenmodul die Steuerzeichen ETX, CR und LF
empfangen hat, teilt es der SPS-CPU mit, dass Daten eingetroffen sind.

® Empfang mit der Kombination (2-B)

— Die Kombination (2-B) kann zur Ubertragung von festen Daten verwendet werden. Vom
externen Gerat werden nur Daten gesendet, die dem Inhalt eines Datenrahmens ent-
sprechen.

— Bitte beachten Sie, dass das Schnittstellenmodul alle Daten, die es vor dem
End-Datenrahmen empféngt, als gulltige Daten behandelt.

— Nachdem das Schnittstellenmodul Daten erhalten hat, die dem Inhalt des End-Daten-
rahmens entsprechen, fordert es die SPS-CPU auf, Daten aus dem Empfangsbereich
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13.2.3

zu lesen. Da keine Nutzdaten uUbertragen werden, wird als L&nge der empfangenen
Daten der Wert ,,0“ angegeben.

— Als Wert fir den Datenzahler (s. Seite 7-4) kann die Standardeinstellung (511 Worte)
verwendet werden.

— Wourde eine Endekennung (s. Seite 7-2) festgelegt und wird dieser Code innerhalb des
Datenrahmens Ubertragen, wird die Endekennung nicht beachtet. (Da auBer dem
Datenrahmen keine weiteren Daten Ubertragen werden, ist eine Endekennung wir-

kungslos.)

v

XOIP4

c T
R

06H,0DH, 0AH

L
E

v

Im Empfangsbereich wird nichts gespeichert.
Der Z&hler fir die empfangenen Daten

Zeit

v : Beginn des Empfangs

w : Ende des Empfangs
(Daten kdénnen gelesen werden)

hat den Wert ,0“.

Inhalt des End-Datenrahmens: ACK, CR, LF

QK00327¢c

Abb. 13-11: Beispiel fiir den Empfang mit der Kombination (2-B), bei der nur ein
Datenrahmen (bertragen wird.

Zeitpunkte fir den Beginn und das Ende des Empfangs

Die folgende Tabelle zeigt, wann die Bearbeitung der empfangenen Daten beginnt und wann
die Daten gespeichert werden und der SPS-CPU zur Verfigung stehen, wenn

— beim Datenempfang anwenderdefinierte Datenrahmen verwendet werden.

— eine Endekennung oder Datenzé&hler (allgemein oder fir Format 1) verwendet werden.

Zeitpunkt

Einstellung fiir

Bedingung zum Starten oder Beenden des Empfangs

Datenrahmen | Format 0 ‘ Format 1
Mit Anfangs- .
. Datenrahmen Beim Empfang des Anfangs-Datenrahmen.
Beginn des Empfangs
Ohne Anfangs- R
Beim Eintreffen von Daten —
Datenrahmen

Ende des Empfangs*
(Die empfangenen
Daten kénnen von der
SPS-CPU gelesen
werden.)

® Beim Empfang des End-
Datenrahmens

® Beim Empfang der Endeken-
nung (Nurwenn kein Anfangs-
Datenrahmen verwendet
wird.)

® Wenn der Sollwert des Daten-
zahlers erreicht ist.

® Wenn der Datenzéhler fiir For-
mat 1 auf den Wert O einge-
stellt ist und der Anfangs-
Datenrahmen empfangen
wurde.

® Wenn der Datenzahler fur For-
mat 1 auf einen Wert >0 einge-
stellt ist und die entspre-
chende Menge Daten empf-
angen wurde.

Beim Auftreten eines Fehlers. (Uberschreitung der durch Timer 0 vor-

gegebenen Uberwachungszeit fiir

den Datenempfang)

Tab. 13-1:

Faktoren beeinflusst.

*

benen Ereignisse eintreffen, werden im Empfangsbereich gespeichert.

Der Beginn und das Ende des Datenempfang werden von verschiedenen

Alle Daten (auBer der Inhalt von Datenrahmen), die bis zum Eintreffen eines der in den rechten Spalten beschrie-

13-10
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Um den Datenaustausch mit dem freien Protokoll an ein externes Gerat anzupassen, ist es
wichtig, zu wissen, wie ein Schnittstellenmodul beim Empfang reagiert.

Bei der Verwendung von anwenderdefinierten Datenrahmen ist der Zeitpunkt, zu dem der Emp-
fang beendet und die SPS-CPU zum Lesen der Daten aufgefordert wird, von weiteren Faktoren

abhéngig, die in der folgenden Tabelle aufgefuhrt sind.

Ereignis beim Empfang von Daten
. Empfang von
Kombi- | Empfangene Daten vor dem Empfang des Embfang von Empfang des Empfang des
nation | Datenmenge Empfang des Anfangs-Daten- beli‘t)ebi %n Daten | End-Datenrah- Endekennzei-
Anfangs-Daten- | rahmens 9 mens chens
rahmens
Bbtermlttelte s. Abb. 13-13, .
atenmenge < - oben links Die Daten der
(1-A) Datenzéhler Endekennung wer-
Ubermittelte den wie normale
Datenmenge = s. Abb. 13-13, oben rechts Daten behandelt.
Datenzé&hler
(1-B) Ubermittelte o s. Abb. 13-13, .
Datenmenge =0 Mitte
Ubermittelte Beginn des
Datenmenge < Empfangs s. Abb. 13-13,
A . unten links
Datenzéhler Die Daten werden
(1-C) - . geldscht. [
Ubermittelte s. Abb. 13-13 Die Daten der
Datenmenge > uﬁten }echts ’ Endekennung wer-
Datenzé&hler den wie normale
Ubermittelte - Daten behandelt.
(1-D) Datenmenge = s. Abb. 13-12,
Datenzéhler fur oben
Format1 >0
Ubermittelte Beginn des
(1-E) Datenmenge = Empfangs _
Datenzahler fir s. Abb. 13-12,
Format1=0 unten
Ubermittelte Beginn des s. Abb. 13-14, s. Abb. 13-14,
Datenmenge < Empfangs oben links oben rechts
Datenzéhler
@A@
Ubermittelte Beginn des Empfangs, s. Abb. 13-14, s. Abb. 13-14,
Datenmenge = | — - Mitte links Mitte rechts
Datenzé&hler
. ) Beginn des
(2-B)® Ubermittelte . Empfangs .
Datenmenge = 0
s. Abb. 13-14, unt.
Tab. 13-2: Ubersicht der Datenrahmen-Kombinationen
@ Die Ubertragene Datenmenge entspricht den Daten (auBer den Datenrahmen), die vom externen Gerat an das
Schnittstellenmodul gesendet werden.
Die Datenzahler werden in den Parametern eingestellt und begrenzen die empfangene Datenmenge (siehe
Abschnitt 7.1.1)
Der Empfang der Daten wird nicht durch die Endekennung (s. Abschnitt 7.1.1) beendet, wenn der verwendete
Code der Endekennung auch im Datenrahmen enthalten ist.
Wenn nur am Ende der Ubermittelten Daten ein Datenrahmen angeordnet ist, wird der Empfang der Daten nicht
durch die mit Timer 0 vorgegebene Zeit liberwacht (Kap. 10).
HINWEIS Wenn bei Empfang ein Fehler auftritt, werden die Daten, die bis dahin empfangen wurden, in

den Empfangsbereich im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls eingetragen. Durch die
Eingénge X4 oder XB wird der SPS-CPU mitgeteilt, dass ein Fehler aufgetreten ist und die
Daten evtl. nicht vollstandig sind.
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Kombination (1-A), Fall 1 Kombination (1-A), Fall 2
v _ v v w h a4 v
» C : . C TR = | | L C
5 8 5 2 58 5 O
Externes 2 g Daten e E <E Daten SE
Gerat og ag og | | og
SPS Datenzéhler  Datenzéhler
Kombination (1-B)
v v
TR = I =
cColc O
Externes LEISE
Gerat i ¥ : Beginn des Empfangs
SPS ¥ : Ende des Empfangs
(Daten kénnen gelesen werden)
Kombination (1-C), Fall 1 Kombination (1-C), Fall 2
v v v w w
£ 8 £ 8 ’
Externes 2E Daten 2E Daten
Gerat og a's |
+—>
SPS Datenzéhler Datenzéhler Datenzéhler
QK00330c
Abb. 13-13: Empfang im Format 0 (mit Anfangs-Datenrahmen)
Kombination (1-D)
v v v v
O L C
c o c o
Externes LE Daten Daten L€ Daten
Gerat ok as
|
+—> —
SPs Datenzéhler flr ) l Datenzéhler fir
Format 1 Diese Daten Format 1
werden ignoriert.
Kombination (1-E)
v v v v
- v : Beginn des Empfangs
O [
c o S Q ¥: Ende des Empfangs
% E Daten % E (Daten kénnen gelesen werden)
a i) [a i)
|
Diese Daten werden ignoriert.
QK00333¢

Abb. 13-12: Beim Empfang im Format 1 wird den Daten immer ein Anfangs-Datenrah-
men vorausgeschickt

HINWEIS Beim Format 1 prift das Schnittstellenmodul nach dem Empfang der mit den Datenzahler
vorgegebenen Datenmenge nochmal, ob vorher der Anfangs-Datenrahmen empfangen
wurde. Daten, die wahrend dieser Zeit eintreffen, werden ignoriert.
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Kombination (2-A), Fall 1 Kombination (1-A), Fall 2

v v v w v
C . C
G g Daten g g
Externes Daten 2E S
Gerat ag | aks]
SPS Datenzéhler
Kombination (2-A), Fall 3 Kombination (2-A), Fall 4
v v v v h av4 v v
o . c = =
I C c c o c c c c o
(0] D
Externes Daten ©2| § [2E Daten T[2E| 8 |BE
Gerat g O [0S QWg| A [0
> >
+—
SPS Datenzéhler

Kombination (2-B)

Al 4
c vV : Beginn des Empfangs

Externes g g ¥ : Ende des Empfangs

Gerat § < (Daten kénnen gelesen werden)

SPS

QK00335¢
Abb. 13-14: Empfang im Format 0 (ohne Anfangs-Datenrahmen)
13-13
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13.2.4 Signalverlauf beim Empfang

Wenn ein Schnittstellenmodul von einem externen Gerat Daten empféngt, die mit dem Inhalt
der angegebenen Datenrahmen Ubereinstimmen, ergibt sich der unten abgebildete Signalver-
lauf. Welche Datenrahmen verwendet werden, muss vor dem Anlauf des Schnittstellenmoduls
mit der Software GX Configurator-SC festgelegt werden.

Nutzdaten und Datenrahmen

Anfangs- Dat End-
Externes Gerat Datenrahmen aten Datenrahmen

SPS

Empfangene Daten
kénnen gelesen
werden (X3)

Ablaufprogramm INPUT

Ausfiihrung der ) /O\“T—l—
INPUT-Anweisung

abgeschlossen !

Fehler bei der Aus- o “ 777777777777 l

fihrung der INPUT-
Anweisung

Ablaufprogramm FROM

QK00338¢c

Abb. 13-15: Beispiel fir den Signalverlauf, wenn ein Schnittstellenmodul mit der
E/A-Anfangsadresse X/Y00 Daten (iber CH1 empfangt

©® DerSPS-CPU wird durch einen Eingang (Kap. 4.1) angezeigt, das Daten empfangen wur-
den. Dieser Zeitpunkt héngt von der verwendeten Datenrahmenkombination ab. N&here
Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 13.2.3.

@® Mit einer INPUT-Anweisung werden die Daten aus dem Empfangsbereich im Pufferspei-
cher des Schnittstellenmoduls gelesen und in die SPS-CPU Ubertragen. Fir die in diesem
Beispiel verwendete Schnittstelle CH1 ist der Adressbereich 1536 (600H) bis 2047 (7FFH)
voreingestellt.

©® Wenn die Bearbeitung der INPUT-Anweisung abgeschlossen ist, wird ein Bit-Operand fiir
einen SPS-Zyklus gesetzt.

Ein zweiter Bit-Operand wird zusatzlich fiir einen Zyklus gesetzt, wenn bei der Ausfihrung
der INPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist.

Mit einer FROM-Anweisung wird die Pufferspeicheradresse 603 (25BH) ausgelesen. Hier
wird vom Schnittstellenmodul eingetragen, welche der max. 4 festgelegten Datenrahmen-
kombinationen empfangen wurde.
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13.2.5

Festlegung der Datenrahmen fur den Empfang

Wenn beim Datenempfang mit dem freien Protokoll Datenrahmen verwendet werden sollen,
kénnen Sie alle erforderlichen Einstellungen mit der Software GX Configurator-SC vornehmen.

CH1 Non procedure system setting

Module nformation:
Module madel name:  BUF1C24N
Module type: Senal Commurications Modue

Start 1/0 No.: 0000

Setting tem

Sefing valse

Received deta coun! desanalion

B
il

Receive complete code desionation
*Hiffi:Not designated receive complete code
HOd0sCA«LF

HO000-HOOf Receive compliete code*

U]

Feceive user flame designation
User frame wse enable/disable designation

Donol use

“Input fellowing eight ilems within the following range
O:Mot desagnated

000N -HO3eT D etaul frame
HO3=8-HO4af Flash ROM wset frame
HE001 HE0 T Buffer memary uzer frame®

Receive user frame designation
First frame No. designation 1zt

0000

Fish frame Mo, ianation 2nd

0000 =1

Flash AOM satting Detaily

il 1o

e Fli save
FRead fiom

o Fleread
ke et fle

Selting range : 0001 - J3FE

Ewecule lest

Henadecmal nput

Close

Abb. 13-16: Die Einstellungen fiir die Datenrahmen werden im Dialogfenster Non pro-
cedure system setting vorgenommen

Bedeutung
Einstellung im GX Configurator-SC Bemerkung
Format 0 Format 1
Wird der Sollwert des Datenzahlers | . . . ], .
Received data count designation Uberschritten, werden die empfan- rl?ilc?hizll)nesgilrw:tg Igiljerslfc:'éi?lf r:x‘i'\s”rd
(Datenzahler) genen Daten im Eingangsbereich . ; ’ A _
gespeichert. tiert ein besonderer Datenzéhler. siehe
Abschnitte
Wenn ein Anfangs-Datenrahmen verwendet wird, ist die Angabe einer 711 url1d
Receive complete code designation Endekennung ungltig. 13.2.3
(Endekennung) Ohne einen Anfangs-Datenrahmen werden nach dem Empfang des
9 angegebenen Codes die Daten gespeichert und die SPS-CPU zum
Lesen der Daten aufgefordert.
Receive user frame designation
9 Waéhlen Sie ,Use". (Anwenderdefinierte Datenrahmen verwenden)
(Verwendung von Datenrahmen)
First frame No. designation 1st to 4th Nummer des verwendeten Daten- | Nummer des verwendeten Daten-
(Nr. des Anfangs-Datenrahmens, 1. bis 4. | rahmens rahmens
Kombination) Wertebereich: 0* oder = 1 Wertebereich: = 1
Last frame No. designation 1st to 4th Nummer des verwendeten Daten- siehe
(Nr. des End-Datenrahmens, 1. bis 4. rahmens Geben Sie ,0* an. Beschreibung
Kombination) Wertebereich: 0* oder = 1 auf den fol-
: ; ; genden
User frame receive format designation Seiten
1st to 4th Wahlen Sie ,Format 0* Wahlen Sie ,Format 1¢
(Empfangsformat, 1. bis 4. Kombination)
Exclusive format-1 received data count Festl ioviele Daten in d
1st to 4th Die Einstellung dieses Zahlers wird | oo c9und, Wieviele Laten in den
« . : . Empfangsbereich ibernommen
(Datenzahler fiir Format 1, bei Format 0 nicht beachtet. werden sollen
1. bis 4. Kombination) ’
Tab. 13-3:  Einstellmdglichkeiten im Dialogfenster Non procedure system setting
* Der Wert ,0“ bedeutet, dass kein Datenrahmen verwendet wird.
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HINWEIS

Detaillierte Beschreibung der Einstellungen

Im folgenden werden die Einstellungen im Dialogfenster Non procedure system setting
néher beschrieben. Fur den Fall, dass die Einstellungen im Ablaufprogramm der SPS gepruift
werden sollen, sind auch die Pufferspeicheradressen angegeben, in der Sie die Einstellungen
finden.

® Receive user frame designation (Verwendung von Datenrahmen)

Wenn beim Datenempfang Datenrahmen verwendet werden sollen, wéhlen Sie die Ein-
stellung ,Use". In der entsprechenden Pufferspeicheradresse im Schnittstellenmodul wird
dadurch der Wert ,1% eingetragen.

Nachdem das Schnittstellenmodul die Einstellungen Gbernommen hat, Uberschreibt es
den Inhalt der Pufferspeicherzelle mit dem Wert ,,2“.

Pufferspeicheradressen

CH1 CH2

173 (ADH) 333 (14DH) |

T— 0: Keine Datenrahmen verwenden

. 1: Datenrahmen verwenden
Voreinstellung: 0 . .
2: Datenaustausch ist freigegeben

(wird vom Schnittstellenmodul eingetragen)

QK00339c

Abb. 13-17: Die Freigabe fiir die Kommunikation wird vom Schnittstellenmodul in
den Pufferspeicher eingetragen.

Nachdem der Inhalt der Pufferspeicheradresse 173 (ADH) bzw. 333 (14DH) den Wert ,,2°
angenommen hat, kbnnen Daten vom externen Gerat empfangen werden.

Solange der Inhalt der oben angegebenen Pufferspeicheradressen nicht ,2“ ist, kdnnen
auch keine Daten vom Schnittstellenmodul gesendet werden.

® First frame No. designation 1st to 4th, Last frame No. designation 1st to 4th
(Nummer des Anfangs- und des End-Datenrahmens fiir die max. vier Kombinationen)

Beim Empfang mit Datenrahmen kénnen ein Anfangs- und ein End-Datenrahmen, nur ein
Anfangs- oder auch nur ein End-Datenrahmen verwendet werden. Maximal vier solcher
Datenrahmenkombinationen kénnen eingegeben werden. Die Nummer des Anfangsda-
tenrahmens der ersten Kombination legen Sie mit First frame No. 1st und die des
End-Datenrahmens der ersten Kombination mit Last frame No. 1st fest.

Firstframe No. 2nd, 3rdund 4thund Last frame No. 2nd, 3rd und 4thbezeichnen die Num-
mer der Datenrahmen der zweiten, dritten und vierten Kombination.

Die Datenrahmennummern mussen immer paarweise angegeben werden. Soll kein
Anfangs- oder kein End-Datenrahmen verwendet werden, geben Sie anstatt einer Daten-
rahmennummer den Wert ,0“ ein.

Bitte beachten Sie bei der Zusammenstellung der Datenrahmenkombinationen die folgen-
den Hinweise:

— Wenn eine Kombination einen Anfangs-Datenrahmen enthélt, missen auch in den
anderen Kombinationen Anfangs-Datenrahmen verwendet werden.

13-16
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— Falls Kombinationen mit Anfangs-Datenrahmen verwendet werden, missen bei der
Zuordnung zur ersten bis vierten Datenrahmenkombination zuerst die Kombinationen
mit Anfangs- und End-Datenrahmen angegeben werden und anschlieBend die Kombi-
nationen ohne End-Datenrahmen. Zum Beispiel:

1. Kombination: 3E8H (Anfangs-Datenrahmen), 3E9H (End-Datenrahmen)
2. Kombination: 3EAH (Anfangs-Datenrahmen), 3EBH (End-Datenrahmen)
3. Kombination: 3ECH (Anfangs-Datenrahmen), OH (Kein End-Datenrahmen)
4. Kombination: 3EDH (Anfangs-Datenrahmen), OH (Kein End-Datenrahmen)

— Wenn eine Kombination keinen Anfangs-Datenrahmen enthélt, kbnnen auch in den
Ubrigen Kombinationen keine Anfangs-Datenrahmen verwendet werden.

— Derselbe Datenrahmen (d. h. dieselbe Datenrahmennummer) kann nicht mehrmals als
Anfangs-Datenrahmen angegeben werden. Es kénnen in den einzelnen Kombinatio-
nen auch keine Anfangs-Datenrahmen angegeben werden, die zwar verschiedene
Nummern, aber identische Inhalte haben.

Bei den End-Datenrahmen bestehen keine Einschréankungen.

Fir Datenrahmen kénnen die folgenden Nummern angegeben werden:

0: Es wird kein Datenrahmen verwendet

— 1Hbis 3E7H (1 bis 999): Vordefinierte Datenrahmen, die im ROM des Schnittstellenmo-
duls gespeichert sind (siehe Seite 14-8)

— 3E8H bis 4AFH (1000 bis 1999): Frei definierbare Datenrahmen (siehe Abschnitt 14.1),
diese Rahmen sind im Flash-EPROM des Schnittstellenmoduls gespeichert

— 8001H bis 801FH (-32767 bis -32737): Datenrahmen aus dem Pufferspeicher des
Schnittstellenmoduls (siehe Seite 14)

Beim Datenempfang mit dem freien Protokoll kdnnen keine Datenrahmen verwendet wer-
den, die die im Kapitel 16 beschriebenen zusatzliche Codes enthalten.

Pufferspeicheradressen

CH1 CH2 b15 b0

174 (AEH) 334 (14EH) |Anfangs-Datenrahmen (1. Kombination)

176 (BOH) 336 (150H) |Anfangs-Datenrahmen (3. Kombination) 1. Kombination

(

175 (AFH) 335 (14FH) [Anfangs-Datenrahmen (2. Kombination)
(
(

179 (B3H) 339 (153H) End-Datenrahmen (2. Kombination) 4. Kombination

180 (B4H) 340 (154H) End-Datenrahmen (3. Kombination)
181 (B5H) 341 (155H) End-Datenrahmen (4. Kombination)

(
(
( (
177 (B1H) 337 (151H) |Anfangs-Datenrahmen (4. Kombination)
178 (B2H) 338 (152H) End-Datenrahmen (1. Kombination)
( (
( (
( (

Méglicher Inhalt:

Voreinstellung: OH in allen angegebenen Adressen 0, 3E8H — 4AFH oder 8001H — 8001FH

QK00340c

Abb. 13-18: So werden die Nummern der Datenrahmen im Pufferspeicher
eingetragen
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HINWEIS

® User frame receive format designation 1st to 4th

(Empfangsformat fiir die 1. bis 4. Kombination)

Bei jeder der bis zu vier Datenrahmenkombinationen kann zwischen den Empfangsforma-
ten 0 und 1 gewéhlt werden. Der Unterschied zwischen den beiden Formaten ist auf
Seite 13-4 erklart.

Eingabenin die Felder User frame receive format designation sind nur gultig, wenn bei der
entsprechenden Kombination Datenrahmen verwendet werden.

Bei Kombinationen ohne Anfangs-Datenrahmen wird immer Format O zum Empfang ver-
wendet, auch wenn mit dem GX Configurator-SC Format 1 eingestellt wurde.

Pufferspeicheradressen
CHA1 CH2 b15 bo
8224 (2020H) 8480 (2120H

) )

8225 (2021H) 8481 (2121H)

8226 (2022H) 8482 (2122H) | Empfangsformat fur die 3. Kombination
) )

8227 (2023H) 8483 (2123H

Empfangsformat fiir die 1. Kombination

Empfangsformat flr die 2. Kombination Mégliche Inhalte:
0 = Format 1

1 =Format 0

Empfangsformat flr die 4. Kombination

Voreinstellung: OH in allen angegebenen Adressen

QK00341c

Abb. 13-19: Das Empfangsformat fiir jede der max. 4 Datenrahmenkombinationen
wird so im Pufferspeicher abgelegt

Exclusive format-1 received data count 1st to 4th
(Datenzahler fiir Format 1,1. bis 4. Kombination

Wenn im Format 1 empfangen wird, muss mit einem besonderen Datenzahler angegeben
werden, nach wieviel empfangenen Daten die SPS-CPU zum Lesen der Daten aufgefor-
dertwerden soll (siehe S. 13-4). Fiir jede der bis zu vier Datenrahmenkombinationen steht
ein separater Datenzéhler fur Format 1 zur Verfigung.

Geben Sie fur die Datenzahler Sollwerte vor, die die GréBe des Empfangsbereichs nicht
Uberschreiten.

Die Einheit fir die Datenzéahler ist entweder ,Byte® oder ,Worte® und hangt von der Grund-
einstellung fur das Schnittstellenmodul ab.

Pufferspeicheradressen

CH1 CH2 b15 b0

8225 (2024H) 8484 (2124H)
8226 (2025H) 8485 (2125H)
8227 (2026H) 8486 (2126H)
8228 (2027H) 8487 (2127H)

Datenzahler Format 1 (1. Kombination)

Datenzahler Format 1 (2. Kombination

Mégliche Inhalte:

OH bis FFFFH

)
Datenzéhler Format 1 (3. Kombination)
)

Datenzahler Format 1 (4. Kombination

Voreinstellung: OH in allen angegebenen Adressen

QK00341c

Abb. 13-20: Anordnung der Datenzé&hler fir Format 1 im Pufferspeicher
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Beispiele zur Festlegung von Datenrahmen fiir den Empfang

An zwei Beispielen soll die Einstellung von Datenrahmen mit der Software GX Configurator-SC
demonstriert werden.

Im ersten Beispiel werden zum Empfang von Daten mit dem freien Protokoll drei Datenrahmen-
kombinationen mit und im zweiten Beispiel drei Kombinationen ohne Anfangs-Datenrahmen
verwendet.

® 1. Beispiel: Kombinationen mit Anfangs-Datenrahmen

Sollwert des Daten-

Datenrahmen Empfangsformat 2ihlers fiir Format 1 Bemerkung
N Anfangs- und . Es gilt die Einstellung des
1. Kombination End-Datenrahmen Format 0 normalen Datenzahlers
S Nur ein Anfangs-
2. Kombination Format 1 OH
Datenrahmen Es gilt die Einstellung des
o Nur ein Anfangs- Datenzahlers fir Format 1
3. Kombination Datenrahmen Format 1 2H

Tab. 13-4: Die Einstellungen flir diese drei Datenrahmenkombinationen werden mit
dem GX Configurator-SC vorgenommen (siehe folgende Tabelle)

Einstellung im GX Configurator-SC Einstellwert Bemerkung
Received data count designation

. g 1FFH Diese Einstellung gilt nur fur Format 0.
(Datenzéahler)
Receive complete code designation

P 9 FFFFH Es wird keine Endekennung verwendet.

(Endekennung)
Receive user frame designation Use® Waéhlen Sie immer ,Use, um Datenrahmen

(Verwendung von Datenrahmen) freizugeben.
1. Kombination | 3E8H

Fir die ersten drei Kombinationen sind die
2. Kombination | 3E9H Nummern der verwendeten Datenrahmen

3. Kombination | 3EAH angegeben.

First frame No.
designation
(Nr. des Anfangs-Daten-

rahmens) 4. Kombination | on Es ist kein Rahmen angegeben, die 4. Kombi-
' nation wird nicht verwendet.

Nur bei der ersten Kombination wird ein

1. Kombination | 41DH End-Datenrahmen angegeben.

Last frame No.
designation

(Nr. des End-Datenrahmens)

2. Kombination | OH Bei diesen Kombinationen wird kein
3. Kombination | OH End-Datenrahmen verwendet.

Es ist kein Rahmen angegeben, weil die

4. Kombination | OH 4. Kombination nicht verwendet wird.

Fur diese Kombination gilt die Einstellung des

1. Kombination | Format 0 Datenzahlers in der obersten Zeile.

User frame receive format

designation 2. Kombination | Format 1 Firr diese Kombinationen gelten die Einstel-
(Empfangsformat) 3. Kombination | Format 1 lung der Datenzé&hler fir Format 1
4. Kombination | Format 0 Die 4. Kombination wird nicht verwendet.

—_

. Kombination | OH

Exclusive format-1 received
data count

(Datenzahler fir Format 1)

. Kombination | OH

. Kombination | 2H

Al DN

. Kombination | OH

Tab. 13-5:  Einstellungen flir das Beispiel im Dialogfenster Non procedure system
setting des GX Configurator-SC
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@ 2. Beispiel: Kombinationen ohne Anfangs-Datenrahmen

Sollwert des Daten-

Datenrahmen Empfangsformat 2zihlers fiir Format 1 Bemerkung

1. Kombination g;{eer:paﬁrr;tn

2 Kominaton| WSS | pomato | = gt g Enalung dos
3. Kombination g;tr eer:paﬁma-n

Tab. 13-6:

Datenrahmenkombinationen ohne Anfangs-Datenrahmen kénnen nur im
Format 0 empfangen werden

(Verwendung von Datenrahmen)

Einstellung im GX Configurator-SC Einstellwert Bemerkung
Received data count designation . . . .

. 1FFH Diese Einstellung gilt nur fir Format 0.
(Datenzahler)
Receive complete code designation

P g 00IH Geben Sie eine Endekennung an.

(Endekennung)
Receive user frame designation Use® Wiéhlen Sie immer ,Use®, um Datenrahmen

freizugeben.

First frame No.

rahmens)

(Nr. des Anfangs-Daten-

1

. Kombination | OH

designation

Es werden keine Anfangs-Datenrahmen ver-
wendet.

Last frame No.

(Nr. des End-Datenrahmens)

designation

2. Kombination | OH
3. Kombination | OH
4. Kombination | OH
1. Kombination | 41DH
2. Kombination | 41EH
3. Kombination | 41FH

Fur die ersten drei Kombinationen sind die
Nummern der verwendeten Datenrahmen
angegeben.

Es ist kein Rahmen angegeben, weil die

designation
(Empfangsform

User frame receive format

at)

4. Kombination | OH 4. Kombination nicht verwendet wird.
1. Kombination | Format O
A Ohne Anfangs-Datenrahmen ist der Empfang
2. Kombination | Format 0 nur im Format 0 méglich.
3. Kombination | Format 0
4. Kombination | Format O Die 4. Kombination wird nicht verwendet.

data count

Exclusive format-1 received

(Datenzahler fur Format 1)

—_

. Kombination | OH

. Kombination | OH

. Kombination | OH

Al W[DN

. Kombination | OH

Eine Einstellung ist nicht erforderlich, weil im
Format 0 empfangen wird.

Tab. 13-7:

Einstellungen flir das zweite Beispiel im Dialogfenster Non procedure sys-

tem setting des GX Configurator-SC
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13.2.6 Programmierung in der SPS fur den Empfang von Daten

Nachdem ein Schnittstellenmodul Daten von einem externen Gerat empfangen hat, kdnnen die
Daten in die SPS-CPU Ubertragen werden. Wie beim Empfang ohne Datenrahmen
(Abschnitt 7.1.3) wird dazu eine INPUT-Anweisung verwendet.

Im folgenden Programmbeispiel werden die empfangenen Daten in der SPS ab dem Datenre-
gister D10 gespeichert. Zusétzlich wird noch die Nummer der empfangenen Datenrahmenkom-
bination in Register DO abgelegt.

X83

} {FROMP Hg H25B DO K1 1O
{movep K1 D1 N2}
{MOVP k6 D4 1 e
{G.INPUT us D1 D10 MO 10

MO M1
L1 Ny [SET  M100 10

M1
L1 [SET  Mm10t 10

QK00345¢

Abb. 13-21: Beispielprogramm zum Lesen der Daten, die das Schnittstellenmodul mit
der Anfangs-E/A-Adresse X/Y80 (ber Schnittstelle CH1 empfangen hat.

© Ausder Pufferspeicheradresse 603 (25BH) wird die Nummer der empfangenen Datenrah-
menkombination gelesen. Der Inhalt dieser Adresse kann Werte zwischen 1 und 4 anneh-
men.

Durch Eintrag einer ,1“ in das Register D1 wird die Schnittstelle CH1 ausgewahit.

(2]

©® In D4 wird die maximal zugelassene Datenlange eingetragen. In diesem Beispiel darf die
Datenlénge 6 Einheiten (,Byte” oder ,Worte“) nicht Gberschreiten.
Wenn die empfangene Datenlénge grdBer ist als die max. zugelassene Datenlénge, wer-
den in der SPS-CPU so viele Daten gespeichert, bis die max. zugelassene Datenmenge
erreicht ist. Alle weiteren Daten werden nicht gespeichert und gehen verloren.

O Die INPUT-Anweisung wird ausgefiihrt. Die empfangenen Daten werden ab dem Register
D10 gespeichert.

©® MO wird gesetzt, wenn die Ausfiihrung der INPUT-Anweisung beendet ist. Wenn M1 nicht
gesetztist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefiihrt und M100 wird gesetzt. Dieser Mer-
ker kann zur Steuerung von Programmsequenzen verwendet werden, bei denen die kor-
rekte Ausfihrung der INPUT-Anweisung erforderlich ist.

O Falls bei der Ausfiihrung der INPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der
Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerét eingeblendet werden kann.
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Die folgende Abbildung zeigt die Belegung des Pufferspeichers und der Datenregister fur das
Programmbeispiel von der vorherigen Seite.

Schnittstellenmodul

Adresse Pufferspeicher
> ADH | Verwendung von Datenrahmen
Die Kombinationen der Datenrahmen werden | ( AEH N d 1. Kombination
in der Software GX Configurator-SC festgelegt. — Aufmmer er p--io oo
(siehe Abschnitt 13.2.5) niangs- -k bis | o
Datenrahmen S
—'I > | Bin 4. Kombination |&
SPS-CPU B2n Nummer der | 1 ;',‘9’1“3',”?3'9'1 _ (2]
End-Daten- | | b is |
Do | Datenrahmenkombination | B5H rahmen 4. Kombination
D1
D2 | Ergebnis des Datenempfangs 258H Ergebnis des Datenempfangs
D3 Empfangene Datenlédnge
o~ =~ 25BH | Empfangene Datenrahmenkombination | @
D10 Empfangene Daten
pv#v,
! 6004 Empf. Datenlange
| < :: 601H
| Empfangs-
onl T bereich Daten
7FFu
(20201 1. Kombination
Empfangs- [~~~ "~ > """ "71
. o format  |------ bis ]
Die Kombinationen der Datenrahmen werden 2023+ 4. Kombination e
in der Software GX Configurator-SC festgelegt. :> 20241 1 Kombination
(siehe Abschnitt 13.2.5) Datenzahler |-----=--------1
fur Format1 | _____° bis |
?027H 4. Kombination

Abb. 13-22: Die (ber Schnittstelle CH1 empfangenen Daten werden aus dem Empfangsbereich in den
Operandenbereich der SPS-CPU (bertragen.

@ Diese beiden Datenrahmen bilden die erste Datenrahmenkombination.
@ Diese beiden Datenrahmen bilden die vierte Datenrahmenkombination.
©® Angegeben wird die Nummer der empfangenen Datenrahmenkombination (1, 2, 3 oder 4)
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Applikationsbeispiel fiir Kombinationen mit Anfangs-Datenrahmen

Fir dieses Beispiel gelten die folgenden Bedingungen:

@® Das Schnittstellenmodul des MELSEC Q belegt den E/A-Adressbereich von X/Y80 bis
X/Y9F und kommuniziert iber seine RS232-Schnittstelle CH1 mit einem externen Gerét.

® In der SPS-CPU wird zum Empfang das Programm von Seite 13-21 verwendet.

@ Die folgenden Einstellungen wurden fiir die Ubertragungssteuerung im Dialogfenster
Transmission control and other system settings und fur die Datenrahmenkombinatio-
nen im Dialogfenster Non procedure system setting vorgenommen. Alle anderen Para-
meter des Schnittstellenmoduls entsprechen der Voreinstellung.

Pufferspeicher-
adresse zur

Parameter Einstellung Speicherung Bemerkung
Dezimal Hex.
Einheit der Datenlange ,Byte“ oder ,Worte* 150 96H In den Abbildungen sind beide

Einstellungen erlautert.

Wenn ,Ja“ eingestellt ist:

Transparenter Code beim | 1.« (4o Nein® 288 1204 | zusétzlicher Code: 101 (DLE)

Empfang
Transparenter Code: 02H (STX)
ASCII/Binar-Wandlung Keine Wandlung 289 121H —
Datenzéhler 6 bis 511 164 AdH —
Endekennung FFFFH 165 A5H Keine Endekennung
| o |-
Anfangs-Datenrahmen Nummern der 174 —-177 | AEH - B1H
Datenrahmen
End-Datenrahmen (siehe unten) 178 — 181 | B2H — B6H bie Einstellungen sind in den
8228 — 2024H —

Datenzahler fir Format 1 | OH bis FFFFH 8031 2027

Tab. 13-8:  Einstellungen im GX Configurator-SC fiir das Beispiel

® Inden Datenrahmen sind die Codes eingetragen, die standardmaBig vom externen Gerat
gesendet werden.

Datenrahmennummer
Datenrahmen Eingetragener Code | Bedeutung
Dezimal Hex.
STX, Q, Leerzeichen,
1. Kombination 1000 3E8H 02H, 51H, 20H, 0AH, Stationsnummer,
3BH, :
Semikolon
Anfangs- — -
Datenrahmen | 2- Kombination 1001 3E9H 02H, 41H, 3BH, STX, A, Semikolon
3. Kombination 6 6H 06H ACK
4. Kombination 21 15H 15H NAK
1. Kombination 1051 41BH 03H, FFH, FOH ETX, Prifsumme
End- 2. Kombination | OH (Kein Datenrahmen)
Datenrahmen | 3 Kombination| OH (Kein Datenrahmen) —
4. Kombination | OH (Kein Datenrahmen)

Tab. 13-9: Inhalte und Kombinationen der im Beispiel verwendeten Datenrahmen
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Datenempfang mit Datenrahmen Kommunikation mit Datenrahmen

In der folgenden Abbildung sendet das externe Geréat Daten, die vom Schnittstellenmodul als
Anfangs- und End-Datenrahmen der 1. Kombination erkannt werden. Zwischen den Datenrah-
men befinden sich weitere Daten, die als beliebige Daten behandelt und in der SPS-CPU ab
dem Datenregister D10 gespeichet werden.

Zusatzlicher Code

rTransparenter Code
T
. D S
Ubertragene Daten firden Fall, —| L T
dass ,STX" als zusétzlicher E X
Code behandelt wird.
[10HO2H| .
Anfang der Daten — Anzahl der empfangenen Daten (ohne die Inhalte
—l A der Datenrahmen und zusétzlichen Code)
s . ; Cor T g T T " LIE! e In der Einheit ,Worte": 6 (Worte)
TQ.' & ':'0 1'2 3'T A'B C! ! LT S
Xi : : 5 3 E : x : 'R OFIX] g In der Einheit ,Byte”: 12 (Byte)
Y A - B Puffer-
3 Lo . : : i l ) P speicher-
Externes Gerét D246 14204 OAH  BBH30431132133H02141142143134r 12H0DHOAHO3H EEn padr.
SPS h M A Y N ADH Verwendung von Datenrahmen
Anfangs-Datenrahmen Beliebige Daten End-Datenrahmen 2+
(entspricht Rahmen Nr. 3E8H) ' (Rahmen Nr. 41BH) AE Anfangs-Datenrahmen
— A= 3E8H 1. Kombination
! AFH 3E9H 2. Kombination
Empfangene Daten !
kénnen gelesen ~ X83 ! BOH 3. Kombination
werden ! 6t
Ablaufprogramm ! B1H 15m 4. Kombination
Normale | B2 End-Datenrahmen
i | — H
INPUT-Anweisung 40 Ausfiihrung | 41Bu 1. Kombination
- { |
ausgefiihrt | | I - .
k------- J Feh|?rhaﬂe ! B3+ on 2. Kombination (kein Rahmen)
Fehler bei der ' y Ausfihrung i
Ausfihrung der M1 T i | B4n 3. Kombination (kein Rahmen)
INPUT-Anweisung . . ! O
! ! | B5H 4. Kombination (kein Rahmen)
— I OH
1 Zyklus | Empfang von transparenten Code
! 1200 1 4002 on | (1002H: Ja, OH: Nein)
Pufferspeicheradr. | 1214 on ASCII/Binéar-Wandlung: gesperrt
| Nr. der empfan-
20204 Empfangsformate | L—»25BH genen Datenrah- — in DO
OH 1. Kombination: Format 0 1H menkombination
Il s
ination: 1 L—{ 600 Empfangene — inD3
20211 on 2. Kombination: Format 0 ! H 00H , 06 Datenmenge
L | ™M © b
2022 1n 3. Kombination: Format 1 ! 6011 314, 30m Beliebige Daten
|
— o 3) @
: - 1 602 (
2023+ 1n 4. Kombination: Format 1 H 334, 32w ab D10
Datenzahler fiir Format 1 (A) (STX)
2024n OH 1. Kombination 603w 414, 02n
— €) (B
2025+ on 2. Kombination 604+ 43n . 420
- (1234H)
2026H O 3. Kombination 605H 124 | 34n
- (LF) (CR)
2027H 2 4. Kombination \GOGH OAH . 0D )

QK00346¢

Abb. 13-23: Empfang von Daten im Format 0 mit Anfangs- und End-Rahmen
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Kommunikation mit Datenrahmen Datenempfang mit Datenrahmen

Erhalt das Schnittstellenmodul Daten, die der 2. Datenrahmenkombination entsprechen, ergibt
sich die folgende Belegung des Pufferspeichers.

Zusétzlicher Code
frTransparenter Code
T
. . DS
Ubertragene Daten firden Fall, —— L T
dass ,STX“ als zusatzlicher E X
Code behandelt wird.
[10HO2H| .
Anfang der Daten L Anzahl der empfangenen Daten (ohne die Inhalte
—l N der Datenrahmen und zusétzlichen Code)
P : T ‘ T : s’ : T ‘ T . c L In der Einheit ,Worte“: 6 (Worte)
TIAp 10 172 3/T AIB C| : In der Einheit ,,Byte*: 12 (B
oo 1 X . RF der Enher Byte”: 12 (Byte)
o | ' ! | (1234n) Pufferspeicher
Externes Gerat 024! 414! 3BH30H31H32433102141842443134n1 ZHIODHIOAH\ A 61 Zahler fir Empfangsdaten
SPS v 4 ADH Verwendung von Datenrahmen
Anfangs-Datenrahmen Beliebige Daten 2
(entspricht Rahmen Nr. 3E9H) ! AE Anfangs-Datenrahmen
. " 3E8H 1. Kombination
B l . .
' AFH 3EOH 2. Kombination
Empfangene Daten i
konnen gelesen X83 | BOH 3. Kombination
werden I 6H
Ablaufprogramm INPUT E BiH 15m 4. Kombination
Normale | 82 End-Datenrahmen
INPUT-Anweisung Ausfiihrung : " 41Bu 1. Kombination
. MO | |
ausgefihrt | | ' _— .
A 4 Fehlerhafte | B3H on 2. Kombination (kein Rahmen)
Fehler bei der 1 4 Ausfiihrung |
Ausfihrung der M1 0 l i B4n 3. Kombination (kein Rahmen)
INPUT-Anweisung ! ! I OH
: : ' B5H 4. Kombination (kein Rahmen)
— I OH
1 Zyklus . Empfang von transparenten Code
! 1200 4000 on | (1002H:Ja, OH: Nein)
Pufferspeicheradr. . 121H o ASCII/Binar-Wandlung: gesperrt
1 H
| Nr. der empfan-
Empfangsformate .
o ' L enen Datenrah- — in DO
2020w OH 1. Kombination: Format 0 | KZSBH 24 gmenkombination
i ation: ! Empfangene in D3
2021w on 2. Kombination: Format 0 ! —— 600+ 00 . 06H Datenmenge —>
1 3
‘nation: ! 1) (0) o
3. Kombination: Format 1 | ( Beliebige Daten
2022u 1 ! 601 | 31, 300 ¢
N [N ® @
2023+ " 4. Kombination: Format 1 602+ 334, 32w ab D10
Datenzéhler fir Format 1 (A) (STX)
20244 OH 1. Kombination 603+ 41n , 021
N C) (B
2. Kombination (
2025 OH inatl 604+ 43n , 421
- (1234+)
2026H on 3. Kombination 605H 124, 34n
- (LF) (CR)
2027H o 4. Kombination \606»« A% . 0Dw J
QK00347¢

Abb. 13-24: Empfang von Daten im Format O mit Anfangs-Datenrahmen, aber keinen End-Rahmen
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Datenempfang mit Datenrahmen Kommunikation mit Datenrahmen

Empféangt das Schnittstellenmodul Daten, die es als die 1. Datenrahmenkombination identifi-
ziert, wird die Nummer der Datenrahmenkombination im Pufferspeicher eingetragen. AuBBer
den Datenrahmen werden keine weiteren Daten Ubermittelt.

Anfan r Daten
ang der Date _l Die Anzahl der empfangenen Daten ist ,0%, weil

s: T — c T nur Datenrahmen Ubertragen werden.
1 I 1 o 1 I 1 o
TiQll B T Puffer-
Xoonr e X 3 speicher-
[T - B R - | adr.
I I
Externes Gerét D2H51H20H OAH BBHO3H 03H ADH o Verwendung von Datenrahmen
— Anfangs-Datenrahmen
SPS —— AEH _—
Anfangs- und End-Datenrahmen SE8H 1. Kombination
Rahmen Nr. 3E8H und 41BH
( ) AFH 2. Kombination
3E9H
BOH 61 3. Kombination
Empfangene Daten
kénnen gelesen ~ X83 B1H 4. Kombination
werden 15H

End-Datenrahmen
— B2u

Ablaufprogramm INPUT 41BH 1. Kombination
Normale
P B3H 2. Kombination (kein Rahmen)
INPUT-Anweisung o | Ausflihrung O
ausgefihrt I I

k------- 4 Fehlerhafte B4+ On 3. Kombination (kein Rahmen)
v Ausfiihrung

Fehler bei der

M1

]
Ausfihrung der 1 i B5H 4. Kombination (kein Rahmen)
INPUT-Anweisung i | On
! ! Empfang von transparenten Code
! ! 1204 | 4002w ow | (1002H:Ja, OH: Nein)
D E—
1 Zyklus 1214 o ASCII/Binar-Wandlung: gesperrt
Nr. der empfan- .
—»25BH genen Datenrah-—» in DO
1 menkombination
L » 6004 Empfangene —» inD3
00+ , 00H Datenmenge
Empfangsformate
2020
" OH 1. Kombination: Format 0
20211 on 2. Kombination: Format 0
2022+ 1n 3. Kombination: Format 1
202341 1n 4. Kombination: Format 1
Datenzéhler fir Format 1
2024 on -
1. Kombination
2025+ On 2. Kombination
2026+ OH 3. Kombination
2027 2 4. Kombination

QK00349c

Abb. 13-25: Empfang von Anfangs- und End-Rahmen (Format 0)
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Kommunikation mit Datenrahmen

Datenempfang mit Datenrahmen

Sendet das externe Gerat ,ACK", erkennt das Schnittstellenmodul, dass in der 3. Datenrahmen-
kombination dieser Code eingetragen ist.

Externes Gerat

Anfang der Daten

0>

061

Weil der Datenzahler fur Format 1 bei der 3. Kom-
bination auf ,0“ eingestellt ist, ist auch die Anzahl

der empfangenen Daten ,0".

SPS

Empfangene Daten
kénnen gelesen
werden

Ablaufprogramm
INPUT-Anweisung
ausgefihrt

Fehler bei der

Ausflihrung der
INPUT-Anweisung

L'_J

Anfangs-Datenrahmen
(entspricht Rahmen Nr. 6H)

X83

Normale
Ausflihrung
MO )
k------- 4 Fehlerhafte
i 1 Ausflihrung
M1 : T
i i
1 Zyklus

Puffer-
speicher-
adr.
ADH o
ABx 3E8H
APw 3E9H
—— BOH 61
Biw 15
B2n 41Bn
B3H o
—— B4 on
B5H on
1200 1 40024 on
1211 o
L 258 a
> 600% | g0, oou
20201 o
20214 o
2022+ 1
2023+ "
20241 o
2025+ on
20261 on
20274 o

Verwendung von Datenrahmen

Anfangs-Datenrahmen
1. Kombination

2. Kombination
3. Kombination

4. Kombination
End-Datenrahmen
1. Kombination

2. Kombination (kein Rahmen)
3. Kombination (kein Rahmen)

4. Kombination (kein Rahmen)

Empfang von transparenten Code
(1002H: Ja, OH: Nein)

ASCII/Binar-Wandlung: gesperrt

Nr. der empfan- .
genen Datenrah-— in DO
menkombination

Empfangene —» inD3
Datenmenge

Empfangsformate
1. Kombination: Format 0

2. Kombination: Format 0

3. Kombination: Format 1

4. Kombination: Format 1

Datenzéhler fir Format 1
1. Kombination

2. Kombination
3. Kombination

4. Kombination

QK00351¢

Abb. 13-26: Empfang nur eines Anfangs-Datenrahmen (Format 1)
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Datenempfang mit Datenrahmen

Kommunikation mit Datenrahmen

Empféangt das Schnittstellenmodul ein ,NAK®, erkennt es dies als die 4. Datenrahmenkombina-
tion und speichert die folgenden zwei Byte, die z. B. einen Fehlercode enthalten kénnen, in das

Datenregister D10.

Anfang der Daten

Externes Gerat

1(0022)
15122+ 00H

Anzahl der empfangenen Daten (ohne die Inhalte
der Datenrahmen und zusétzlichen Code)

In der Einheit ,Worte“: 1 (Wort)
In der Einheit ,Byte“: 2 (Byte)

SPS

Empfangene Daten
kénnen gelesen ~ X83
werden

Ablaufprogramm

INPUT-Anweisung MO

\_'_‘a_l
T Beliebige Daten

Anfangs-Datenrahmen
(entspricht Rahmen Nr. 15H)

INPUT

ausgefihrt

Fehler bei der

Normale
Ausflihrung

4‘ Fehlerhafte
v Ausfliihrung

Ausfiihrung der M1
INPUT-Anweisung

1 Zyklus

Puffer-
speicher-
adr.
ADH o
| ABH 3E8H
§ AFH 3E9H
3 BOH 6H
i — B 15H
|
i B2u 418y
3 B3 OH
i B4H OH
i —— B5H O
|
! 12041 40024/ on
i 1211 On
i —»25BH 4n
|
3 — 600+ 00H , 02v
! (0022+)
[ » 601H 00H, 22H
2020+ OH
20211 on
2022+ 4
2023+ n
2024+ OH
2025+ OH
2026+ OH
20274 2H

Verwendung von Datenrahmen
Anfangs-Datenrahmen
1. Kombination

2. Kombination
3. Kombination

4. Kombination

End-Datenrahmen
1. Kombination

2. Kombination (kein Rahmen)
3. Kombination (kein Rahmen)

4. Kombination (kein Rahmen)

Empfang von transparenten Code
(1002H: Ja, OH: Nein)

ASCII/Binar-Wandlung: gesperrt

Nr. der empfan-
genen Datenrah-—»
menkombination
Empfangene
Datenmenge

Daten

in DO
in D3
in D10

—

—

Empfangsformate
1. Kombination: Format 0

2. Kombination: Format 0
3. Kombination: Format 1

4. Kombination: Format 1

Datenzéhler fiir Format 1
1. Kombination

2. Kombination
3. Kombination

4. Kombination

QK00353c

Abb. 13-27: Empfang von Daten im Format 1 mit Anfangs-Datenrahmen
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Kommunikation mit Datenrahmen Datenempfang mit Datenrahmen

Applikationsbeispiel fiir eine Kombination ohne Anfangs-Datenrahmen

Fir dieses Beispiel gelten die folgenden Bedingungen:

@® Das Schnittstellenmodul des MELSEC System Q belegt den E/A-Adressbereich von
X/Y80 bis X/Y9F und kommuniziert Glber seine RS232-Schnittstelle CH1 mit einem exter-
nen Gerat.

® In der SPS-CPU wird zum Empfang das Programm von Seite 13-21 verwendet.

@ Die folgenden Einstellungen wurden fiir die Ubertragungssteuerung im Dialogfenster
Transmission control and other system settings und fur die Datenrahmenkombinatio-
nen im Dialogfenster Non procedure system setting vorgenommen. Alle anderen Para-
meter des Schnittstellenmoduls entsprechen der Voreinstellung.

Pufferspeicher-

. adresse zur
Parameter Einstellung Speicherung Bemerkung

Dezimal Hex.

In den Abbildungen sind beide

Einheit der Datenlange ,Byte“ oder ,Worte* 150 96H . .
Einstellungen erlautert.
Die folgenden Codes werden
; verwendet:
Transparenter Code beim Ja® 288 1204 b '
Empfang Zusatzlicher Code: 101 (DLE)
Transparenter Code: 02H (STX)
ASCII/Binar-Wandlung Keine Wandlung 289 121H —
Datenzéhler 6 bis 511 164 AdH —
Endekennung FFFFH 165 A5H Keine Endekennung
Verwendung von Use* 173 ADH _
Datenrahmen
Anfangs-Datenrahmen Werden nicht 174 - 177 | AEH - B1H
verwendet
Nummer des Daten-
End-Datenrahmen rahmens 178 -181 | B2H—-B6H | = o
(siehe unten) Die Einstellungen sind in der fol-
gende Abbildung erlautert.
Empfangsformat Format 0 8224 2020H —
8227 2023H
8228 — 2024H —

Datenzéhler fir Format 1 | OH 8031 20271

Tab. 13-10: Einstellungen im GX Configurator-SC fiir das Beispiel

@ Nur fur die 1. Datenrahmenkombination wird ein End-Datenrahmen eingetragen.

Datenrahmennummer
Datenrahmen Eingetragener Code | Bedeutung
Dezimal Hex.

—_

. Kombination| OH (Kein Datenrahmen

Anfangs- . Kombination| OH (Kein Datenrahmen

)

2 )

Datenrahmen | 3 Kombination| OH (Kein Datenrahmen)
4 )

. Kombination| OH (Kein Datenrahmen

—_

. Kombination 1049 419H 3BH, 04H Semikolon, EOT

End- . Kombination | OH (Kein Datenrahmen)

2
Datenrahmen | 3 Kombination| OH (Kein Datenrahmen) —
4

. Kombination | OH (Kein Datenrahmen)

Tab. 13-11: Der End-Datenrahmen der 1. Kombination enthélt den Code fiir ,EOT“
(End of Text, Textende)
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Datenempfang mit Datenrahmen

Kommunikation mit Datenrahmen

Wenn das Schnittstellenmodul Daten empfangt, die dem Inhalt des angegebenen End-Daten-
rahmens entsprechen, werden die zuvor empfangenen Daten als Nutzdaten aufgefasst und im
Empfangsbereich des Schnittstellenmoduls abgelegt.

Zusétzlicher Code
r Transparenter Code

Ubertragene Daten flir den Fall, —>|
dass ,STX" als transparenter
Code behandelt wird.

D s
LT
E X

Anfang der Daten —l

01

T
'
|
|
|
'
i
'
|
|

Externes Gerat

2 3

80H3113213310244 1442433411 240DHOAH3BHOH

Anzahl der empfangenen Daten (ohne die Inhalte
der Datenrahmen und zusatzlichen Code)

In der Einheit ,Worte“: 6 (Worte)
In der Einheit ,Byte“: 12 (Byte)

«

SPS

Empfangene
Daten konnen
gelesen werden

X83

Y
Beliebige Daten

INPUT

H_J

End-Datenrahmen

(Rahmen Nr. 419H)

Ablaufprogramm
INPUT-Anweisung o
ausgefihrt

Fehler bei der M1

Normale
Ausflihrung

J— 4 Fehlerhafte
v Ausfiihrung

Ausflhrung der
INPUT-Anweisung

—
1 Zyklus

Pufferspeicheradr.

Empfangsformate
1. Kombination: Format 0

2. Kombination: Format 0

3. Kombination: Format 1

4. Kombination: Format 1

Datenzéhler fir Format 1
1. Kombination

2. Kombination

3. Kombination

20201 o
2021k o
20224 o
2023w o
20241 on
2025w om
20261 on
2027+ on

4. Kombination

Puffer-
speicher-
adr.
ADH o Verwendung von Datenrahmen
AE Anfangs-Datenrahmen
— H
OH 1. Kombination (kein Rahmen)
! AFH on 2. Kombination (kein Rahmen)
i BOw o 3. Kombination (kein Rahmen)
I
i B1H on 4. Kombination (kein Rahmen)
| End-Datenrahmen
I —— B2x L
! 4194 1. Kombination
| B3H on 2. Kombination (kein Rahmen)
| B4 on 3. Kombination (kein Rahmen)
I
| B5H On 4. Kombination (kein Rahmen)
i 120 Empfang von transparenten Code
! H 1002+ (1002H: Ja)
| 121H on ASCII/Binar-Wandlung: gesperrt
! Nr. der empfan- .
| —»25BH ) genen Datenrah- —» in DO
! - u menkombination
. L—»f 6004 Empfangene — inD3
i 00+ , 06H Datenmenge
I
I (1) ) b
! 601H 314 . 30m Beliebige Daten
o) 3 @
6024 | 334, 324 —» abD10
(A) (STX)
6031 | 41, 02w
(© ®
B04 | 43u , d2u
(1234+)
608H | 420, 34u
(LF) (CR)
5%" |_oaw, oD
QK00355¢

Abb. 13-28: Datenempfang im Format 0 mit einem End-Datenrahmen
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Kommunikation

mit Datenrahmen Daten mit Datenrahmen senden

13.3

13.3.1

Daten mit Datenrahmen senden

Zusammensetzung der gesendeten Daten

Vor und hinter beliebigen Daten kbnnen anwenderdefinierte Datenrahmen angeordnet werden.
Es kann auch nur der Inhalt eines oder mehrerer Datenrahmen gesendet werden.

Anwenderdefinierte Anwenderdefinierte
Datenrahmen Beliebige Daten Datenrahmen
(Anfangs-Datenrahmen) (End-Datenrahmen)
Anfangs- Beliebige ¥
D dli Daten End-Datenrahmen Bemerkung
1. Kombination ® o [ J
2. Kombination [ ] () @) Maximal 99 Daten-
3. Kombination O Y ) rahmen
4. Kombination (] O @] Max. 100 Rahmen
&~ L &
1 '@ . Ohne ASCII/Binar-Wandlung
1 3 | Gesendete
! ] Sendedaten Codes Bemerkung
[ }‘ *********** - 0OH bis FFH Werden vom Modul hinzugefligt
| fommmm - O0H bis FFH Daten aus dem Sendebereich
! i r
: ! | Mit ASCII/Bin&r-Wandlung
| l : Gesendete
! ; ; Sendedaten Codes Bemerkung
R N OH bis 9H 30H bis 39H Werden vom Modul hinzugeflgt
I AH bis FH 41H bis 46H (Die Codes sind 4 Bit-Codes.)
L ___________ @ . OH bis 9H 30H bis 39H Daten aus dem Sendebereich
AH bis FH 41H bis 46H (Die Codes sind 4 Bit-Codes.)

Abb. 13-29: M

HINWEISE

dgliche Kombinationen von Datenrahmen und Daten beim Senden

: Das Element ist in den Sendedaten enthalten.
: Das Element ist in den Sendedaten nicht enthalten.

Vier Bits im Wertebereich von OH bis FH werden in die ASCII-Codes 30H bis 39H und 41H bis 46H gewandelt und
gesendet.
Falls als Einheit fur die Datenlédnge ,Byte” eingestellt ist und eine ungerade Anzahl Bytes gesendet werden soll,

wird als Letztes der Inhalt des niederwertigen Bytes der letzten durch die Daten belegten Adresse im Sendebe-
reich Ubertragen. Bei aktivierter ASCII/Binar-Wandlung enthélt ein Byte der Sendedaten zwei Zeichen.

® ©00e

Die Daten werden dem Sendebereich in der Reihenfolge ,niederwertiges Byte“ — ,hdher-
wertiges Byte” entnommen und gesendet (siehe Abschnitt 7.2.1).

Die Daten in den Datenrahmen und die Sendedaten kénnen im ASCII-Code Ubertragen
werden (siehe Kap. 17)

| Transparenten Code wird beim Senden zusatzlicher Code vorangestellt.
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Daten mit Datenrahmen senden Kommunikation mit Datenrahmen

13.3.2

13.3.3

Signalverlauf beim Senden

Wenn an ein externes Gerat Daten gesendet werden sollen, die in Datenrahmen eingetragen
sind, ergibt sich der unten abgebildete Signalverlauf.

Externes Gerat

SPS (1) 1. Daten- n-ter m-ter Letzter

rahmen |--| Daten- Daten Daten- |---| Daten-
rahmen rahmen rahmen

e

Ablaufprogramm TO

Ablaufprogramm PRR

Ausfiihrung der /L‘TTL
PRR-Anweisung

abgeschlossen

e

Fehler bei der Aus- ' (5] v

fihrung der PRR- v ¢

Anweisung ' !
1 Zyklus

QK00358¢

Abb. 13-30: Beispiel flir den Signalverlauf beim Senden von Daten aus anwenderdefi-
nierten Datenrahmen

© Vorab missen die Inhalte der Datenrahmen festgelegt werden.
(2]

Mit einer TO-Anweisung werden vor dem Senden die Nummern der verwendeten Daten-
rahmen und — falls erforderlich — beliebige Daten in den Speicherbereich zur Steuerung
der PRR-Anweisung eingetragen.

©® Mit einer PRR-Anweisung werden die Nummern der Datenrahmen und die Daten in das
Schnittstellenmodul Ubertragen.

O Wenn die Bearbeitung der PRR-Anweisung abgeschlossen ist, wird ein Bit-Operand fiir
einen SPS-Zyklus gesetzt.

©® Einzweiter Bit-Operand wird zusatzlich fiir einen Zyklus gesetzt, wenn bei der Ausfiihrung
der PRR-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist. Zusatzlich wird im Speicherbereich zur
Steuerung der PRR-Anweisung ein Fehlercode eingetragen.

Festlegung der Datenrahmen fiir das Senden

Um beim Senden mit dem freien Protokoll Datenrahmen zu verwenden, kénnen Sie alle erfor-
derlichen Einstellungen mit der Software GX Configurator-SC oder im Ablaufprogramm der
SPS-CPU vornehmen.

Einstellung mit dem GX Configurator-SC
— Offnen Sie das Dialogfenster Non procedure system settings.

— Nehmen Sie die Einstellungen im Feld Transmission user frame designation vor. Die
Einstellungen sind auf den folgenden Seiten beschrieben und entsprechen denen, die
auch durch das Ablaufprogramm vorgenommen werden kdnnen.
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Einstellung durch das Ablaufprogramm der SPS

Daten, wie z. B. Messwerte, die zuséatzlich zu den Inhalten von Datenrahmen Ubertragen wer-
den sollen, werden in den Sendebereich im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls eingetra-
gen. Am Anfang des Sendebereichs wird angegeben, wie viele Daten aus diesem
Speicherbereich Ubertragen werden sollen. Das Verfahren ist genauso wie bei der ausschlieBli-
chen Ubertragung von beliebigen Daten (siehe Abschnitt 7.2.1).

Die Nummern der Datenrahmen werden mit der Software GX Configurator-SC angegeben oder
durch das Ablaufprogramm in den Steuerbereich einer PRR-Anweisung eingetragen. Bei der
Ausflihrung dieser Anweisung werden die Datenrahmennummern in den Pufferspeicher des
Schnittstellenmoduls eingetragen und die Daten gesendet.

Am folgenden Beispiel soll die Belegung des Pufferspeichers erlautert werden:

Sende- Datenrahmennummer

reihen- | Datentyp _ Eingetragener Code Bedeutung

folge Hex. Dezimal

1 Datenrahmen 2H 2 02H STX

2 Datenrahmen 3E8H 1000 00H, 3BH Stations-Nr., Semikolon
3 Beliebige Daten 8000H* -32768 41H, 42H, 43H, 44H ABCD

4 Datenrahmen 400H 1024 03H, FFH, F6H, ODH, 0AH ETX, Prifsumme, CR, LF

Tab. 13-12: In diesem Beispiel werden die Inhalte von Datenrahmen und Sendebereich
liber die Schnittstelle CH1 (bertragen.

*

Den Daten, die in den Sendebereich eingetragen wurden, wird die Datenrahmennummer 8000H zugeordnet.

Adresse Pufferspeicher Bereich fiir Datenrahmen beim Senden
182 (B6H) 0 oder Datenrahmennr. Nr. des momentan gesendeten Rahmens
183 (B7H) 0 Ausgabe von CR/LF
184 (B8H) —1 Erster zu (ibertragender Datenrahmen
185 (B9H) | T >4 Anzahl der Datenrahmen
186 (BAH) | | —2H (1. Rahmen)
187 (BBH) 3E8H (2. Rahmen)
188 (BCH) 8000H (3. Rahmen)| | Nummern der Datenrahmen, maximal
Zum externen < 189 (BDH) 400H (4. Rahmen) kénnen 100 Rahmen angegeben
Gerat © 190 (BEH) OH (5. Rahmen) werden.
191 (BFH) OH (6. Rahmen)
Sendebereich
1024 (400H) 2 oder 4 Datenlange in ,Worte" oder ,Byte”
1025 (401H) 42H (B), 41H (A) .
1026 (402H) 241 (D), 431 () }Zu Ubertragende Daten

Ubertragene Daten (ohne ASCII/Bin&r-Wandlung)

Daten- Daten Datenrahmen
rahmen
M} @ 3) 4)
S| . E o CL
T ; G)|A B C D|T €
X |2 X ER F
9o 7]
5 5
n o
02+ | 00H I3BH 411 ) 424 ) 434 ) 441 | 031 I4AH|0DHI0AH
24 3E8u 8000w 400w Nummern der Datenrahmen

QK00359c

Abb. 13-31: Der Pufferspeicher enthélt alle benétigten Daten. Eine detaillierte Beschrei-
bung finden Sie auf den folgenden Seiten.

MELSEC System Q Schnittstellenmodule
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HINWEIS

Nummer des momentan gesendeten Datenrahmens

Wenn die Inhalte von Datenrahmen Ubertragen werden, schreibt das Schnittstellenmodul
wahrend des Sendens in den Pufferspeicher, welcher der bis zu 100 Datenrahmen
momentan Ubertragen wird. Diese Information wird fur die Schnittstelle CH1 in die Puffer-
speicheradresse 182 (B6H) und flr die Schnittstelle CH2 in die Pufferspeicheradresse
342 (156H) eingetragen.

Bitte beachten Sie, dass nicht die absolute Nummer des Datenrahmens (z. B. 3E8H), son-
dern die Nummer der Sendereihenfolge im Bereich von 1 bis 100 eingetragen wird.

Pufferspeicheradresse
b15 b0
182 (B6H) OH bis 64H Schnittstelle CH1
342 (156H) OH bis 64H Schnittstelle CH2

f

OH (0): Es wird kein Datenrahmen Ubertragen
1H bis 64H (1 bis 100): Zuordnungsnummer des momentan Ubertragenen Datenrahmens

QK00360c

Abb. 13-32: Die Pufferspeicheradressen 182 und 342 zeigen den Status der Uber-
tragung an.

Ausgabe von CR/LF

An jedem Ubertragenen Datenrahmen und an die freien Daten kénnen die Steuerzeichen
CR und LF angefligt werden.

Pufferspeicheradresse
b15 b0
183 (B7H) 0 oder 1 Schnittstelle CH1
343 (157H) 0 oder 1 Schnittstelle CH2

T— 0: CR, LF nicht anfligen
1: CR, LF anfugen

QK00361¢c

Abb. 13-33: Falls die Steuerzeichen CR und LF nicht schon in den Datenrahmen
enthalten sind, kénnen sie automatisch angefiigt werden.

Erster zu Ubertragender Datenrahmen

In den Pufferspeicherbereich zum Senden von Datenrahmen kénnen die Nummern von
bis zu 100 Datenrahmen eingetragen werden. Die Datenrahmen werden in der Reihen-
folge ihres Eintrags gesendet. Dabei muss aber nicht zwangslaufig mit dem ersten Eintrag
begonnen werden. Fir die Schnittstelle CH1 wird in der Pufferspeicheradresse 184 (B8H)
und fur die Schnittstelle CH2 in der Pufferspeicheradresse 344 (158H) festgelegt, welcher
Datenrahmen als Erster gesendet werden soll.

Wird als Nummer des ersten zu Ubertragenden Datenrahmens eine ,0“ angegeben, werden
keine Inhalte von Datenrahmen Ubertragen.
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Pufferspeicheradresse
b15 b0
184 (B8H) 0 bis 100 Schnittstelle CH1
344 (158H) 0 bis 100 Schnittstelle CH2

0: Keine Datenrahmen Ubertragen
1: Ubertragung mit dem 1. Datenrahmen beginnen

100: L"Jbertragun.g mit dem 100. Datenrahmen beginnen

QK00362c

Abb. 13-35: Die Anfangsadresse der Datenrahmen muss in die Pufferspeicherad-
resse 184 bzw. 344 eingetragen werden

® Anzahl der zu Ubertragenden Datenrahmen

Im Pufferspeicherbereich mit den Einstellungen zum Senden von Datenrahmen kénnen
die Nummern von bis zu 100 Datenrahmen eingetragen werden, die dann in der Reihen-
folge ihres Eintrags (1 — 100) Ubertragen werden. In der Pufferspeicheradresse 185 (B9H)
wird fur die Schnittstelle CH1 und in der Pufferspeicheradresse 345 (159H) fiir die Schnitt-
stelle CH2 festgelegt, wie viele Datenrahmen gesendet werden sollen.

Pufferspeicheradresse

b15 b0
185 (B9H) 0 bis 100 Schnittstelle CH1

345 (159H) 0 bis 100 Schnittstelle CH2

0: Keine Datenrahmen Ubertragen
1: Einen Datenrahmen Ubertragen

100: Einhundert Datenrahmen Ubertragen

QK00362¢

Abb. 13-34: Geben Sie an, wieviele Datenrahmen ab der Anfangsadresse (siehe
oben) lbertragen werden sollen.

HINWEIS Wird als Anzahl der zu tbertragenden Datenrahmen eine ,,0“ angegeben, wird nichts tber-
tragen. In diesem Fall wird auch kein Fehler gemeldet.

® Nummern der Datenrahmen

Im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls ist pro Schnittstelle Speicherplatz fir die
Nummern von 100 Datenrahmen reserviert. Die Datenrahmennummern werden in der
Reihenfolge eingetragen, in der sie gesendet werden. Die Nummer des Datenrahmen,
dessen Inhalt zuerst gesendet werden soll, wird in die Position eingetragen, die auch als
Anfangsadresse angegeben wurde (siehe oben).

Falls Daten Ubertragen werden sollen, die im Sendebereich gespeichert sind (s.
Abschnitt 7.2.1), wird als Datenrahmennummer ,8000H“ angegeben. In diesem Fall wer-
den dem Sendebereich so viele Daten entnommen, wie am Anfang dieses Bereichs ange-
geben wurden (,Datenlange®).
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HINWEIS

Pufferspeicheradresse

186 (BAH)
bis
285 (11DH)

346 (15AH)
bis
445 (1BDH)

OH bis 801FH (1. Datenrahmen)

bis

OH bis 801FH (100. Datenrahmen)

} Schnittstelle CH1

OH bis 801FH (1. Datenrahmen)

bis

OH bis 801FH (100. Datenrahmen)

} Schnittstelle CH2

QK00364c

Abb. 13-36: Im Pufferspeicher werden die Nummern der Datenrahmen angegeben,
deren Inhalte (ibertragen werden sollen.

Wenn zu der Nummer des Datenrahmens der Wert 4000H addiert und der neue Wertin den
Pufferspeicher eingetragen wird, sind die folgenden Aktionen méglich:

— Auch bei aktivierter ASCII/Binar-Wandlung wird der Inhalt des angegebenen Daten-
rahmens nicht konvertiert (s. Abschnitt 17).

— Falls die Ubertragung von transparenten Code aktiviert ist, wird bei dem angegebenen
Datenrahmens kein zusétzlicher Code hinzugefugt (s. Abschnitt 16).

Die folgenden Werte kénnen als Datenrahmennummern angegeben werden:

— OH: Es wird nichts Ubertragen.

— 1H bis 3E7H (4001H bis 43E7H): Ubertragung der vordefinierten Datenrahmen

— 3EB8H bis 4AFH (43E8H bis 44AFH): Ubertragung der anwenderdefinierten Daten-
rahmen, die im Flash-ROM gespeichert

sind.

— 8000H (CO00H): Der Inhalt des Sendebereichs wird Ubertragen.

— 8001Hbis 801FH (CO01H bis CO1FH): Es werden die Datenrahmen Gbertragen, die im
Pufferspeicher eingetragen sind.
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13.3.4

Programmierung in der SPS fur das Senden von Daten
Anhand von zwei Beispielen, bei denen die Inhalte von vier Datenrahmen und des Sendebe-
reichs Ubertragen werden, soll die Programmierung in der SPS-CPU erlautert werden.

Fir beide Beispiele gelten die folgenden Bedingungen:

@® Das Schnittstellenmodul des MELSEC System Q belegt den E/A-Adressbereich von
X/Y80 bis X/Y9F und kommuniziert Gber seine RS232-Schnittstelle CH1 mit einem exter-
nen Gerat.

® Die ,Schalter” des Schnittstellenmoduls (s. Abschnitt 5.4.2) werden mit der Program-
mier-Software GX Developer oder GX IEC Developer auf die folgenden Werte eingestellt:

Schalter | Zuordnung Bedeutung Einstellung ‘Bemerkung

Ubertragungseinstellungen Die Einstellung erfolgt entsprechend den Anforde-

Ubertragungsgeschwindigkeit | "Ungen des externen Gerétes.

Kommunikationsprotokoll 0006H

1 CH1

2 CHA1 Freies Protokoll

Ubertragungseinstellungen
3 CH2 = 0000H
Ubertragungsgeschwindigkeit

Die Schnittstelle CH2 wird nicht

verwendet.
4 CH2 Kommunikationsprotokoll 0000H

Die Stationsnummer des Schnitt-
5 — Stationsnummer 0001H stellenmoduls wird in einem

Datenrahmen tbermittelt.

Tab. 13-13: Die korrekte Einstellung der Schalter des Moduls ist die Voraussetzung
ftir den einwandfreien Datenaustausch.

Beispiel 1: Die Datenrahmen wurden mit dem GX Configurator-SC zugeordnet

Die folgenden Einstellungen wurden fiir die Ubertragungssteuerung im Dialogfenster Trans-
mission control and other system settings und fir die Datenrahmenkombinationen im
Dialogfenster Non procedure system setting vorgenommen. Alle anderen Parameter des
Schnittstellenmoduls entsprechen der Voreinstellung.

Pufferspeicher-
adresse zur

Parameter Einstellung Speicherung Bemerkung

Dezimal Hex.
Einheit der Datenlange .Byte* 150 96H —
Transparenten Code senden | ,No“ (Nein) 287 11FH —

o Keine
ASCII/Binar-Wandlung Wandlung 289 121H —
1. Ubertragener Datenrahmen | 3F2H 186 BAH
2. Ubertragener Datenrahmen | 3F3H 187 BBH
" Die Belegung des Pufferspeichers ist

3. Ubertragener Datenrahmen | 8001H 188 BCH unten in der Abbildung dargestellt.
4. Ubertragener Datenrahmen | 8000H 189 BDH
5. Ubertragener Datenrahmen | 41BH 190 BEH

Tab. 13-14: Einstellungen im GX Configurator-SC flir das Beispiel

MELSEC System Q Schnittstellenmodule

13-37



Daten mit Datenrahmen senden Kommunikation mit Datenrahmen

Zum Senden der Daten wird eine PRR-Anweisung verwendet. Diese Anweisung ist in der Pro-
grammieranleitung zur MELSEC A/Q-Serie und zum MELSEC System Q (Art.-Nr. 87432) aus-
fuhrlich beschrieben. Die Daten zur Steuerung dieser Anweisung belegen die Datenregister
D11 bis D15.

X50
} [PLS mso H @
M5O X9E  X9F -
| [ By 4 MOV K4 DO 2]
[MOV  Hi234 D1 1} ©
{mMov H56AB D2 H
{TO H8 H400 DO K3 H
MoV K1 o1 H O
MoV Hi pia  H O
{mov H5 D15 H (6]
{G.PRR U8 D11 MO H (7]
Mo M1
- ¥ [seT Mmoo H O
M1
L{ [ [sET Mot 1} O
QK00366¢

Abb. 13-37: Beispielprogramm zum Senden von Datenrahmen (iber die Schnittstelle
CH1 des Schnittstellenmoduls mit der Anfangs-E/A-Adresse X/Y80

Die steigende Flanke des Eingangs X50 schaltet den Merker M50 fir die Dauer eines
SPS-Zyklus ein.

Wenn das Schnittstellenmodul bereit ist (X9E) und kein Watch-Dog-Fehler vorliegt (X9F),
wird die Datenlange (4 Byte) in das Datenregister DO eingetragen.

Die Daten, die nicht in Datenrahmen enthalten sind, werden zunachst in D1 und D2 und
dann mit einer TO-Anweisung in den Sendebereich eingetragen.

Die Schnittstelle des Moduls wird mit einem Eintrag in D11 ausgewahlt.

Einstellung des ersten zu Ubertragenden Datenrahmens: 1. eingetragener Rahmen
Anzahl der zu Ubertragenden Datenrahmen: 5

Die PRR-Anweisung wird ausgefiihrt und die Inhalte der Datenrahmen und des Sendebe-
reichs werden Uber die Schnittstelle CH1 zum externen Gerat gesendet.

MO wird gesetzt, nachdem die Ausfiihrung der PRR-Anweisung abgeschlossen ist. Wenn
M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefiihrt und M100 wird gesetzt.
Dieser Merker kann zur Steuerung von Programmsequenzen verwendet werden, fur die
die korrekte Ausfuhrung der PRR-Anweisung erforderlich ist.

© Falls bei der Ausfihrung der PRR-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der
Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerét eingeblendet werden kann.

©@ 090606 © © ©
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Externes Gerat

<«

Senden der Daten

starten

Ablaufprogramm

PRR-Anweisung

ausgefihrt

Normale
Ausflihrung

k- 1 Fehlerhafte -
Fehler bei der Ausfiihrung | y Ausfiihrung
der PRR-Anweisung i i
! !
| |
1 !
1 Zyklus
“
Pufferspeicher
1Fy Keinen transparenten Code
0DH verwenden
121u on Keine ASCII/Binar-Wandlung
Sendebereich
400n o, . 04 | Datenlénge (4 Byte)
(12344)
401H 124 . 34m Daten
(56ABH)
Datt
402H 561 . ABH aten

B6

B7H

B8H

BOH

BAH

BBH

BCH

BDH

BEH

BFH

COH

C1H

C2n

C3n

Can

C5H

C6H

C7x

T — — T T T T T —
S 1 @e! T I I I | [
SPS TiQ! Eg: =8 ;1T O!T AlL ;| Gesamte | Daten aus dem LT g
T EQ T BT I i ' Anzahl . | Sendebereich (4 Byte) VP E
X | g(_’) | 08 | | | | | | X %
0§50 =20 I ! I | 2
DUER IS8 | | | (012Ds) | (1234w | (56ABW) | | &
[/, S B - R I I I | | [
024151H) OAH | OTH 13BHi 544 4Fi 544 414,404 3B+, 2DH  O1W | 34n 124 | ABH  56n (034 37w
1 L L L ! 1 I 1 L 1 I 1 L 1 1 L !
« ~ A v H_A v H_/
3F2H 3F3n 8001H 8000H 41BH
1. Datenrahmen 2. Datenrahmen 3. Daten- 4. Datenrahmen 5. Daten-
rahmen rahmen

Pufferspeicher
0,1,2,8,4 Nr. des momentan uber-
oder 5 tragenen Datenrahmens
Kein CR/LF anfligen
OH
Erster zu Ubertragender
1H Datenrahmen
Anzahl der zu Ubertra-
54 genden Datenrahmen
Nummer des
3F2u 1. Datenrahmens
Nummer des
3F3n 2. Datenrahmens
Nummer des
8001H 3. Datenrahmens
Nummer des
8000H 4. Datenrahmens
Nummer des
41BH 5. Datenrahmens
Nummer des
OH 6. Datenrahmens
Nummer des
3F4n 7. Datenrahmens
Nummer des
8002+ 8. Datenrahmens
Nummer des
3F5H 9. Datenrahmens
Nummer des
8003H 10. Datenrahmens
Nummer des
3F6H 11. Datenrahmens
Nummer des
8004+ 12. Datenrahmens
Nummer des
41BH 13. Datenrahmens
Nummer des
OH 14. Datenrahmens

QK00365¢

Abb. 13-38: Belegung des Pufferspeichers und Datenfluss beim Programmbeispiel
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Beispiel 2: Die Datenrahmen werden durch das Ablaufprogramm zugeordnet

Die Nummern der zu Ubertragenden Datenrahmen kénnen auch durch die SPS-CPU in den
Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls eingetragen werden.

Im folgenden Beispiel werden die Datenregister DO bis D15 zum Zwischenspeichern der Daten-
rahmennummern und der Daten verwendet, die nicht innerhalb von Datenrahmen Ubertragen
werden sollen. AuBerdem nimmt dieser Operandenbereich Daten zur Steuerung der
PRR-Anweisung auf.

Datenregister | Inhalt Bedeutung Bemerkung

Hier sind 4 Byte eingestellt. Falls als Ein-
« heit der Datenlédnge ,Worte“ verwendet

Do 0004+ Datenlange werden, muss in DO eine ,2“ eingetragen
werden.

D1 3412+

Daten Gesendet wird ,,123456AB*

D2 AB56H

D5 03F2H Nummer des 1. Datenrahmens

D6 03F3H Nummer des 2. Datenrahmens

D7 8001H Nummer des 3. Datenrahmens

D8 8000H Nummer des 4. Datenrahmens

D9 041BH Nummer des 5. Datenrahmens

D10 0000H Nummer des 6. Datenrahmens

D11 0001H Schnittstellennummer CH1 wird angewahit
Bei normaler Ausfiihrung enthélt D12 den
Wert ,,0000H*.

D12 0000H Ausfithrungsergebnis Falls bgi der Ausfuhrung der.PRR.-Anv.vei-
sung ein Fehler aufgetreten ist, wird hier
durch die SPS-CPU ein Fehlercode einge-
tragen.

D13 0000H Anfligen von CR/LF CR und LF werden nicht angefugt.

Erster zu Ubertragender
D14 0001+ Datenrahmen

Anzahl der zu Ubertragenden
D15 0005+ Datenrahmen

Tab. 13-15: Belegung der flir das Beispielprogramm verwendeten Datenregister

Die Belegung des Pufferspeichers entspricht der vom vorherigen Beispiel (s. Seite 13-38).
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X50 .
f {PLS M50 1O
M50 X9E X9F -
— | 1 rds MOV K4 Do j1o
{mMov H1234 D1 N 3)
{mov H5678 D2 1
{To H8 H400 DO K3 H
{mov H3F2 D5 4]
{mov H3F3 D6 L
{mov H800 D7 1
{mov H8o0 D8 1
{mov H41B D9 1
{mov Ho D10 1
{To H8 HOBA D5 K6 L
M50
— } [Mov K1 D11 1O
{mov Ko D12 1
{mov Ho D13 L
{mov H1 D14 L
{mov H5 D15 L
[c.PRR  UB D11 Mo 70O
MO M1
| £ [setr  wmio 1} @
M1
— } {sET Mot @
QK00367¢

Abb. 13-39: Beispielprogramm zum Zuordnen und Senden von Datenrahmen

© 06 6 606 o o ¢

Die steigende Flanke des Eingangs X50 schaltet den Merker M50 fir die Dauer eines
SPS-Zyklus ein.

Wenn das Schnittstellenmodul bereit ist (X9E) und kein Watch-Dog-Fehler vorliegt (X9F),
wird die Datenléange (4 Byte) in das Datenregister DO eingetragen.

Die Daten, die nicht in Datenrahmen enthaltenden sind, werden zunachst in D1 und D2
und dann mit einer TO-Anweisung in den Sendebereich eingetragen.

Die Nummern der Datenrahmen werden in D5 bis D10 gespeichert und dann mit einer
TO-Anweisung in den Pufferspeicher Ubertragen.

Die Schnittstelle, der erste zu Ubertragende Datenrahmen, die Anzahl der zu lbertragen-
den Datenrahmen und weitere Einstellungen werden in D11 bis D15 eingetragen.

Die PRR-Anweisung wird ausgefihrt und die Inhalte der Datenrahmen und des Sendebe-
reichs werden Uber die Schnittstelle CH1 zum externen Gerat gesendet.

MO wird gesetzt, nachdem die Ausfihrung der PRR-Anweisung abgeschlossen ist. Wenn
M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefiihrt und M100 wird gesetzt.
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Dieser Merker kann zur Steuerung von Programmsequenzen verwendet werden, fiir die
die korrekte Ausfuhrung der PRR-Anweisung erforderlich ist.

Falls bei der Ausfihrung der PRR-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der
Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerat eingeblendet werden kann.
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14

Anwenderdefinierte Datenrahmen

Einige oder sogar alle Daten, die zwischen einem Schnittstellenmodul und einem externen
Gerat ausgetauscht werden, kdnnen in sogenannten Datenrahmen in das Schnittstellenmodul
eingetragen werden.

Ein Datenrahmen enthélt Daten, wie z. B. Steuerzeichen oder eine Prifsumme, in einer
bestimmten Reihenfolge. Daten, die zwischen dem Schnittstellenmodul und seinem Kommuni-
kationspartner ausgetauscht werden, kdnnen aus einzelnen Datenrahmen zusammengesetzt
werden. Dadurch wird das Senden vom Daten erleichtert und empfangene Daten kénnen leich-
ter gepruft werden.

Anwenderdefinierte Datenrahmen kénnen mit den folgenden Funktionen kombiniert werden:

® Senden auf Anforderung mit dem MC-Protokoll (Kap. 15)
® Datenaustausch mit dem freien Protokoll (Kap. 7)

Daten kdnnen gesendet und empfangen werden, indem Datenrahmen im Schnittstellenmodul
gespeichert werden, deren Inhalte den zwischen dem Schnittstellenmodul und dem externen
Gerat ausgetauschten Daten entsprechen.

In diesen Kapitel wird beschrieben, welchen Inhalt ein Datenrahmen haben kann, welche Daten
empfangen und gesendet werden und wie Datenrahmen in das Schnittstellenmodul gespei-
chert werden kénnen.

Der Datenaustausch mit Hilfe von anwenderdefinierten Datenrahmen wird im folgenden Kapitel
beschrieben.

Es existieren zwei Arten von Datenrahmen:

— Datenrahmen, deren Inhalte vom Anwender frei festgelegt werden kdnnen. (siehe
Abschnitt 14.1)

— \Vordefinierte Datenrahmen, deren Inhalt nicht verandert kann, die aber wie die vom
anwender frei definierbaren Datenrahmen verwendet werden kénnen. (Abschnitt 14.2)

Beide Arten von Datenrahmen werden unter dem Begriff ,Anwenderdefinierte Datenrahmen”
zusammengefasst.

MELSEC System Q Schnittstellenmodule 14 - 1



Frei definierbare Datenrahmen Anwenderdefinierte Datenrahmen

14.1

Frei definierbare Datenrahmen

Allgemeine Beschreibung

Vom Anwender frei definierbare Datenrahmen sind Elemente (,Rahmen®), die bis zu 80 Zei-
chen an beliebige Daten enthalten kdnnen und den Anforderungen des Kommunikationspart-
ner entsprechen. Datenrahmen kdénnen auch variable Daten wie z. B. eine Prifsumme oder
eine Stationsnummer enthalten.

Anzahl der speicherbaren Datenrahmen

In einem Schnittstellenmodul des MELSEC System Q kénnen bis zu 231 Datenrahmen gespei-
chert werden.

— Das Flash-ROM eines Schnittstellenmoduls nimmt bis zu 200 Datenrahmen auf. Diese
Datenrahmen tragen die Nummern 3E8H bis 4AFH.

— Im Pufferspeicher eines Schnittstellenmoduls kénnen bis zu 31 weitere Datenrahmen mit
den Nummern 8001H bis 801FH abgelegt werden.

Inhalt der Datenrahmen

Ein Datenrahmen kann bis zu 80 Byte (80 Zeichen) enthalten. Feste Daten, wie z. B. CR (02H),
kénnen direkt in einem Byte angegeben und gespeichert werden. Der Inhalt dieses Bytes darf
die Werte von 01H bis FEH annehmen.

Soll ein Datenrahmen variable Daten enthalten, wird ein Code in den Datenrahmen eingetra-
gen, der 2 Bytes lang ist und angibt, welche Art von variablen Daten an dieser Stelle stehen soll.
Dieser Code beginnt immer mit ,FFH“. Das zweite Byte kann Werte zwischen 00H und FFH
annehmen und stellt den Schlussel fur die variablen Daten dar.

Variable Daten

Ein Datenrahmen kann auch die folgenden Daten enthalten:

@ Eine Prifsumme, die sich auf einen beliebigen Bereich in den empfangenen oder gesen-
deten Daten bezieht.

@ Ein Paritéatscode, der sich auf einen bestimmten Bereich in den empfangenen oder gesen-
deten Daten bezieht.

@® Das Zweierkomplement einer Prifsumme, die sich auf einen bestimmten Bereich in den
empfangenen oder gesendeten Daten bezieht.

@® Die Stationsnummer des MELSEC Schnittstellenmoduls (siehe Abschnitt 5.4.2)

® Den ASCII-Code fiir das Zeichen NUL (,,00H"), der beim Senden als ein Byte ibertragen
wird. Beim Datenempfang dient dieses Zeichen als Platzhalter fur ein beliebiges anderes
Zeichen.

Platz fur variable Daten wird in einen Datenrahmen reserviert, indem zwei Bytes zum Schnitt-
stellenmodul Ubermittelt werden. Das erste Byte enthalt immer den Wert ,FF* und gibt an, dass
im zweiten Byte der Code fur die variablen Daten folgt. Dieser Code kann Werte zwischen 00H
und FFH annehmen.

Abb. 14-1:
! . . Variable Daten sind durch einen zwei Byte
] FFu :OOH— FFHJ' langen Code gekennzeichnet, der immer
o T ”””” + 2 Byte mit ,FFH* beginnt.
1. Byte
QK00296¢
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Anwenderdefinierte Datenrahmen

Frei definierbare Datenrahmen

14.1.1 Beschreibung der variablen Daten
Die folgende Tabelle zeigt alle méglichen Codes fur variable Daten. Andere Kombinationen
kénnen nicht verwendet werden.
Code
Bedeutung Bemerkung
1. Byte | 2. Byte
Beim Senden: Das ASCII-Zeichen NUL (,00H") wird Ubertragen (1 Byte)
oon | Beim Empfang: Die entsprechende Stelle im empfangenen Datenrahmen
wird Ubersprungen und nicht in die Priifung der empfangenen Daten einbe-
zogen.
01H Belm Sgnden und !Empfangen wird die eingestellte Stationsnummer binar- Wertebereich: 00H bis 1FH
codiert innerhalb eines Bytes dargestellt.
04H B_eim Senden und Empfangen: Paritatscode (horizontale Paritat, bindrco- Die Berechnung erfolgt fur Bereich1*
diert, 1 Byte) Ob diese Codes verwendet werden
05 Beim Senden und Empfangen: Paritatscode (horizontale Paritét) im kénnen, hangt von der Version des
H | ASCII-Code (2 Byte) Schnittstellenmoduls ab.
0AH Beim Senden und Empfangen: Paritadtscode (horizontale Paritat) fir den Die Berechnung erfolgt fiir Bereich 2*
angegebenen Bereich (binércodiert, 1 Byte) Ob diese Codes verwendet werden
0B Beim Senden und Empfangen: Paritatscode (horizontale Paritét) im kénnen, hangt von der Version des
H | ASCII-Code (2 Byte) Schnittstellenmoduls ab.
FFH
11H | Beim Senden und Empfangen wird das Zweierkomplement der Priiffsumme | Die Berechnung erfolgt fiir Bereich 1*
171 | eingesetzt. Die Berechnung erfolgt fiir Bereich 2*
EEH
FOH | Beim Senden und Empfangen wird die Prifsumme von Bereich 1* ermittelt | Wird im letzten Ubertragenen anwen-
Fiy | und eingesetzt. derdefinierten Datenrahmen eine
— Prafsumme tbermittelt, wird die mit-
F3H tels der ,Schalter” (s. Abschnitt 5.4.2)
Fan vorgenommene Einstellung zur Sum-
L menprufung ignoriert.
F6H | Beim Senden und Empfangen wird die Priifsumme von Bereich 2* ermittelt | Die Codes sind auf Seite 14-6 aus-
F74 | und eingesetzt. fuhrlich beschrieben.
FOH
FFH | Beim Senden und Empfangen wird ,,FFH" eingesetzt
Tab. 14-1:  Codes fir variable Daten in anwenderdefinierte Datenrahmen

*

Die Paritat und die Priifsummen kénnen flr verschiedene Bereiche berechnet werden, die wie folgt definiert sind:

Beim Senden von Daten:

Beim Empfang von Daten:

1. Rahmen 2. Rahmen 3. Rahmen 4. Rahmen 1. Rahmen Daten 3. Rahmen
| | : b S« Er @ 1CiL
S 2 E' o 'C'L T Z | A, 1,288 T € )
T Z A, 1,(12AB0| 5 6,7, 8T, £ | | X g ! Lo X' € !'R!F
X, e no Lo X! g 'R!'F L5 L3
= b Do b2 = L5
I Pl b =R R I Lo P
M [ Co [ ! ! Lo ! Lo
| | o U ' L 02+ 00w 13BH|41+41311ABH121[031:132+ 011 0DHOAH,
0211 00w :3BH 41H:31H\ABH:12H 351136113711 38H|03H :OCHI02H\ODH:0AH - . : . . + k L :
F ; > : " Bereich 1w
| ! Bereich 1 ‘ ! ! !
D , » 3 Bereich 2 |
Bereich 2

QK00297¢

Der Bereich 1 umfasst beim Senden und Empfangen alle Daten vom Ende des ersten Datenrahmens bis unmittel-
bar vor den variablen Daten (Priifsumme etc.), flr die die Berechnung vorgenommen wird.
Der Bereich 2 enthélt alle Daten vom Anfang der Nachricht bis unmittelbar vor den variablen Daten (Prifsumme

etc.), fur die die Berechnung vorgenommen wird.

Transparenter und zusétzlicher Code ist in den Bereichen nicht enthalten (siehe Kap. 16)

MELSEC System Q Schnittstellenmodule
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Frei definierbare Datenrahmen Anwenderdefinierte Datenrahmen

ASCII-Zeichen ,NUL" (Code ,,FFH + 00H")

In Empfangsdaten dient der Code ,FFH + 00H" als Platzhalter fiir beliebige Daten. Das folgende
Beispiel soll das verdeutlichen:

In den Datenrahmen mit der Nummer 3EAH sind die Codes ,,02H, ,FFH + 00H" und ,,3BH" einge-
tragen. Die ASCII-Codes 02H und 3BH entsprechen dem Steuerzeichen STX (Start of Text,
Textanfang) bzw. einem Semikolon (;).

Empfangt ein Schnittstellenmodul drei Zeichen, von denen das erste dem ,STX" und das letzte
dem Semikolon entspricht, werden die Daten als Datenrahmen 3EAH erkannt. Das mittlere Zei-
chen wird nicht beachtet und kann beliebig sein.

Abb. 14-2:
s T Die Position nach dem STX wurde mit dem
Empfangene —»| T 1 : A B Code FFH + O0H flir ein beliebiges Zeichen
Daten X reserviert.

Empfangene —»| 021 (31H 3BH 41H 42n

Codes 'T' ‘T’

Nur diese Werte werden gepriift.

Enthalten die Daten

02H und 3BH, werden

sie als Rahmen 3EAH
erkannt

QK00298c

Stationsnummer (Code ,,FFH + 01H)

An der Position in einem Datenrahmens, an der der Code ,FFH + 01H" eingetragen ist, wird
beim Senden und Empfangen die mit der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC
Developer eingestellte Stationsnummer eingesetzt. Die Stationsnummer wird in einem Byte
binarcodiert angegeben (siehe Abb. 14-3).

Paritiatscode (Codes ,,FFH + 04H“, ,,FFH + O5H", ,,FFH + 0AH“ und ,,FFH + 0BH")

Der sogenannte horizontale Paritatscode dient zur Prifung der Ubermittelten Daten. Er ist ein
numerischer Wert, der durch Exklusiv-Oder-Verknipfungen (XOR-VerknlUpfungen) der gepruf-
ten Daten ermittelt wird. Im folgenden Beispiel wird der Paritatscode fur die Daten ,1%, ,,2¢, ,3"
,4“und ,ETX" gebildet:

Daten
,1“(311) 0011 0001
XOR
,2“ (32w 0011 0010 = 0000 0011
XOR
»3" (33H) 0011 0011 = 0011 0000
XOR
"4" (34H) 0011 0100 = 0000 0100
XOR
LETX" (03H) 0000 0011 =0000 0111 Binarcode
0« 7

(30w) (37)  ASCII-Code

Wird in einem Datenrahmen als Code fiir variable Daten ,FFH + 04H" oder ,,FFH + 0AH" eingetra-
gen, wird der Paritéatswert binarcodiert in einem Byte dargestellt.
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Anwenderdefinierte Datenrahmen Frei definierbare Datenrahmen

Datenrahmen Beliebige Datenrahmen
(1. Rahmen) Daten (Letzter Rahmen)
Diese Codes wurden in die Daten- —»][02+ FFu+01113Bw 03+ FFr+04+,0Dr 0AH] |
rahmen eingetragen. ‘ ‘ T T
S : : | 1 1 E : (0] : c : L
T & 5! 1,2, 3. 4 T - ! |
X, §E | Lo X, €€ 'R F
= o=
] e | I 1 I N®@ ! |
- Lo e
| n | | 1 : [~ | |
Diese Daten werden gesendet —» |02 00s 13Bu| 311 3241 3311 341|031 074 10Dk 0Aw

oder empfangen. L
) Geprufter \j
Bereich

Abb. 14-3: Beispiel fir den Eintrag des Paritdtswertes beim Code ,FFH + 04H"
(Die Daten entsprechen dem Beispiel von Seite 14-4)

QK00299ac

Die Codes ,,FFH + 04H“ und ,FFH + OAH® unterscheiden sich durch den Bereich, flir den der Pari-
tatswert ermittelt wird.

Durch die Code ,,FFH + 05H" oder ,FFH + OBH" fiir variable Daten wird in einem Datenrahmen der
Paritéatswert im ASCII-Code Ubermittelt. In diesem Fall beansprucht er zwei Byte.

Datenrahmen Beliebige Datenrahmen
(1. Rahmen) Daten (Letzter Rahmen)
Diese Codes wurden in die Daten- —»{ {02+ FF++0113Bn 031 IFFi+051,0Dx; 0A| |
rahmen eingetragen. ‘ ‘ T T
S| | , El o IC!L
Tigg 0| 11203 4] Tig.. +
X! SE | L1 | X! EE IRIF
| -g e | I : N < : :
- I P8t
| | | | | T | |
| | | I 1 1 | |
Diese Daten werden gesendet —» |02 00x 13Bu| 311 3241 3311 341|031130 374 0Dk 0Aw
L L L L ] 1 ] L L

oder empfangen.
) Geprufter \j
Bereich

Abb. 14-4: Beispiel fiir den Eintrag des Paritédtswertes beim Code ,,FFH + 05H"

QK00299bc

Bei den Codes ,,FFH + 05H“ und ,FFH + OBH" wird der Paritatswert (iber verschiedene Bereiche
gebildet.

Zweierkomplement der Prifsumme (Codes ,,FFH + 11H“ und ,,FFH + 17H")

Mit dem Zweierkomplement™ der Priifsumme kann geprift werden, ob die Daten fehlerfrei Giber-
tragen wurden. Zur Ermittlung dieses Wertes werden zuerst alle Daten addiert, die in die Pri-
fung einbezogen sind. AnschlieBend wird das Zweierkomplement des niederwertigen Byte
dieser Summe gebildet. Der hexadezimale Wert des Zweierkomplements wird dann im
ASCII-Code in den Datenrahmen eingetragen.

* Das Zweierkomplement einer bindren Zahl erhalt man, indem man zuerst Bit fir Bit invertiert und anschlieBend
zum neuen Wert eine ,1“ addiert.
Beispiel: ,00110101“ = 11001010 (Einerkomplement) + 1 = 11001011 (Zweierkomplement)
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Frei definierbare Datenrahmen

Anwenderdefinierte Datenrahmen

Das folgende Beispiel soll die Bildung des Zweierkomplements der Prifsumme verdeutlichen:

02++001+3BH+311+321+331+341+031=10AH - -------- - Daten als bindre Werte addieren
MOOOO’I 010 -~ e Nur das niederwertige Byte der Summe
¢ wird bericksichtigt.
11110110 - - Zweierkomplement bilden
E6H - - Zweierkomplement als hexadezimalen
¢ Wert darstellen
£ 8 Hexadezimalen Wert in ASCII-Code
(46H) (36H) wandeln
Datenrahmen Beliebige Datenrahmen
(1. Rahmen) Daten (Letzter Rahmen)

Diese Codes wurden in die Daten- —»[[02.|FF.+0143B-
rahmen eingetragen. \ ‘

2,3

Stations-
nummer

Diese Daten werden gesendet —» g5,
oder empfangen.

!

n

2er-Komplement

3Bu| 3141 3241 33u1 344|034 1464
1 L 1

034, FFu+1740Du,0A:

iciL
e 1
3 R F
?é 1 1
o | |
& 1
T |
364 10DHI0AH

Geprifter Bereich \j

QK00301bc

Abb. 14-5: Beispiel fir den Eintrag des Zweierkomplements in den Datenrahmen

(Code ,,FFH + 17H")

Beiden Codes ,FFH + 11H“und ,FFH + 17H“ unterscheiden sich durch den Bereich, aus dem die

Summe gebildet wird.

Priifsumme (Codes ,,FFH + EEH“ bis ,,FFH + FOH")

Eine Prifsumme wird gebildet, indem eine bestimmte Anzahl von Werten addiert wird. Die acht
moglichen Einstellungen fur die Prifsumme innerhalb der Datenrahmen unterscheiden sich
durch den Bereich, aus dem die Summe gebildet wird und die Art, in der die Prifsumme in den

Datenrahmen eingetragen wird.

Code Gesendete und empfangene Daten Gepriifter Bereich
FFH + EEH Bereich 1
Die niederwertigen zwei Bytes der Priifsumme werden binércodiert in zwei Bytes Ubertragen.
FFH + F4H Bereich 2
FFH + FOH Bereich 1
Das niederwertige Byte der Prifsumme wird binédrcodiert in einem Byte Ubertragen.
FFH + F6H Bereich 2
FFH+ F1H ) ) ) . Bereich 1
Das niederwertige Byte der Prifsumme wird als zweistelliger ASCII-Code Ubertragen.
FFH+ F7H Bereich 2
FFH + F3H Bereich 1
Die niederwertigen 4 Bits der Priifsumme werden als einstelliger ASCII-Code Ubertragen.
FFH+ FOH Bereich 2
Tab. 14-2:  Ubersicht der Priifsummen, die als variable Daten in anwenderdefinierte Datenrahmen ver-

wendet werden kénnen.
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Anwenderdefinierte Datenrahmen

Frei definierbare Datenrahmen

Die folgenden Daten dienen als Beispiel fur die Bildung der Prifsumme:

oder empfangen.

Datenrahmen Beliebige Datenrahmen
(1. Rahmen) Daten (Letzter Rahmen)
Diese Codes wurden in die Daten- —»| [02+ FF++01+,3Bx 03+ FFi+FERODH 0AH] |
rahmen eingetragen. S| | T = Cl L
T oo 5 | Al 11(12ABY)| T g Lo
X | 8 (0] | | | X | £ | R | F
' SE | o =
I ® E | | 1 l I (2 |
=3 | I I = |
N s | I I I = |
I I I 1 1 1 D_ I I
Diese Daten werden gesendet — {0241 00x  13Bu| 411 31uiABw 124 034132+ 01410DH10A

«*
<

>

Bereich 1

»

Ry T

Bereich 2

|
|
|
|
|
»
P
|
|
|

QK00303c

Abb. 14-6: Daten und Bereiche flir die folgenden Beispiele

Beispiel: Bildung der Priifsumme fiir Bereich 1

41H + 31H + ABH + 12H + 03H = 0132H

Code

Gesendete und empfangene Daten

Tab. 14-3:

FFH + EEH

0132+ in der Reihenfolge ,32H, 01H"
(siehe Abb. 14-6)

FFH + FOH

32H

FFH+ F1H

»3" (33H) und ,2“ (32H) in der Reihen-
folge ,.3", ,2°

FFH + F3H

#2" (32H)

Beispiel: Bildung der Priifsumme fiir Bereich 2

02H + O0H + 3BH + 41H + 31H + ABH + 12H + 03H = 016FH

Code

Gesendete und empfangene Daten

Tab. 14-4:

FFH + FaH

016FH in der Reihenfolge ,,6FH, 01H"

FFH + F6H

6FH

FFH + F7H

40" (36H) und ,F“ (46H) in der Reihen-
folge ,F", ,6“

FFH+ FOH

JF (46H)

Welcher Wert als Priifsumme (bermittelt
wird, hdngt vom Code ab, der im Datenrah-
men eingetragen ist.

Der Bereich 2 umfasst alle Daten bis zur
Priifsumme.

MELSEC System Q Schnittstellenmodule
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Vordefinierte Datenrahmen Anwenderdefinierte Datenrahmen

14.2 Vordefinierte Datenrahmen

In den MELSEC Schnittstellenmodulen sind bereits Datenrahmen mit vordefinierten Inhalten
eingetragen, die wie die anderen, vom Anwender frei definierbaren, Datenrahmen verwendet

werden kdnnen. Die Inhalte der vordefinierten Datenrahmen kdnnen nicht veradndert werden.

Nummer des Datenrahmens A - A
Eingetragener Code Anzahl der einge A_nzahl der Zeichen Gesendete und
Hexadezimal Dezimal tragenen Bytes im Datenrahmen empfangene Daten
1H 1 01H
oH 2 02H Es wird der im Rahmen ein-
. - 1 1 getragene Code
bis bis tibertragen.
FEH 254 FEH
Reserviert flir die Kenn-
FFH 285 - - - zeichnung variabler Daten
100H 256 00H 1 1 LNUL®
SFFH
101H 257 FFH 1 1 Mit ,FFH" werden variable
Daten gekennzeichnet.
102H 258 ODH, OAH ,CR, LF*
103H 259 10H, 02H 5 5 ,DLE, STX"
104H 260 10H, O3H ,DLE, ETX“
105H 261 00H, FEH Es wird der im Rahmen ein-
getragene Code
106H 262 OOH, FEH 3 3 ubertragen.
107H 263 03H, FFH, F1H 2 LETX, Prifsumme**
108H 264 03H, FFH, F1H, ODH, OAH LETX, Prifsumme, CR, LF**
109H 265
. Es ist kein Code
bis h — — —
eingetragen.
10DH 269
10EH 270 FFH, EEH
bis bis 2 1 Prifsumme*
11FH 287 FFH, FFH
120H 288
bis Es ist kein Code . . .
eingetragen.
3EFH 999
Tab. 14-5:  Ubersicht der vordefinierten Datenrahmen

* Die unterschiedlichen Priifsummen sind auf Seite 14-6 beschrieben.
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Anwenderdefinierte Datenrahmen Ubertragung von Datenrahmen

14.3

14.3.1

Ubertragung von Datenrahmen

Senden von anwenderdefinierten Datenrahmen

Wenn Sendedaten einen oder mehrere anwenderdefinierte Datenrahmen enthalten, werden
deren Inhalte mit dem gewahlten Ubertragungsprotokoll an den Kommunikationspartner tiber-
mittelt. Werden die Daten vor dem Senden vom bindren Code in den ASCII-Code gewandel,
werden auch die Daten im Datenrahmen in die Wandlung einbezogen.

Senden von 1-Byte-Codes

Feste Daten, wie z. B. Steuerzeichen oder konstante Werte, kdénnen direkt in einem Byte im
Datenrahmen eingetragen werden. Der Inhalt eines solchen Bytes darf die Werte von 01H bis
FEH annehmen.

Im folgenden Beispiel wird der Datenrahmen mit der Nummer 3E8H gesendet, der die Codes
,03H", ,0DH“ und ,,0AH"“ enthalt. Diese Codes entsprechen den Steuerzeichen ETX (End of Text,
Textende), CR und LF.

Der Datenrahmen 3E8H wird vom
{ Schnittstellenmodul an die anderen
Daten angehangen.

T T T T T T T T
| ]
Diese Daten werden vom Ablauf- E ! ¢ ! L
programm zusammengestellt. T ! !
X R F
A B 1 2 bis  (89ABx) L
414 424 31w 320 (ABH 89 031 0DH | OAH

QK00304¢c

Abb. 14-7: Falls keine Wandlung vom ASCII- in den bindren Code ausgefihrt wird,
werden die Daten im Datenrahmen so lbertragen, wie sie gespeichert sind.

Senden von 2-Byte-Codes (variable Daten)

Soll ein Datenrahmen variable Daten, wie z. B. eine Prifsumme, enthalten, wird ein Code in den
Datenrahmen eingetragen, der 2 Bytes langist. Das erste Byte des Codes enthaltimmer ,FFH".
Im zweiten Byte wird mit Werten zwischen 00H und FFH die Art der variablen Daten angegeben.

In dem im folgenden Beispiel verwendeten Datenrahmen 3E9H wurden die Codes ,,03H", ,FFH +
FOH“, ,,0DH" und ,,0AH“. Dadurch enthélt der Datenrahmen neben den festen Zeichen ETX, CR
und LF auch die Prifsumme der vorhergehenden Daten.

Der Datenrahmen 3E9H wird
vom Schnittstellenmodul an

Ve % ~ die anderen Daten angeflgt.

1 I I 1 I I ! T T
I I |

Diese Daten werden vom Ablauf- E | g ! c ! L
programm zusammengestellt. T E. |

X & R F
A B 1 2 bis  (89ABH) rE

41n 424 31w 324 ABH 89 [ 034 1 121 1 0DH | 0AH

1 1 1 1 1 1 I 1 I

. \’/A Die Priifsumme wird vom Schnitt-

stellenmodul berechnet.
QK00305¢

Abb. 14-8: Variable Daten hdngen von den anderen tbermittelten Daten ab.
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HINWEIS

14.3.2

In einem Netzwerk mit mehreren Stationen missen die Daten auch die Nummer der Station
enthalten, damit der Empfénger die Daten den einzelnen Stationen zuordnen kann.
Wenn in diesem Fall fiir die Kommunikation Datenrahmen verwendet werden, muss die Sta-
tionsnummer innerhalb der Datenrahmen Ubertragen werden.

Externes Durch die Stationsnummer kann das externe Gerat
Gerat ‘,'7 die Daten eindeutig zuordnen.
F Y
S .|C|L Beispiel fur Daten von der SPS mit der
TITIAL|AIBIC|1|2|3] |R|E|  Stations-Nr. 1
:( — e > Vor und nach den Daten ,ABC123“ wird
Beliebige Daten jeweils ein Datenrahmen gesendet.
Datenrahmen
" |
CPU C(:cz);l CPU C(;12)4 CPU (25)4 C24: Schnittstellenmodul
(n): Stations-Nr
S S S
T|O|A T|I1]A T|5]|A
X X X Inhalte der Datenrahmen
der einzelnen Stationen
C|L .{Cc|L C|L
RI|F "IR|F R(F
QK00306¢

Empfang von anwenderdefinierten Datenrahmen

Beim Empfang von Daten mit Hilfe von anwenderdefinierten Daten prift ein Schnittstellenmo-
dul, ob die empfangenen Daten mit dem Inhalt des angegebenen Datenrahmen Ubereinstim-
men. Sollen die Daten mit einem Datenrahmen beginnen und stimmen die empfangenen Daten
mit dem Datenrahmen Uberein, speichert das Schnittstellenmodul die Daten.

Falls eine Nachricht mit einem Datenrahmen enden soll, teilt das Schnittstellenmodul der SPS
mit, dass Daten eingetroffen sind, sobald es Daten empfangen hat, die mit dem Inhalt des Rah-
mens identisch sind.

Der Inhalt der Datenrahmen wird aus den Empfangsdaten entfernt. Die SPS-CPU kann keine
Daten lesen, die in Datenrahmen enthalten sind.

Empfang von 1-Byte-Codes

In Datenrahmen werden feste Daten, wie z. B. Steuerzeichen oder konstante Werte, direkt ein-
getragen. Diese Werte werden in einem Byte zum Datenrahmen Ubertragen und dort
gespeichert. Als Inhalt eines solchen Bytes sind Werte zwischen 01H und FEH zuldssig. Beim
Empfang prift das Schnittstellenmodul, ob die empfangenen Daten mit dem Inhalt des
angegebenen Datenrahmens Ubereinstimmen.

Im Beispiel auf der folgenden Seite ist eingestellt, dass der Datenrahmen mit der Nummer SE8H
in den empfangenen Daten enthalten sein muss. Der Rahmen enthélt die Codes ,,03H%, ,0DH"
und ,0AH* (ETX, CR, LF).

14-10
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Anwenderdefinierte Datenrahmen Ubertragung von Datenrahmen

HINWEIS

T T T T T T T T T T T

Beliebige Daten E i c i -

SPS-CPU Schnittstellenmodul X1 RIF
A B 1 2 3 4 (12344 (89ABw) .

« N ]

v

: ___________ : | Wenn das Schnittstellenmodul
i Empfangsbereich | diese Daten empféangt, sendet es

‘ an die SPS-CPU eine Aufforde-

Pufferspeicher ‘ 411 420 31H 320 33 34n 34n 12 ABH 89n|03n'0DH!0AN

rung zum Lesen der Daten.

Daten lesen

QK00307¢

Abb. 14-9: Das Schnittstellenmodul priift, ob die empfangenen Daten dem Inhalt des
angegebenen Datenrahmens entsprechen

Empfang von variablen Daten in einem Datenrahmen

Ein Schnittstellenmodul prift, ob die empfangenen Daten variablen Daten entsprechen, die im
Datenrahmen mit Hilfe von 2-Byte-Codes (,FFH"+,00H" bis ,,FFH“+,FFH") eingetragen sind.
Enthalt z. B. ein Datenrahmen eine Prifsumme, berechnet das Schnittstellenmodul die Priif-
summe aus den empfangenen Daten und vergleicht sie mit der empfangenen Prifsumme. Sind
die Prifsummen nicht identisch, meldet das Schnittstellenmodul einen Fehler. Enthélt ein
Datenrahmen eine Stationsnummer und weicht die empfangene Stationsnummer von der des
Schnittstellenmoduls ab, werden die empfangenen Daten nicht als Datenrahmen behandelt,
sondern als normale Daten.

In einem Netzwerk mit mehreren Stationen miissen die Daten auch die Nummer der Station
enthalten, damit die Empfénger die Daten speichern kénnen.

Werden in diesem Fall fiir die Kommunikation Datenrahmen verwendet, muss die Stations-
nummer auch in den Datenrahmen enthalten sein.

Externes
Gerat
Durch die Stationsnummer kann das externe Gerat die Daten
r adressieren und den Empfénge der Daten angeben.
S b Beispiel fur Daten fur die SPS mit der Stations-Nr. 5.
Beliebige C|L
T|5|A|; Daten |’ Vor und nach den Daten wird jeweils ein Datenrahmen
X R[F|  gesendet.
/ 1 f |l
cpul c24 cpPul c24 cpPul c24 C24: Schnittstellenmodul
) ) (5) (n): Stations-Nr
S 5 S )
TIO[A]; TI1[A[; T|5|A|;
X X X Inhalte der Datenrahmen
> in den Stationen
C|L |C|L C|L
"[R|F "|R|F "|IR|F
QK00308¢
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Hinweise zu anwenderdefinierten Datenrahmen

Anwenderdefinierte Datenrahmen

14.4

14.4.1

Hinweise zu anwenderdefinierten Datenrahmen

Hinweise zum Eintragen, Lesen und Léschen von Datenrahmen

Eintrag von anwenderdefinierten Datenrahmen

Anwenderdefinierte Datenrahmen kdnnen mit den folgenden Methoden in ein Schnittstel-
lenmodul eingetragen werden:

— Mit Hilfe der Software GX Configurator-SC
Die ist die empfohlene Methode, wenn Datenrahmen in das Flash-ROM eines Schnitt-
stellenmoduls des MELSEC System Q eingetragen werden sollen.

— Im Ablaufprogramm der SPS mit einer PUTE-Anweisung

— Durch ein externes Geréat, indem mit dem MC-Protokoll das Kommando ,,1610“ tiber-
tragen wird.

Tragen Sie einen Datenrahmen, der fiir den Empfang verwendet wird, in das Flash-ROM
des Schnittstellenmoduls ein.

Ein Datenrahmen, der nur eine Prifsumme enthélt, kann nicht allein verwendet werden.
Um eine Prifsumme zu erzeugen, missen andere Daten mit Gbermittelt werden.

Beim Empfang durfen Datenrahmen keinen Code enthalten, der als zuséatzlicher Code
definiert ist (Kap. 16). Verwenden Sie beim Datenempfang als zusatzliche Codes keine
Zeichen, die dem Inhalt von Datenrahmen entsprechen.

Einstellungen fiir das Eintragen oder L6schen von anwenderdefinierten Datenrahmen

Zum Léschen und Eintragen von anwenderdefinierten Datenrahmen sind die folgenden Einstel-
lungen erforderlich:

Einstellung mit der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC Developer

Innerhalb der Ubertragungseinstellungen (s. Seite 5-15) muss die ,Anderung von Einstel-
lungen” freigegeben sein.

Einstellung mit der Konfigurations-Software GX Configurator-SC

Im Dialogfenster Monitor/Test muss das Speichern in das Flash-ROM des Schnittstellen-
moduls freigeben werden.

Die Speicherung in das Flash-ROM kann auch freigeben werden, indem in die Pufferspei-
cheradresse 8192 (2000H) des Moduls der Wert ,1“ eingetragen wird. Beachten Sie bitte,
dass der Inhalt dieser Adresse vom Schnittstellenmodul nur beim Anlauf gepruft wird.

Eintragen, Lesen und Léschen von Datenrahmen durch die SPS-CPU

Greifen Sie mit der SPS-CPU nur dann auf anwenderdefinierte Datenrahmen zu, wenn keine
Kommunikation mit einem externen Geréat stattfindet.

14-12
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Anwenderdefinierte Datenrahmen Hinweise zu anwenderdefinierten Datenrahmen

14.4.2 Hinweise zur Verwendung von Datenrahmen

Voraussetzung fiir die Verwendung von Datenrahmen

Bevor Daten mit Hilfe von anwenderdefinierten Datenrahmen ausgetauscht werden, missen
die Nummern der verwendeten Datenrahmen in den Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls
eingetragen werden. Die Nummern der fir den Empfang verwendeten Datenrahmen werden
schon beim Anlauf des Schnittstellenmoduls gepruft und missen zu diesem Zeitpunkt vorhan-
den sein.

Obwohl die Datenrahmennummern auch durch das Ablaufprogramm der SPS in den Puffer-
speicher eingetragen werden kénnen, sollten die Festlegungen mit der Software GX Configura-
tor-SC vorgenommen werden.

Einschrénkung bei den libertragenen Daten

Falls beim Empfang auf die Daten ein Datenrahmen folgt, dirfen die Daten nicht denselben
Inhalt haben (bzw. nicht dieselben Codes enthalten) wie der Datenrahmen.

Abb. 14-10:

In den Daten vom externen Gerét diirfen
Datenrahmen Beliebige Datenrahmen keine Codes enthalten sein, die das

(1. Rahmen) Daten _ |(Letzter Rahmen) Schnittstellenmodul mit den Datenrahmen
verwechseln kénnte

Anzahl der Datenbits in einem Zeichen

In den folgenden Fallen muss in den Ubertragungseinstellungen (Abschnitt 5.4.2) die Anzahl
der Datenbits auf ,8“ eingestellt werden:

® Wennineinen Datenrahmen die Prifsumme binarcodiert Gbertragen wird. Das ist der Fall,
wenn in Datenrahmen die Codes ,FFH, EEH®, ,FFH, FOR®, ,FFH, F4H“ oder ,FFH, F6H" fur
variable Daten eingetragen sind.

® Wenn ein Datenrahmen die Codes ,,80H" bis ,FFH“ enthélt.
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Handhabung von Datenrahmen durch die SPS

Anwenderdefinierte Datenrahmen

14.5

Handhabung von Datenrahmen durch die SPS

Im folgenden Abschnitt wird das Eintragen, Lesen und Ldschen von Datenrahmen in das
Flash-EPROM oder den Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls durch das Ablaufprogramm
der SPS beschrieben.

HINWEIS

Greifen Sie mit der SPS-CPU nur dann auf anwenderdefinierte Datenrahmen zu, wenn
keine Kommunikation mit einem externen Gerat stattfindet.

Beachten Sie bitte, dass Datenrahmen im Flash-EPROM mit der Software komfortabler bear-
beitet werden kénnen. Dieser Methode sollten Sie den Vorzug geben, wenn Sie diese Daten-
rahmen verwenden.

14.5.1

Datenrahmentypen

Datenrahmen

Datenrahmennummer

Speicherung im
Schnittstellenmodul

Bemerkung

Vordefinierte
Datenrahmen

1H bis 3E7H (1 bis 999)

ROM

Diese Rahmen kénnen nur gelesen
werden.

Eine Beschreibung finden Sie in
Abschnitt 14.2.

Rahmen fiir den
Datenaustausch

Anwenderdefinierte

Datenrahmen

3E8H bis 4AFH
(1000 bis 1199)

Flash-EPROM*

Diese Rahmen kénnen eingetragen,
gelesen und geldscht werden.

8001H bis 801FH
(-32767 bis -32737)

Pufferspeicher (Adr.
6912 (1BOOH) bis 8182
(1FF6H))

Diese Rahmen kdénnen eingetragen,
gelesen und geldscht werden (siehe
auch Seite 20-37)

Datenrahmen fiir das Beobachten

BOO1H bis BOOAH,

ROM

Reserviert fur das System

der SPS BO61H. BOSOH bis BO82H Diese Rahmen kdénnen nicht gelesen,
’ verandert oder geléscht werden.
Tab. 14-6:  Ubersicht der Datenrahmen
* Ein anwenderdefinierter Datenrahmen kann im Flash-EPROM nicht (iberschrieben werden. Wenn bereits ein
Datenrahmen mit derselben Nummer existiert, muss dieser zuerst geléscht werden. AnschlieBend kann der neue
Datenrahmen eingetragen werden. Welche Datenrahmen eingetragen sind, kann mit der Software GX Configura-
tor-SC oder durch Auswertung eines Pufferspeicherbereichs (siehe Seite 14-17) geprift werden.
Zugriff auf die Datenrahmen durch
Daten-
Datenrahmen rahmen- SPS-CPU Externes Gerét GX Configurator-SC
nummer Eintragen ‘ Lesen ‘ Léschen | Eintragen | Lesen Léschen | Eintragen ‘ Lesen ‘ Léschen
Vordefinierte )
Datenrahmen 1H bis 3E7H O O [} O O
3E8H bis
o | 4AFH e e
Anwenderdefinierte °
Datenrahmen 8001H bis P o
801FH (mit FROM/TO-Anweisungen
BOO1H bis
Datenrahmen fir BOOAH,
das Beobachten BO61H, O
der SPS BO8OH bis
B082H
Tab. 14-7: Die verschiedenen Datenrahmen kénnen auf unterschiedliche Art und Weise bearbeitet
werden
@: Funktion ist méglich
O: Die Funktion ist nicht moéglich.
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Anwenderdefinierte Datenrahmen

Handhabung von Datenrahmen durch die SPS

14.5.2 Belegung des Pufferspeichers durch Datenrahmen
Adresse (Dez./Hex.) . Datenrahmen
Beschreibung
CH1 | CH2 Eintragen | Lesen
Schreib-, Lese- oder Léschanweisung
P 0: Keine Anforderung
(2H) 1: Schreibanforderung
2: Leseanforderung
3: Léschanforderung ° °
3 Nummer des ausgewéhlten Datenrahmens
(3H) Bereich: 1000 bis 1199 (3E8H bis 4AFH)
4 IZ:Iugrri'uffF?CL;];\/l Ergebnis des Schreibens, Lesens oder Loschens
ash-
(4H) 0: Kein Fehler, = 0: Fehler
Anzahl der zu schreibenden oder gelesenen
5 Datenbytes (s. Seite 14-16)
(5H) 0: Keine Angabe
1 bis 80 (1H bis C8H): Anzahl der Bytes ® ®
6 bis 45 Anwenderdefinierter Datenrahmen
(6H bis 2DH) (Inhalt des Datenrahmens, siehe Seite 14-16)
nzahl der eingetragenen anwenderdefinierten Datenrahmen
(25ng) Anzahl der ei derdefinierten Datenrah
Angabe, ob ein anwenderdefinierter Datenrahmen eingetragen ist. Jedes
517-541 Bit dieses Bereichs steht flr einen Datenrahmen. (siehe Seite 14-17) R
(205H-21DH) Der Rahmen ist im Modul eingetragen, wenn das entspechende Bit
gesetzt ist.
(2514I52H) Anzahl der eingetragenen vordefinierten Datenrahmen
6912 .
(1BOOK) Eintrag Nr. Anzahl der eingetragenen Bytes
6913 bis 6952 8001H Speicherbereich fir anwenderdefinierte Datenrahmen
(1BOOH bis 1B28H) (40 Worte, siehe Seite 14-16)
6953 Anzahl der zu schreibenden oder gelesenen
(1B29H) Eintrag Nr. Datenbytes (s. Seite 14-16)
6954 bis 6993 8002+ Speicherbereich flr anwenderdefinierte Datenrahmen ° o
(1B2AH bis 1B51H) (40 Worte, siehe Seite 14-16)
6994 bis 8141 bis
(1B52H bis 1FCDH)
8142 Anzahl der zu schreibenden oder gelesenen
(1FCEH) Eintrag Nr. Datenbytes (s. Seite 14-16)
8143 bis 8182 80F1H Speicherbereich flir anwenderdefinierte Datenrahmen
(1FC7H bis 1FF6H) (40 Worte, siehe Seite 14-16)

Tab. 14-8:

®: Fir diese Funktion muss die entsprechende Pufferspeicheradresse durch die SPS-CPU
O: Wenn erforderlich, kann die Pufferspeicheradresse durch die SPS-CPU beschrieben oder

—: Fir die angegebene Funktion ist kein Zugriff der SPS auf die Pufferspeicheradresse

Auf der folgenden Seite sind die Inhalte der oben angegebenen Pufferspeicheradressen nédher

beschrieben oder ihr Inhalt ausgewertet werden.

ihr Inhalt ausgewertet werden

erforderlich

erlautert.

Relevante Pufferspeicheradressen fiir anwenderdefinierte Datenrahmen

MELSEC System Q Schnittstellenmodule




Handhabung von Datenrahmen durch die SPS Anwenderdefinierte Datenrahmen

Anzahl der zu schreibenden Datenbytes (Adressen 5H, 1BOOH, 1B29H, ....., 1TFCEH)

In diesen Speicheradressen wird angegeben, wie viele Bytes in dem Datenrahmen eingetragen
werden sollen oder aus dem Rahmen gelesen wurden.

Wenn Sie Datenrahmen in das Flash-EPROM oder den Pufferspeicher eintragen, geben Sie
hier die gesamte Anzahl der Bytes an, die eingetragen werden sollen.

Werden Datenrahmen aus dem Flash-ROM gelesen, trégt das System hier die Anzahl der gele-
senen Bytes ein.

Inhalt des anwenderdefinierten Datenrahmens (Adressen 6H bis 2DH, 1BO1H bis 1B28H,
1B2AH bis 1B51H,, ....., 1IFCFH bis 1FF6H)

Wenn ein Datenrahmen eingetragen werden soll, werden hier die Codes (der Inhalt des Daten-
rahmens) abgelegt.

Nach dem Lesen eines Datenrahmens enthalt dieser Bereich den Inhalt des Datenrahmens.

Die folgende Abbildung zeigt, in welcher Reihenfolge der Inhalt eines Datenrahmens beim Ein-
tragen oder Lesen in einem dieser Bereiche gespeichert wird.

Pufferspeicher-

adresse
@ o — Dat Anf
aten vom Anfang
6 FFv O3 des Datenrahmens
7 ODH  F1u
8n 00H OAH +— Daten vom Ende
des Datenrahmens

Der Inhalt des Datenrahmens
(O3H, FFH, F1H, ODH, OAH) wird so in
den Pufferspeicherbereich eingetragen.

Datenrahmen Beliebige Datenrahmen
(1. Rahmen) Daten (Letzter Rahmen)
Der Datenrahmen
enthalt diese Codes. —p [02H! FFH,01H '3BH 031! FFH,F1H 'ODH' 0AH
| I 1 | I
S I E' o, 'CiL
Bedeutung der Codes —»| T | 25 | Al (12aBY)| T E )
X gg | | | X g R F
185 I | | @ I 1
N < I | | 2 I |
X I | | | | o I |
Diese Codes werden | | I I | | o
gesendet oder empfangen. — 0211 00n  13BH[41H1 3111ABHI 1210311324 01H10DHI0AH
1 1 1 Il L 1 il L 1

Die Rri]fsumme wird vom
Aus diesem Bereich wird Schnittstellenmodul berechnet.

die Prufsumme gebildet.

QK00309¢c

Abb. 14-11: Beispiel fiir die Speicherung des Datenrahmeninhalts im Pufferspeicher
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Anwenderdefinierte Datenrahmen Handhabung von Datenrahmen durch die SPS

14.5.3

HINWEISE

Status der anwenderdefinierten Datenrahmen (Adressen 205H bis 21DH)

Jedes Bit dieses Bereichs représentiert einen anwenderdefinierten Datenrahmen und gibt an,
ob der entsprechende Datenrahmen im Flash-EPROM eingetragen ist.

Status des Datenrahmens Status des Datenrahmens
mit der Nummer mit der Nummer
1015 (3F9H) 1000 (3E8H)
Pufferspeicher- l 1
adresse b15 b8b7 b0

517(205H) {010/0/0/0/0'1:1[0 0101011111111

518 (206H) (0/0/0,0/0/0/1/1/0/0/0}0/0}0}1}1

L | 1 | | L | | 1 1 Il Il 1 Il

529 (211H) [0/0,0/0/0/0/0!0[0/0'0/0!0!010!0
Bit zuriickgesetzt (0):Datenrahmen ist nicht eingetragen ﬁﬁ%’;gﬁﬂggﬁﬁ:ﬁ?ens mit der
Bit gesetzt (1): Datenrahmen ist eingetragen Die restlichen Bits dienen als Reserve.

QK00310c

Abb. 14-12: Belegung des Statusbereichs

Eintrag von anwenderdefinierten Datenrahmen

Die Inhalte von anwenderdefinierten Datenrahmen werden mit einer PUTE-Anweisung in das
Flash-EPROM eines Schnittstellenmoduls eingetragen. Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser
Anweisung finden Sie in der Programmieranleitung zur MELSEC QnA-Serie und zum MELSEC
System Q, Art.-Nr. 87432.

Ein anwenderdefinierter Datenrahmen im Flash-EPROM kann nicht tiberschrieben werden.
Wenn bereits ein Datenrahmen mit derselben Nummer existiert, muss dieser zuerst
geldscht werden. AnschlieBend kann der neue Datenrahmen eingetragen werden.

Vor der Ausfuhrung der PUTE-Anweisung muss angegeben werden, wie viele Bytes in
einen Datenrahmen eingetragen werden sollen.

Welche Datenrahmen im Flash-ROM eingetragen sind, kann mit der Software GX Configu-
rator-SC oder durch Auswertung der Pufferspeicheradressen 517 bis 529 (205H bis 211H)
gepruft werden.

Anwenderdefinierte Datenrahmen diirfen nur veréndert oder geldéscht werden, wenn keine
Kommunikation mit einem externen Gerét stattfindet. Mit einer SPBUSY-Anweisung kann
der Status der Kommunikation festgestellt werden.

Die Anwendung der PUTE-Anweisung wird auf der nachsten Seite anhand eines Beispiels
gezeigt, bei dem 10 Bytes mit Codes in den Datenrahmen mit der Nummer 3E8H eingetragen
werden. Dieser Datenrahmen wird im Flash-EPROM des verwendeten Schnittstellenmoduls
QJ71C24 gespeichert. Dieses Modul belegtin der SPS den E/A-Bereich von X/Y80 bis X/Y9F.
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Anwenderdefinierte Datenrahmen

X50
| {PLs M50 i
M50
— | {mov K1 Do 1 ©®
[Mov  Hses D2 ;] ©
[Mov K10 D3 ] ©
[mov H3946 D4 ] 0
{mov H3030 D5 ki
{mov H3030 D6 ki
{mov H4646 D7 L
[mov H3030 D8 ki
[To Hs H2000 K1 K1 1 e
{G.PUTE U8 DO D4 Mo 71 0
Mo M1
— | Sga [seT Moo } @
M1
1} [sET Mot} O
QK00311c

Abb. 14-13: Programmbeispiel zum Eintrag eines anwenderdefinierten Datenrahmens

Q000 o660

©

mittels einer PUTE-Anweisung

Mit dem Eingang X50 wird der Eintrag des Datenrahmens gestartet. Die steigende Flanke
des Eingangs schaltet M50 fur einen Zyklus ein. In den Registern DO bis D3 werden Daten
zur Steuerung der PUTE-Anweisung eingetragen. Durch den Eintrag einer ,,1“in DO wird
der Eintrag eines Datenrahmens angewahit.

Die Nummer des Datenrahmens (3F8H) wird in das Register D2 eingetragen.

In Register D3 wird die Anzahl er Datenbytes gespeichert, die von der PUTE-Anweisung
in den Datenrahmen eingetragen werden sollen.

Der Inhalt des Datenrahmens (10 Byte) wird in die Register D4 bis D8 gespeichert.
Das Schreiben in das Flash-EPROM des Schnittstellenmoduls wird freigegeben.

Die PUTE-Anweisung wird ausgefuhrt.

MO wird nach der Ausfiihrung der PUTE-Anweisung fur die Dauer eines SPS-Zyklus ein-
geschaltet. Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt. M100
zeigt dies an und kann im weiteren Programm Aktionen steuern, flr die der fehlerfreie Ein-
trag des Datenrahmens entscheidend ist.

Wenn bei Ausfihrung der PUTE-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird zusatzlich zu
MO auch der Merker M1 gesetzt, der in diesem Beispiel wiederum den Merker M101 setzt.
Durch M101 kénnte z. B. eine Alarmmeldung angezeigt werden.
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Anwenderdefinierte Datenrahmen Handhabung von Datenrahmen durch die SPS

14.5.4

HINWEISE

Auslesen eines anwenderdefinierten Datenrahmen

Der Inhalt eines anwenderdefinierten Datenrahmens kann mit einer GETE-Anweisung aus dem
Flash-EPROM eines Schnittstellenmoduls gelesen werden. Eine ausfihrliche Beschreibung
dieser Anweisung finden Sie in der Programmieranleitung zur MELSEC QnA-Serie und zum
MELSEC System Q, Art.-Nr. 87432.

Falls versucht wird, einen Datenrahmen auszulesen, fir den keine Daten eingetragen sind,
tritt bei der Ausfuhrung der GETE-Anweisung ein Fehler auf.

Vor der Ausfiihrung einer GETE-Anweisung muss angegeben werden, wie viele Bytes aus
einen Datenrahmen gelesen werden sollen. Falls die Anzahl der Daten in einem Datenrah-
men nicht bekannt ist, sollte die maximal mégliche Anzahl von 80 Bytes angegeben werden.
Nachdem eine GETE-Anweisung ausgefihrt wurde, wird in dem Datenbereich zur Steue-
rung der Anweisung die tatsachliche Datenmenge eingetragen.

Anwenderdefinierte Datenrahmen dirfen nur verédndert oder geléscht werden, wenn keine
Kommunikation mit einem externen Gerat stattfindet. Mit einer SPBUSY-Anweisung kann

der Status der Kommunikation festgestellt werden.

Das folgende Programm liest die Daten des anwenderdefinierten Datenrahmens mit der Num-
mer 3E8H aus einem QJ71C24 und speichert sie in der SPS-CPU ab Datenregister D4. Das
Schnittstellenmodul belegt den E/A-Adressbereich von X/Y80 bis X/Y9F.

X51
— | {PLs M60 1
M60
f [mov Ko DO )
{mov H3E8 D2 2]
{mov K80 D3 1T ©
[FMov ko D4 K40 1 6
[c.GETE uUs DO D4 Mo 1 e
Mo M1
— | A [sET Moo  } @
M1
] } [sET M101 1 ©
QK00312¢

Abb. 14-14: Programmbeispiel zum Lesen eines anwenderdefinierten Datenrahmens mit
einer GETE-Anweisung

Der Eingang X51 startet den Lesevorgang. Seine steigende Flanke schaltet M60 fir einen
Zyklus ein. In den Registern DO bis D3 werden Daten zur Steuerung der GETE-Anweisung
eingetragen. In DO wird der Wert ,,0“ als Dummy eingetragen.

In Register D2 wird die Nummer des auszulesenden Datenrahmens (3F8H) eingetragen.
In Register D3 wird die Anzahl der Datenbytes gespeichert, die von der GETE-Anweisung
aus den Datenrahmen gelesen werden sollen. (80 Bytes)

Der Bereich in der SPS, in dem die ausgelesenen Daten gespeichert werden, wird
geldscht.

Die GETE-Anweisung wird ausgefuhrt und die Daten werden aus dem Datenrahmen in
die SPS-CPU ubertragen.

® 0 o0
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14.5.5

HINWEISE

O MO wird nach der Ausflihrung der GETE-Anweisung fir die Dauer eines SPS-Zyklus
eingeschaltet. Wenn M1 nicht ,1“ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt und M100
wird gesetzt. Mit M100 kdnnen Aktionen gesteuert werden, die vom fehlerfreiem Auslesen
des Datenrahmens abh&ngen.

@ Istbei Ausfihrung der GETE-Anweisung ein Fehler aufgetreten, wird neben MO auch der
Merker M1 eingeschaltet, der in diesem Beispiel wiederum den Merker M101 setzt. Durch
M101 kénnte z. B. eine Alarmmeldung angezeigt werden.

Loschen eines anwenderdefinierten Datenrahmens

Mit einer PUTE-Anweisung kénnen anwenderdefinierte Datenrahmen auch aus dem
Flash-EPROM eines Schnittstellenmoduls geléscht werden. Die Unterscheidung zwischen Ein-
tragen und Léschen wird bei der PUTE-Anweisung durch den Inhalt eines Steuerwortes
gemacht. Eine ausflhrliche Beschreibung der PUTE-Anweisung finden Sie in der Program-
mieranleitung zur MELSEC QnA-Serie und zum MELSEC System Q, Art.-Nr. 87432.

Falls versucht wird, einen Datenrahmen zu I6schen, der nicht eingetragen ist, tritt bei der
Ausfihrung der PUTE-Anweisung ein Fehler auf.

Welche Datenrahmen im Flash-ROM eingetragen sind, kann mit der Software GX Configu-
rator-SC oder durch Auswertung der Pufferspeicheradressen 517 bis 529 (205H bis 211H)
gepruft werden.

Anwenderdefinierte Datenrahmen dirfen nur verandert oder geléscht werden, wenn keine
Kommunikation mit einem externen Gerat stattfindet. Mit einer SPBUSY-Anweisung kann
der Status der Kommunikation festgestellt werden.

Im folgenden Beispielprogramm wird der anwenderdefinierte Datenrahmen mit der Nummer
3E8H aus einem Schnittstellenmodul geléscht, dass den E/A-Adressbereich von X/Y80 bis
X/Y9F belegt.

X52 .
- {PLs M70
m70 .
— | {mov K3 DO (1]
{mov H3E8 D2 (2]
-
{mov K80 D3 (3]
{To H8 H2000 D1 K1 o
{a.PuTE U8 DO D4 Mo (&)
Mo M1
— | A [seT M100 (6]
M1
] | [sET M101 (7]
QK00313¢

Abb. 14-15: Programmbeispiel zum Lédschen des Datenrahmens 3E8H aus dem Spei-
cher eines Schnittstellenmoduls

@ Diesteigende Flanke des Eingang X52 wird erfasst, damit beim Einschalten des Eingangs
X52 nur ein Léschvorgang ausgefuhrt wird. Der Merker M70 ist nur fur einen Zyklus einge-
schaltet. Die Register DO bis D3 enthalten Daten zur Steuerung der PUTE-Anweisung.
Durch den Eintrag des Wertes ,3" in DO wird das Léschen eines Datenrahmens ange-
wéhlt.

14 - 20
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Anwenderdefinierte Datenrahmen Handhabung von Datenrahmen durch die SPS

®0

060

Die Nummer des Datenrahmens (3F8H) wird in das Register D2 eingetragen.

Beim Eintragen eines Datenrahmens wird in Register D3 eingetragen, wie viele Bytes
Ubertragen werden. Beim Léschen muss in D3 ein beliebiger Wert zwischen ,,1“ und ,,80¢
eingetragen werden, damit die Funktion ausgefihrt wird.

Das Schreiben in das Flash-EPROM des Schnittstellenmoduls wird freigegeben.
Die PUTE-Anweisung wird ausgefuhrt.

MO wird nach der Ausfiihrung der PUTE-Anweisung fiir die Dauer eines SPS-Zyklus ein-
geschaltet. Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefuhrt. M100
zeigt dies an und kann im weiteren Programm Aktionen steuern, flr die der fehlerfreie Ein-
trag des Datenrahmens entscheidend ist.

Wenn bei Ausfihrung der PUTE-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird zusatzlich zu
MO auch der Merker M1 gesetzt, der in diesem Beispiel wiederum den Merker M101 setzt.
Durch M101 kénnte z. B. eine Alarmmeldung angezeigt werden.
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15

15.1

Senden auf Anforderung der SPS

Bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll geht die Initiative zum Datenaustausch normaler-
weise vom externen Gerét aus. Auf seine Anforderung hin sendet die SPS die gewlinschten
Daten.

Die SPS-CPU kann aber auch — sozusagen unaufgefordert — Daten an das externe Geréat sen-
den, indem im Ablaufprogramm eine ONDEMAND-Anweisung ausgefuhrt wird.

Diese Funktion ist im Kapitel ON-Demand Function des englischsprachigen Handbuchs
+MELSEC Communication Protocol Reference Manual“ (Artikel-Nr. 130024) ausfuhrlich
beschrieben.

Der Inhalt dieses Kapitels ist nur relevant, wenn die Daten in einem anderen Datenformat als
dem zur MELSEC A-Serie kompatiblen 1C-Datenrahmen oder dem zur MELSEC QnA-Serie
kompatiblen 4C-Datenrahmen (Format 5) zum externen Gerdt gesendet werden. Eine
Beschreibung der On-Demand-Funktion mit diesen Formaten finden Sie im ,MELSEC Commu-
nication Protocol Reference Manual®.

Verwendung von anwenderdefinierten Datenrahmen

Der erste und letzte Teil der an das externe Gerat gesendete Daten kdnnen in anwenderdefi-
nierten Datenrahmen festgelegt werden. Beispielsweise kénnten die Daten die folgende Struk-
tur haben.

Abb. 15-1:
Diese Daten werden auf Anforderung der SPS gesendet. Die Daten’ die P’Cht in anwenderdefinierten
P A N Datenrahmen (lbertragen werden, entspre-
slaa | | T T o e chen denen, die mit der On-Demand-Funk-
c . . . .
TS é o5 |€5|,5(|25 B%"eblge T| 8 tion auch mit anderen Datenformaten
c
X125 |sE|2E|@E|aE| P || § gesendet werden kénnen.
2E S5 ‘GN')' S|wsS|oS 2
cCO ;< = < c|®<S b=}
CR] X o
X A E
H LIH L|H L|{H L|H L H L
1 1 1 1 1 1
« ~ J | —
Anwenderdefinierter Anwenderdefinierter
Datenrahmen Datenrahmen
QK00314c

Diese Daten werden auf Anforderung der SPS gesendet.
Daten- | Daten- Daten Daten- Daten-
rahmen | rahmen rahmen | rahmen

T— 2. End-Datenrahmen

1. End-Datenrahmen

2. Anfangs-Datenrahmen
1. Anfangs-Datenrahmen

QK00315¢

Abb. 15-2: Vor und nach den Datenn, die das externe Gerét erhalten soll, kénnen
jeweils zwei anwenderdefinierte Datenrahmen (ibertragen werden

Bei der Ubertragung von Daten in anwenderdefinierten Datenrahmen muss vorher der Inhalt
dieser Rahmen festgelegt werden. Informationen dazu finden Sie in den Kapiteln 13 und 14.
AuBerdem muss angegeben werden, welche Datenrahmen fur diese Funktion verwendet wer-
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Senden auf Anforderung der SPS

den. Dazu werden die Nummern der Datenrahmen in einem besonderen Bereich des Puffer-
speichers eingetragen (siehe unten).

Die folgenden Kombinationen von Datenrahmen und Daten sind mdglich:

D1 étﬁ::::gse- w Dzel.tg::::%se- - Beliebige Daten |1. End-Datenrahmen 2. End-Datenrahmen

[ ] [ ] [ J [ ] [ ]
[ J [ J [ J [ J
[ [ ] [
[ J [ J
[ [ [ ] [ ]
[ J [ J [ J
[ ] [
[ J

Tab. 15-1: Der 1. Anfangs-Datenrahmen muss immer (bertragen werden, auf die

Ubertragung der anderen Datenrahmen und sogar der Daten kann dagegen
verzichtet werden.

Die Datenrahmen und die Daten kdnnen die folgenden Inhalte haben:

Datenrahmen / Daten

Inhalt

Verarbeitung der Daten

Mit Ohne ASCII/Binar-Wand-
ASCII/Binar-Wandlung lung

1. Anfangs-Datenrahmen
2. End-Datenrahmen

Codes von 00H bis FEH

Ubertragung ohne Wandlung

Variable Daten (FFH +
Code von 00H bis FEH)

Ubertragung entsprechend dem festgelegten Inhalt

2. Anfangs-Datenrahmen
1. End-Datenrahmen

Codes von 00H bis FEH

Variable Daten (FFH +
Code von 00H bis FEH)

Daten

Ubertragung ohne Wand-
Wandlung in den lung

ASCII-Code und anschlie- | Die Daten 10H werden
Bende Ubertragung z. B. als 10H + 10H Uber-
tragen

Tab. 15-2:

Verarbeitung der Daten

Eine Beschreibung der méglichen Inhalte der Datenrahmen und der variablen Daten enthélt der

Abschnitt 14.1.

15-2
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Verwendung von anwenderdefinierten Datenrahmen

15.1.1 Pufferspeicherbelegung

Fir die Schnittstelle CH1 sind im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls die Adressen 169 bis
172 (A9H bis ACH) und flr die Schnittstelle CH2 die Adressen 329 bis 332 (149H bis 14CH) fur
die Festlegung der Datenrahmen zur

Adresse (Dez./Hex.) .
Bedeutung Beschreibung
CH1 CH2
169 329 Erster Angabe der Datenrahmen, die vor
(A9H) (149H) Anfangs- den Daten gesendet werden®
170 330 Anwenderdefinierte | D2tenTanmen i 0: Nicht tibertragen
(AAH) (14AH) | Datenrahmen bei der Zweiter | . o:Nummer des Datenrahmes®
171 331 Ubertragung auf Angabe der Datenrahmen, die nach
(ABH) (14BH) | Anforderung der SPS | Erster | en Daten gesendet werden®
172 332 Datenrahmen Zweit 0: Nicht Uibertragen
(ACH) (14CH) WeIler | - 0:Nummer des Datenrahmes®
Tab. 15-3:  Pufferspeicherbereiche zur Angabe der anwenderdefinierten Datenrahmen

0: Es wird kein Datenrahmen verwendet
1H bis 3E7H (1 bis 999): Vordefinierte Datenrahmen aus dem ROM des Schnittstellenmmoduls

3E8H bis 4AFH (1000 bis 1999): Frei definierbare Datenrahmen aus dem Flash-EPROM des Schnittstellenmoduls
8001H bis 801FH (-32767 bis -32737): Datenrahmen aus dem Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls

Fur Datenrahmen kénnen die folgenden Nummern angegeben werden:

Fur den 1. Anfangs-Datenrahmen muss immer ein Wert = 0 angeben werden.

Der 2. End-Datenrahmen kann nur angeben werden, wenn auch der 1. End-Datenrahmen angegeben wurde.

MELSEC System Q Schnittstellenmodule
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15.2

15.2.1

Ubertragung mit einer ONDEMAND-Anweisung

Die Vorgange bei der Ausfiihrung einer ONDEMAND-Anweisung werden in diesem Abschnitt
anhand von Beispielen erklart.

Datenaustausch im ASCII-Code

Einstellung der SPS-Parameter
® Kommunikationsprotokoll: MC-Protokoll, Format 1, 2, 3 oder 4

@® Stationsnummer: 0

Einstellungen mit GX Configurator-SC

® Im DialogfensterUser frame (siehe Seite 21-9):

Nummer des Datenrahmens
Eingetragener Code Beschreibung
Hexadezimal Dezimal
2H 2 02H
STX bis ,lokale Stationsnr.”
3EBH 1003 F9H, 00H, O0H, FFH, FFH, O0H
401H 1025 03H, FFH, F1H ETX, Prifsumme

Tab. 15-4:  Die Inhalte der Datenrahmen werden in Ubereinstimmung mit dem QnA
kompatiblen 3C-Datenrahmen (Format 1) festgelegt.

® Im DialogfensterTransmission control and others system settings (s. Seite 21-13):
— Einheit der Datenlange (Word/byte designation): Worte
® Im DialogfensterMC protocol system setting (s. Seite 21-15):

Festlegung der Datenrahmen fiir die Ubertragung auf Anforderung der SPS
(On-demand user frame designation)

— 1. Anfangs-Datenrahmen (First frame No. 1st): 02H

2. Anfangs-Datenrahmen (First frame No. 2nd): 3EBH

1. End-Datenrahmen (Last frame No. 1st): 401H
— 2. End-Datenrahmen (Last frame No. 2nd): OH (Keinen Rahmen Ubertragen)

Die Festlegung, welche Daten auBer den Datenrahmen Ubertragen werden, erfolgt beim Aufruf
der ONDEMAND-Anweisung.

Ab der Seite 15-8 finden Sie ein Beispiel fiir eine Programmsequenz zur Ubertragung dieser
Daten.

15-4
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Senden auf Anforderung der SPS Ubertragung mit einer ONDEMAND-Anweisung

Die Datenrahmen werden durch das Schnittstellenmodul an die Daten angefiigt.

1. Anfangs-Datenrahmen

L d
2 2. Anfangs-Datenrahmen 2. End-Datenrahmen
Externes Gerét < > ¢ )
SPS
Anwenderdefinierte Datenrahmen Daten Daten-
rahmen
OZH: F‘QH: U‘UH: oo :FFH,‘FFH: 00 : : : : : : 03H:FFH.F1H<— Inhalt der Datenrahmen
S““““““““E‘-“E’
)T(}F}g}O}O}O}O}F}F}O}o 11213415678 ;Eg <«— Bedeutung des Codes in den
T O B O A R | [ [ e Datenrahmen
T O B O A R | [ [ [
02H:46H:39H:30H:30H130H:30H:46H:46H:30H:30H31H:32H:33H‘?4H 35H:36H:37H:38H03H:44H:32H 4— Gesendete Daten
I
I
I
Ablaufprogramm ONDEMAND

Normale

ONDEMAND-Anweisung ausgefihrt Ausfuhrung

Fehlerhafte
reTTTTT 7 Ausflihrung

1 Zyklus

Fehler bei der Ausflihrung der
ONDEMAND-Anweisung

Pufferspeicher

Einheit der Datenlange: Worte 96+ 0

Anfangsadresse der Daten ~ AOw COOH

Datenldange  A1u 2
Nummer des 1. Anfangs-Datenrahmens A9 02+
Nummer des 2. Anfangs-Datenrahmens ~ AAx 3EBH
Nummer des 1. End-Datenrahmens  ABH 401H
Nummer des 2. End-Datenrahmens  ACH OH

Ergebnis der Ausfiihrung der

ONDEMAND-Anweisung 256+ 0 <«——— Falls bei der Ausfiihrung der Anweisung ein Feh

ler auftritt, wird hier ein Fehlercode eingetragen.

CO1n 56784 4 Bit, beginnend mit dem hochstwertigen Bit, Gber-

Daten flr das externe Gerat COOn 1234n }7 Die Daten werden nacheinander in Einheiten zu
tragen.

QK00316¢

Abb. 15-3: Belegung des Pufferspeichers und Datenfluss bei der Ubertragung im ASCII-Code
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Senden auf Anforderung der SPS

15.2.2

Datenaustausch mit binidrcodierten Daten

Einstellung der SPS-Parameter

® Kommunikationsprotokoll: MC-Protokoll, Format 5

@® Stationsnummer: 0

Einstellungen mit GX Configurator-SC

® Im DialogfensterUser frame (siehe Seite 21-9):

Nummer des Datenrahmens
Eingetragener Code Beschreibung
Hexadezimal Dezimal
3ECH 1004 02H, FFH, 01H, 3BH STX, Lokale Stationsnummer, Semikolon (;)
4021 1025 03H, FFH, FOH, ODH, OAH ETX, Prifsumme*, CR, LF
Tab. 15-5: Inhalte der libertragenen Datenrahmen

* Das niederwertige Byte der Prifsumme wird bindrcodiert in einem Byte Ubertragen.

® Im Dialogfenster Transmission control and others system settings (s. Seite 21-13):

— Einheit der Datenlange (Word/byte designation): Worte

® Im DialogfensterMC protocol system setting (s. Seite 21-15):

Festlegung der Datenrahmen fiir die Ubertragung auf Anforderung der SPS
(On-demand user frame designation)

1. End-Datenrahmen (Last frame No. 1st): 402H

1. Anfangs-Datenrahmen (First frame No. 1st): 3ECH

2. Anfangs-Datenrahmen (First frame No. 2nd): OH (Keinen Rahmen Ubertragen)

2. End-Datenrahmen (Last frame No. 2nd): OH (Keinen Rahmen Ubertragen)

Die Festlegung, welche Daten auf3er den Datenrahmen tbertragen werden, erfolgt beim Aufruf

der ONDEMAND-Anweisung.

15-6
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Ubertragung mit einer ONDEMAND-Anweisung

Externes Gerat

Die Datenrahmen werden durch das Schnittstellenmodul an die Daten angefiigt.

N

1. Anfangs-Datenrahmen

2. End-Datenrahmen

SPS

Ablaufprogramm

ONDEMAND-Anweisung ausgefuhrt

Fehler bei der Ausfihrung der
ONDEMAND-Anweisung

+—>

Daten-
rahmen

02HFFH,01H3BH
I |

X4 o»m
Stations-
nummer

1=}
o
T
=3
S
I
Feom — — — — —
@

H

Daten

12H34H) 56H‘78H 03H

+—>

Daten-
rahmen

I
I
I c
| R
I
I
I
|

17H

loaHFFH FooDHOAH
I [

ODHOAH|

<«+— Inhalt der Datenrahmen

L
F | «—— Bedeutung des Codes in den
Datenrahmen

«— Gesendete Daten

=/

+—>

ONDEMAND

Normale

Ausfiihrung

Fehlerhafte
7 Ausfiihrung

Pufferspeicher

1 Zyklus

Einheit der Datenléange: Worte 964 0
Anfangsadresse der Daten ~ AOw CO0H
Datenldnge  A1u 2
Nummer des 1. Anfangs-Datenrahmens A9 3ECH
Nummer des 2. Anfangs-Datenrahmens  AAx OH
Nummer des 1. End-Datenrahmens  ABx 402+
Nummer des 2. End-Datenrahmens ~ ACH On
; 0 Falls bei der Ausflihrung der Anweisung ein Fehler
N
Erg%bﬂggﬁkﬁus.ff\rﬁwgigsffé 256w 0 « auftritt, wird hier ein Fehlercode eingetragen.
Daten fiir das externe Gerit COO4 12344 Die Daten werden nacheinander in Einheiten zu
4 Bit Ubertragen. Begonnen wird mit dem
CO1n| 5678w hochstwertigen Bit.
QK00317¢c
Abb. 15-4: Belegung des Pufferspeichers und Datenfluss bei der Ubertragung im Bindr-Code
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15.3

Programmbeispiel

Ein Beispiel, bei dem Inhalte von drei Datenrahmen und zusétzliche Daten Ubertragen werden,
soll die Programmierung in der SPS-CPU erlautert werden.

Es gelten die folgenden Bedingungen:

® Das Schnittstellenmodul des MELSEC System Q belegt den E/A-Adressbereich von

X/Y00 bis X/Y1F und kommuniziert Uber seine Schnittstelle CH1 mit einem externen
Gerat.

Die ,Schalter” des Schnittstellenmoduls (s. Abschnitt 5.4.2) werden mit der Program-
mier-Software GX Developer oder GX IEC Developer auf die folgenden Werte eingestellt:

Schalter | Zuordnung Bedeutung Einstellung ‘Bemerkung

Ubertragungseinstellungen | pie Einstellung erfolgt entsprechend den Anforde-

1 CH1 rungen des externen Gerates.

Ubertragungsgeschwindigkeit

2 CHA1 Kommunikationsprotokoll 0001H MC-Protokoll, Format 1

Ubertragungseinstellungen
3 CH2 = 0000H
Ubertragungsgeschwindigkeit

Die Schnittstelle CH2 wird nicht

verwendet.
4 CH2 Kommunikationsprotokoll 0001H

Die Stationsnummer des Schnitt-
5 — Stationsnummer 0000H stellenmoduls wird in einem

Datenrahmen tbermittelt.

Tab. 15-6:  Einstellung der Schalter des Schnittstellenmoduls

Einstellung mit dem GX Configurator-SC

Im DialogfensterUser frame wird der Inhalt der Datenrahmen festgelegt. Fir dieses Pro-
grammbeispiel werden dieselben Datenrahmen mit identischen Inhalten verwendet wie
bei dem Beispiel auf Seite 15-4.

Die folgenden Einstellungen wurden fiir die Ubertragungssteuerung im Dialogfenster
Transmission control and other system settings und fir die Datenrahmenkombinatio-
nen im Dialogfenster MC protocol system setting vorgenommen. Die anderen Parame-
ter des Schnittstellenmoduls entsprechen der Voreinstellung.

Dialogfenster Parameter Einstellung
Transmission control
and other system Einheit der Datenlange ~Word"
settings
Buffer memory head address
. ) ) designation (Anfangsadresse 0400H
On-demand function designation der Daten im Pufferspeicher)
(Ubertragung auf Anforderung) Data length designation o002
(Datenlange)
First frame No. designation 1st
(1. Anfangs-Datenrahmen) 0002+
MC protocol system : 9
setting On-demand user frame First frame No. designation 2nd | (.
designation (2. Anfangs-Datenrahmen
(Anwenderdefinierte Datenrahmen ; ;
far die Ubertragung auf Anforde- Last frame No. designation 1st 0401H
rung) (1. End-Datenrahmen)
Last frame No. designation 2nd
(2. End-Datenrahmen) 0000+
Message wait time designation (Wartezeit bei der Ubertragung) 0000H

Tab. 15-7:  Einstellungen mit dem GX Configurator-SC

15-8
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Senden auf Anforderung der SPS Programmbeispiel

X53
} [PLS M50 1O
X50
} [mov K1 DO i 2)
{mov Ko D1 H
{mov K2 D2 N3]
[mov Hi234 D10 1O
{mov H5678 D11 H
[RST Mioo H @
{RST Mot H @
{SET M51 N7}
X51
— | {GP.ONDEMAND U0 DO D10 Mo 1O
MO M1
} +F {sET Moo H @
M1
— | {sET miot  H @
{RST M51 1®
QK00366¢

Abb. 15-5: Programmbeispiel zur Ubertragung von Daten mit einer ONDEMAND-

Anweisung

© Die steigende Flanke des Eingangs X53 schaltet den Merker M50 fur die Dauer eines

SPS-Zyklus ein.

® In das Datenregister DO wird die Nummer der Schnittstelle und D1 wird geléscht. Das

© © ©¢ 6 606 ©o

Register D1 enthalt nach der Ausfiihrung der ONDEMAND-Anweisung das Ausfuhrungs-
ergebnis (,0“ oder einen Fehlercode).

Die Angabe, wie viele Worte Ubertragen werden sollen, wird in D2 gespeichert (Bitte
beachten Sie den Hinweis auf der folgenden Seite).

Die Daten fiir das externe Gerat werden in D10 und D11 transferiert.

Der Merker M100 zeigt an, dass die Ausfihrung der ONDEMAND-Anweisung abge-
schlossen ist. Vor einem Aufruf dieser Anweisung wird M100 zuriickgesetzt.

Der Merker M101, der signalisiert, dass bei der Ausfiihrung der ONDEMAND-Anweisung
ein Fehler aufgetreten ist, wird vor dem Aufruf der Anweisung zurtickgesetzt.

M51 zeigt an, dass die Vorbereitungen fir die Ausfuhrung der ONDEMAND-Anweisung
abgeschlossen sind.

Die ONDEMAND-Anweisung wird ausgefiihrt und die Inhalte der Datenrahmen und die
Datenin D10 und D11 werden Uber die Schnittstelle CH1 zum externen Gerat gesendet.

MO wird gesetzt, nachdem die Ausfihrung der ONDEMAND-Anweisung abgeschlossen
ist. Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt und M100 wird
gesetzt. Dieser Merker kann zur Steuerung von Programmsequenzen verwendet werden,
fur die die korrekte Ausfiihrung der ONDEMAND-Anweisung erforderlich ist.

Falls bei der Ausfuhrung der PRR-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der
Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerét eingeblendet werden kann.

Nach der Ausfiihrung der ONDEMAND-Anweisung wird auch M51 zuriickgesetzt.
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Programmbeispiel Senden auf Anforderung der SPS

HINWEISE Die mit der ONDEMAND-Anweisung Ubergebene Datenlédnge (im Beispiel auf der vorher-
gehenden Seite in Datenregister D2) darf nicht den Bereich im Pufferspeicher iberschrei-
ten, der fur die Ubertragung auf Anforderung festgelegt wurde (siehe Tab. 15-7).

Der Status der Ausfiihrung der ONDEMAND-Anweisung kann mit einer SPBUSY-Anwei-
sung gepruft werden.
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Transparenter und zuséatzlicher Code Ubersicht

16

16.1

Transparenter und zusatzlicher Code

Ubersicht

Beim freien und bidirektionalen Protokoll kénnen innerhalb der Daten zusétzliche Steuerzei-
chen Uibertragen werden. Dieser Code ist fir den Anwender nicht verborgen —er ist transparent.
Transparenter Code wird innerhalb eines Bytes (ibertragen und dient zur Steuerung der Uber-
tragung. Beim Senden wird dem transparenten Code zuséatzlicher Code (englisch: additional
Code) hinzugefiigt, um dem Kommunikationspartner das Steuerzeichen anzukundigen . Dieser
belegt ebenfalls ein Byte.

Transparenter Transparenter | Zuséatzlicher

Pufferspeicher — Code Code Code

— Gesendete Daten

QK000369c

Abb. 16-1: Zusétzlicher Code wird beim Senden hinzugefligt.

Empfangener zusatzlicher Code, wird geléscht und das unmittelbar folgende Byte als Daten-
byte behandelt und gespeichert.

Beliebige |, Zuséatzlicher Beliebige

Pufferspeicher <«—— Daten Code Daten

[«—— Empfangene Daten

QK000370c

Abb. 16-2: Beim Empfang wird zusétzlicher Code geléscht

Werden Daten im ASCII-Code Ubertragen, wird transparenter und zusatzlicher Code den Daten
beim Senden nach der Wandlung in den ASCII-Code hinzugefugt. Beim Empfang wird transpa-
renter und zusétzlicher Code schon vor der Wandlung in den Binar-Code entfernt.

Externes Gerat Schnittstellenmodul

Sende-/Empfangsbereich

rAmﬁng der Daten im Pufferspeicher
P o= H L
S L €
I © [ \ 5 s
o 25 L, m O - - Datenlange
Beliebige Daten <::33nden 198 T £5 | |00« . 024
-1 o= M= (0212H)
1D I 168 1 =2 02 , 124 Sende- od
o 23 Eialglc|_EmpEngen —— §2 0 Q8 T ecan) | [ Brmianosdn
1 2'0 2!3'E'a!B!cC prangen 55 2 2! B((:BC”;; Empfangsdaten
314 324130« 324!33:1104 141, 142: 143, | VRE | / -
- S

\

L Transparenter Code

Zusétzlicher Code

Die Datenlénge ist in der Einheit ,Worte* angegeben.

QK00371c

Abb. 16-3: Zusétzlicher Code ist nur in den ASCII-codierten Daten enthalten
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Datenaustausch mit dem freien Protokoll Transparenter und zuséatzlicher Code

16.1.1

HINWEIS

16.2

Registrierung transparenter und zusatzlicher Codes

Die transparenten und zusétzlichen Codes, die bei der Kommunikation mit dem freien oder bidi-
rektionalen Protokoll gesendet oder empfangen werden, missen zuvor im Schnittstellenmodul
eingetragen werden.

Mit dem GX Configurator-SC kénnen fir jede Schnittstelle bis zu 10 Kombinationen von trans-
parenten und zusétzlichen Codes fiir das Senden und eine Kombination fir den Empfang fest-
gelegt werden.

Beim Empfang dirfen Datenrahmen keinen Code enthalten, der als zusétzlicher Code defi-
niert ist. Eine Endekennung darf auch nicht zuséatzlichen Code entsprechen.

Oder anders ausgedrickt, verwenden Sie beim Datenempfang als zusatzlichen Code nicht
die Codes der Endekennung oder des Inhaltes von Datenrahmen.

Datenaustausch mit dem freien Protokoll

Beim Datenaustausch mit dem freien Protokoll hdngen die Bereiche, die transparenten oder
zusétzlichen Code enthalten kénnen, davon ab, ob Datenrahmen Ubertragen werden.

Bereich beim Senden

Ubertragung von Daten, die nicht in o
Datenrahmen enthalten sind. Beliebige Daten

A
v

Bereich beim Empfang

Bereich beim Senden

A
v

Datenrahmen Beliebige Datenrahmen
Datenaustausch mit Hilfe von Datenrahmen (Anfangs-Daten- Dater? (End-Daten-
rahmen) rahmen)
—>

Bereich beim Empfang

QK00395¢

Abb. 16-4: Datenbereiche, die beim freien Protokoll fransparenten oder zusétzlichen
Code enthalten kénnen

Wourde zusatzlicher Code fir den Datenempfang festgelegt und erkennt ein Schnittstellenmodul
beim Empfang diesen Code, 16scht es ihn und behandelt das unmittelbar folgende Byte als
Datenbyte, d.h. es speichert dieses Byte im Empfangsbereich. Wenn keine ASCII/Binar-Wand-
lung angewabhlt ist, dirfen empfangene Daten und transparenter Code Werte von O0H bis FFH
annehmen. Zusatzlicher Code belegt in diesem Fall Werte von 01H bis FFH.

Wenn transparenter Code fir das Senden festgelegt wurde, wird einem transparenten Code vor
dem Senden noch der zuséatzliche Code vorangestellt.

Falls der Inhalt von Datenrahmen gesendet wird und die Ubertragung von transparenten und
zusatzlichen Code aktiviert ist, kbnnen trotzdem einzelne Datenrahmen ohne zusatzlichen
Code Ubertragen werden. Dazu muss bei der Angabe der Datenrahmennummer der Wert
,4000H" zur Nummer des Datenrahmens addiert werden.

16-2
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Transparenter und zuséatzlicher Code

Datenaustausch mit dem freien Protokoll

16.2.1

Nummer der zu sendenden Datenrahmens

Hexadezimal

Dezimal

Nummer der Datenrahmen, um diese ohne
zusatzlichen Code zu libertragen

Hexadezimal

Dezimal

1H bis 3E7H

1 bis 999

3E8H bis 4AFH

1000 bis 1199

8000H bis 801FH

-32768 bis -32737

+ 4000H =

4001H bis 43E7H

16385 bis 17383

43E8H bis 44AFH

17384 bis 17583

CO000H bis CO1FH

-16384 bis -16353

Tab. 16-1:  Beim Senden von Datenrahmen kann die Ubertragung von zusétzlichen
Code ausgeschaltet werden
b15b14b13 - b0

N\ J
Y
Nummer des Datenrahmens

Zuséatzlicher Code: 0 = Ubertragen, 1 = Nicht (ibertragen

Speicherort des Datenrahmens; 0: Flash-EPROM, 1: Pufferspeicher

QK000397¢

Abb. 16-5: Der Wert 40004 muss addiert werden, weil das 14. Bit einer Datenrahmen-

nummer Informationen lber die ASCII/Bindr-Wandlung und zusétzlichen
Code enthélt.

Bitte beachten Sie, dass durch Setzen von Bit 14 auch die ASCII/Bindrwandlung ausgeschaltet
wird (s. Abschnitt 17.2).

In den folgenden beiden Abschnitten wird gezeigt, wie ein Schnittstellenmodul des MELSEC
System Q zu sendende oder empfangene Daten verarbeitet. Verwenden Sie diese Informatio-
nen zur Auswahl der Kommunikationsmethode beim Datenaustausch mit einem externen

Gerat.

Datenaustausch ohne Datenrahmen

@® Empfang von Daten

Wenn fir den Datenempfang zusatzlicher Code festgelegt wurde, priift das Schnittstellen-
modul, ob dieser Code in den empfangenen Daten enthalten ist. Wurde der zusatzliche
Code erkannt, wird er geléscht und die restlichen empfangenen Daten werden im Emp-
fangsbereich des Moduls gespeichert. Falls die Daten im ASCII-Code Ubertragen werden
und die Wandlung von den ASCII- in den Binarcode aktiviert ist, werden die empfangenen
Daten vor der Speicherung gewandelt.

Nach dem Empfang der Endekennung oder nachdem die durch den Datenzahler vorgege-
bene Datenmenge empfangen wurde, wird die SPS-CPU zum Lesen der Daten aufgefor-
dert.

Senden von Daten

Es werden die Daten gesendet, die durch die SPS-CPU in den Sendebereich des Schnitt-
stellenmoduls eingetragen wurden. Bei aktivierter ASCII/Bindr-Wandlung werden die
Daten vor dem Senden in den ASCII-Code gewandelt.

Transparenten Code, der Ubertragen werden soll, wird vor dem Senden noch zusatzlicher
Code vorangestellt.
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Datenaustausch mit dem freien Protokoll Transparenter und zuséatzlicher Code

Externes
Gerét Schnittstellenmodul
Nein Nein .
Pufferspeicher
Senden Zusétzlichen ASCII/Binar-
< Code — Ja 1Y Wandlung der ¢ Ja < Sendebereich
anfligen Sendedaten
Nein —m8 —— Nein
A o Endekennung
Empfang Zusatzlichen ASCII/Binar- g
Ja —» Code » Ja —» Wandlung der N oder L »| Empfangsbereich
16schen Empfangsdaten DatF)zaerz::ler
u

QK00374c
Abb. 16-6: Behandlung der Daten bei der Ubertragung mit dem freien Protokoll
Externes Gerét Schnittstellenmodul
Sende-/Empfangsbereich
Anfang der Daten im Pufferspeicher
I R H o
T T T T |/ % S \| 00029
Beliebige Daten 1 86 " |- - ~Datenlénge
¢ < Senden 1 28 | |_00x . 02
I [ (0212+)
1D I ' 59 024, 124
et B~ - 2 J2t ) - - Sende- oder
[ | Empfangen ! 55 ! (BC3Ax) Empfangsdaten
C B SR BCh  3A
(= =a| Ho H
12H11ﬁH:02H:3AH:BcH | \RE
Transparenter Code
Die Datenlénge ist in der Einheit ,Worte* angegeben.
Zusatzlicher Code
QK00375¢
Abb. 16-7: Beispiel fiir den Datenaustausch ohne ASCII/Binédr-Wandlung
Externes Gerét Schnittstellenmodul
Sende-/Empfangsbereich
Anfang der Daten im Pufferspeicher
TN H O
T T T T T T T T /0 qc) NS N\
©
Beliebige Daten 1836 L x o (0002¢) | _ _ Datenlénge
< Senden | 25 E _g g’ :| 00s , 024
o | 12 1@z (0212+)
| | Q= [
| oL - 29 UG5 _02¢ . 12« |1 _ Sende- oder
1 2/0 2!3'E!A!B!C | metangen R (2; }:> Bf“’?}\ Empfangsdaten
314 324!30n 324!334' 104! 414! 424! 434 | RE ) o
Transparenter Code
Die Datenlénge ist in der Einheit ,Worte“ angegeben.
Zusétzlicher Code
QK00376¢

Abb. 16-8: Beispiel fiir den Datenaustausch mit ASCIIl/Bindr-Wandlung
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Transparenter und zuséatzlicher Code

Datenaustausch mit dem freien Protokoll

16.2.2

Datenaustausch mit Datenrahmen

® Empfang von Daten

Beim Empfang werden die Datenrahmen gepruft (Anfangs- und End-Datenrahmen)

Zusatzlicher Code, der empfangen wurde, wird geléscht. Falls in einem Datenrahmen eine
Prifsumme angegeben ist, wird diese berechnet und die empfangenen Daten werden —
ohne die Inhalte der Datenrahmen— im Empfangsbereich des Moduls gespeichert. Falls
die Daten im ASCII-Code Ubertragen werden und die Wandlung von den ASCII- in den
Binarcode aktiviertist, werden die empfangenen Daten vor der Speicherung gewandelt.
Nach dem Empfang der Endekennung, nachdem die durch den Datenz&hler vorgegebene
Datenmenge empfangen wurde oder nach dem Empfang des End-Datenrahmens wird die
SPS-CPU zum Lesen der Daten aufgefordert.

Senden von Daten

Es werden die Inhalte der Datenrahmen und die Daten gesendet, die durch die SPS-CPU
in den Sendebereich des Schnittstellenmoduls eingetragen wurden. Bei aktivierter
ASCII/Binar-Wandlung werden die Daten vor dem Senden in den ASCII-Code gewandelt.
Transparenten Code, der Ubertragen werden soll, wird vor dem Senden noch zusatzlicher
Code vorangestellt.

Externes
Gerat

Senden

Schnittstellenmodul

Pufferspeicher

Nein Nein Nein
Zusatzlichen W Prafsumme berech- ASCII/Binar-
A Code |¢ Ja <X nenundinDaten- |¢ Ja Wandlung der [« Ja <

Zu sendende

Empfang

] [y
anflgen rahmen eintragen Sendedaten Datenrahmen

Nein Nein Nein
{ - inar- Endekennun
Daten- J: Zusatzlichen Priifsumme berech \A/;«S(.;I:/Bmzr dor 9 Empfangs-
rahmen Ja —» Code Ja —p| nen und mit der Ja —p| Wandiung der Lyl

prafen und 16schen | N
I16schen summe vergleichen daten priifen

empfangenen Priif- Empfangs- Datenzahler bereich

QK00374c

Abb. 16-9: Behandlung der Daten bei der Ubertragung von Datenrahmen mit dem freiem Protokoll
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Datenaustausch mit dem freien Protokoll

Transparenter und zuséatzlicher Code

16.2.3

Beispiele zum Datenaustausch mit dem freiem Protokoll

Fir die folgenden Beispiele gilt diese Konfiguration:

® Das Schnittstellenmodul des MELSEC System Q belegt den E/A-Adressbereich von
X/Y80 bis X/Y9F und kommuniziert Gber seine Schnittstelle CH1 mit einem externen
Gerat.

® Die ,Schalter” des Schnittstellenmoduls (s. Abschnitt 5.4.2) werden mit der Program-
mier-Software GX Developer oder GX IEC Developer auf die folgenden Werte eingestellt:

Schalter | Zuordnung Bedeutung Einstellung ‘Bemerkung

Ubertragungseinstellungen | pje Einstellung erfolgt entsprechend den Anforde-

CH1 Ubertragungsgeschwindigkeit | 'ungen des externen Gerates.

2 Kommunikationsprotokoll 0006H Freies Protokoll
Ubertragungseinstellungen
3 - — ———— 0000H Die Schnittstelle CH2 wird nicht
CH2 Ubertragungsgeschwindigkeit
verwendet.
4 Kommunikationsprotokoll 0000H
’ Stationsnummer des Schnitt-
5 — Stationsnummer 0000H stellenmoduls
Tab. 16-2:  Einstellung der Schalter des Moduls fiir die folgenden Beispiele

@ Die folgenden Einstellungen wurden in der Software GX Configurator-SC vorgenommen.
Alle anderen Parameter des Schnittstellenmoduls entsprechen der Voreinstellung.

Dialogfenster Parameter Einstellung | Bemerkung
1 Kombination | 1002+ Transparenter Code: 02H (STX)

 Transmission control t?::s;;;tstg ) Zusétzlicher Code: 10H (DLE)
and.other system Code o Transparenter Code: 03H (ETX)
settings* 2. Kombination | 1003+ Zusétzlicher Code: 10H (DLE)
(Einstellungen fiir die
Ubertragung) Empfangener o Transparenter Code: 02H (STX)

transparenter | 1. Kombination | 10021 o )

Code Zusatzlicher Code: 10H (DLE)
,,Non procedure system
setting"

. ing . Datenzahler 0006H —

(Einstellungen fir das
freie Protokoll)

Tab. 16-3:  Einstellungen im GX Configurator-SC
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Transparenter und zuséatzlicher Code

Datenaustausch mit dem freien Protokoll

Empfang von Daten mit zuséatzlichem Code

Um empfangene Daten aus dem Schnittstellenmodul in die SPS-CPU zu (ibertragen, wird eine

INPUT-Anweisung verwendet.

i ;
} {mMovp ki
-
{movP ke
{G.INPUT us DO D10
o :
I rd; 1SET
v ;
} {sET

DO

D3

MO

M100

M101

© ©0 0 O

§
¥
¥
¥
§

5]

QK00398¢

Abb. 16-10: Beispielprogramm zum Lesen der Daten, die das Schnittstellmodul mit der

Anfangs-E/A-Adresse X/Y80 liber Schnittstelle CH1 empfangen hat

Datenlange 6 Worte nicht Uberschreiten.

D10 gespeichert.

® 0 © o¢

Die Schnittstelle CH1 wird durch den Eintrag einer ,,1“ in das Register DO ausgewabhilt.
Die maximal zugelassene Datenldnge wird in D3 eingetragen. In diesem Beispiel darf die

Die INPUT-Anweisung wird ausgefihrt. Die empfangenen Daten werden ab dem Register
MO wird gesetzt, nachdem die INPUT-Anweisung ausgefuhrt wurde. Wenn M1nicht

gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt und M100 wird gesetzt.
Falls bei der Ausfiihrung der INPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der

Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-

meldung auf einem Bediengerat eingeblendet werden kann.
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Datenaustausch mit dem freien Protokoll

Transparenter und zuséatzlicher Code

Externes Gerat

Anfang der Daten —l

Zusétzlicher Code (wird vom Modul geléscht)

1(12344)

301 3111321 331110102+ 00Hi41H 421341 124 ODHOAH|
e T e

Transparenter Code
f W Entspricht der Endekennung

Es werden 6 Worte empfangen. Der

zusatzliche Code wird nicht mitgezahlt

SPS-CPU

Daten kénnen gele-
sen werden (X83)

INPUT-Anweisung

INPUT-Anweisung
ausgefihrt (MO)

INPUT-Anweisung
fehlerhaft ausgefuhrt
(M1)

Normale

Ausfihrung

_______ _l Fehlerhafte
y Ausfiihrung

“—>
1 Zyklus

Zusétzlicher Code: 10H (DLE)
Transparenter Code: 02H (STX)
Endekennung: ODOAH (CR, LF)
Sollwert des Datenzahlers: 6 (Worte)

600+

601+

602+

6031

604+

6051

606+

‘

Anzahl der
empfangenen
Daten
D ' N _ st ,Worte".
/
ook, 06n | P3| 004, 06n
. 30 o0) 5o o,
o, 2 o) o
et == L R
o o3| o0 in
o o) e
o 00 05| on 0o
Pufferspeicher SPS-CPU
QK00378¢c

Abb. 16-12: Datenfluss beim Empfang ohne Datenrahmen. Das Ende der Ubertragung
wird mit einer Endekennung (CR,LF) oder dem Datenz&hler erfasst.

Senden von transparenten Code (Beispiel 1)

Daten werden mit einer OUTPUT-Anweisung in den Sendebereich des Schnittstellenmoduls
eingetragen und anschlieBend gesendet.

X50
} {MOvP  H33323130
{MovP  Ha241002
{MOVP  HoAOD1234
I
{movp ki
-
{movP ke
{G.outpPuT us D1 D10
W :
I rd; {SET
i ;
f {seT

oo 3@
e} @
s} @
o Jo
n  ]6
w 10
wo  } @
wor  } @

QK00380a_c

Abb. 16-11: Beispielprogramm zum Senden von Daten (iber die Schnittstelle CH1

16-8
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Transparenter und zuséatzlicher Code Datenaustausch mit dem freien Protokoll

In die Datenregister D10 und D11 werden die ASCII-Codes fur die Zahlen ,,0, ,,1%, ,2“ und
»3" eingetragen.

Die ASCII-Codes firr die Steuerzeichen STX (transparenter Code) und NULL sowie flr die
Buchstaben ,A“ und ,B* werden in D12 und D13 gespeichert.

Die Ziffern ,1234" werden bindrcodiert in D14 Ubertragen. Das Datenregister D15 nimmt
die ASCII-Codes der Steuerzeichen ,CR" und ,LF* auf.

Die Schnittstelle CH1 wird ausgewéhlt, indem in DO eine ,1“ eingetragen wird.
D2 enthélt die Angabe der Datenlénge. In diesem Beispiel sind es 6 Worte.

Die OUTPUT-Anweisung wird ausgefihrt und die Sendedaten werden an das Schnittstel-
lenmodul Ubertragen.

MO wird nach der Ausfiihrung der OUTPUT-Anweisung flir die Dauer eines SPS-Zyklus
gesetzt. Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefuhrt.

Wenn bei der Ausfiihrung der OUTPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird der
Merker M1 gesetzt.

© © 06060 © © ©

Zusétzlicher Code (wird vom Modul hinzugefiigt)

Externes Gerat Anfang der Daten —l l—Transparenter Code
RARDEIREREEE
SPS-CPU 0 12 3'LIT U'A B! [
' TEIX L | IRIF Es werden 6 Worte gesendet. Der
| [ | o zusatzliche Code wird nicht mitgezahlt

'(1234n) |

J

Ubertragung starten
(X50)
OUTPUT-Anweisung OUTPUT

. T austiung Daten-
OUTPUT-Anweisung ! v lange
ausgefihrt (M0) U | Fehlerhafte
OUTPUT-Anweisung ,‘ v Ausfihrung
fehlerhaft ausgefuihrt ' '

(M1) | |
1 Zyklus
4
; B3 oow, 06 4004] 004, 06w
o o o] @ © wonl @O )

Die Einheit der Datenlange ist ,Worte". 314, 30u 314, 30

ol @ @ w02l @@

= 33u, 324 334, 324

< (NULL) (STX) (NULL) (STX)

g ::> P12| ™ 50, o2 :> 40341 ™ 00w, 02

Zusatzlicher Code: 10H (DLE) 2 piz| & ® a4 B @

5 424, 41u 424, 41n

Transparenter Code: 02H (STX) (2] D14 (12344) 4050 (12341)

124, 34n 124, 34n
(LF) (CR) (LF) (CR)
\D15 0A, 0Dx A06H] oar oDw J
SPS-CPU Pufferspeicher
QK00380c

Abb. 16-13: Datenfluss beim Senden von transparenten Code mit dem freien Protokoll

MELSEC System Q Schnittstellenmodule 16-9



Datenaustausch mit dem freien Protokoll

Transparenter und zuséatzlicher Code

Senden von transparenten Code (Beispiel 2)

Im folgenden Beispiel werden innerhalb der Daten zwei Steuerzeichen als transparenter Code

Ubertragen.
X50
! {movP  H33323130 D10 1)
{MovP  Ha241002 D12 } ©
{MOVP  HOAOD0003 D14 1} ©
{movP ki D1 1o
[MovP  Ke D3 1 ©
{G.outpPuT us D1 D10 Mo 1 e
Mo M1
— | +F {sET Moo h @
M1
e [sET Mot 3 @
QK00381a_c

Abb. 16-14: Beispielprogramm zum Senden von Daten (iber die Schnittstelle CH1

In die Datenregister D10 und D11 werden die ASCII-Codes fur die Zahlen ,,0%, ,1%, ,2“ und
»3" eingetragen.

@® Die ASCII-Codes fir die Steuerzeichen STX (1. transparenter Code) und NULL sowie fiir

die Buchstaben ,A“ und ,B“ werden in D12 und D13 gespeichert.

©® IndasRegister D14 werden die ASCII-Codes fiir das Steuerzeichen ETX (2. transparenter

© 0060

®

Code) und NULL eingetragen. Das Datenregister D15 nimmt die ASCII-Codes der Steuer-
zeichen ,CR* und ,LF* auf.

Die Schnittstelle CH1 wird ausgewabhlt, indem in DO eine ,1“ eingetragen wird.
D2 enthélt die Angabe der Datenlange. In diesem Beispiel sind es 6 Worte.

Die OUTPUT-Anweisung wird ausgefuhrt und die Sendedaten werden an das Schnittstel-
lenmodul Ubertragen.

MO wird nach der Ausfuhrung der OUTPUT-Anweisung fiir die Dauer eines SPS-Zyklus
gesetzt. Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefiihrt und M100
wird gesetzt.

Wenn bei der Ausfihrung der OUTPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird der
Merker M1 gesetzt und dadurch M101 gesetzt.
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Transparenter und zuséatzlicher Code

Datenaustausch mit dem freien Protokoll

Externes Gerat

Anfang der Daten —l

SPS-CPU

Ubertragung starten
(X50)
OUTPUT-Anweisung

OUTPUT-Anweisung

Es werden 6 Worte gesendet.
Zusétzlicher Code wird nicht mitgezahlt

«

Normale
’_\f—l Ausflihrung gra‘geg

ausgefuhrt (MO)
OUTPUT-Anweisung

y Ausfihrung

fehlerhaft ausgefihrt
(M1)

J— | Fehlerhafte

1 Zyklus
X
P31 60, 061 4001|004, 06
210 31,30 ot g
el [P s | 50
e e il e iy
Die Einheit der Datenlange ist ,Worte*. E D13 4“23:'2’:)'4 404n :QB::?L
ora| PRI ET | o 0
2|0 o0m 4004|_onr 500
SPS-CPU Pufferspeicher
QK00380c
Abb. 16-15: Innerhalb der Daten werden zwei transparente Codes (ibertragen
@ Der zusatzliche Code ,DLE" (10H) wird vom Schnittstellenmodul hinzugefiigt.
@® Erster transparenter Code: 02H (STX)
© Zweiter transparenter Code: 03H (ETX)
MELSEC System Q Schnittstellenmodule 16 - 11



Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll Transparenter und zuséatzlicher Code

16.3

Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll

Bei der Kommunikation mit dem bidirektionalen Protokoll wird zusatzlicher Code beim Senden
vom Schnittstellen hinzugefligt und aus empfangenen Daten geldscht.

Transparenter und zusétzlicher Code kann in den Nutzdaten, der Angabe der Datenlédnge und
einem Fehlercode enthalten sein. Die Steuerzeichen ENQ, ACK und NAK sowie die Prifsumme
kénnen nicht als transparenter und zuséatzlicher Code behandelt werden.

I:> Ubertragungsreihenfolge Giiltiger Bereich

>

T
N [Fehler-
C A | code
K

Externes Gerat

T

: Daten Prif-

, (Festgelegte summe
| Sendedaten)
I
]
1

SPS-CPU

ozm
o
=}
«Q
)

Giltiger Bereich

QK00382¢

Abb. 16-16: Datenbereiche, die beim bidirektionalen Protokoll transparenten oder
zusdtzlichen Code enthalten kénnen

Wourde zusétzlicher Code flr den Datenempfang festgelegt und erkennt ein Schnittstellenmo-
dul beim Empfang diesen Code, Idscht es ihn und behandelt das unmittelbar folgende Byte als
Datenbyte, d.h. es speichert dieses Byte im Empfangsbereich.

Wenn keine ASCII/Binar-Wandlung angewahlt ist, dirfen empfangene Daten und transparenter
Code Werte von 00H bis FFH annehmen. Zusétzlicher Code belegt in diesem Fall Werte von
01H bis FFH. Bei aktivierter ASCII/Binar-Wandlung kénnen Daten und transparenter Code
Werte von 30H bis 39H (0 bis 9) und von 41H bis 46H (A bis F) annehmen. Auch in diesem Fall
umfasst der Wertebereich fur den zusatzlichen Code die Werte von 01H bis FFH. Die empfange-
nen Daten werden erst vom ASCII- in den Bindrcode gewandelt und dann gespeichert. Die wei-
tere Verarbeitung der Daten erfolgt so, wie es in den Kapiteln 8 (Bidirektionales Protokoll) und
17 (ASCII/Binar-Wandlung) beschrieben ist.

Externes
Gerat

Schnittstellenmodul

Empfang

Zusatzlichen Code Ubertragen? Prufsumme berechnen? ASCII/Binar-Wandlung

—»Nein — Nein —» Nein Puffer-
speicher
Ja Zusatzlichen Steuerzeichen ENQ Ja Prifsumme berechnen ASCII/Binar-Wandlung Empfangs-

> Code Iéschen 16schen und vergleichen » Ja —p  der Datenlénge und bereich
der Daten

Zusétzlichen Steuerzeichen ACK ! ASCII/Binar-Wandlung ' Ja Ausfiihrungs-

Antwort
senden

Code anfiigen [ Ja < oder NAK anfugen | des Fehlercodes " ergebnis
(Nurbei Fehlercode) | | ~TTTTTTTT
L Nein &/ Nein

QK00384c

Abb. 16-17: Behandlung der Daten beim Empfang von einem externen Gerét und Senden einer Antwort

Wenn transparenter Code innerhalb der Daten oder in einer Antwort an den Kommunikations-
partner Ubermittelt werden soll, wird ihm vor dem Senden zusétzlicher Code vorangestellt.

16-12
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Transparenter und zuséatzlicher Code Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll

Die Verarbeitung der Daten beim Senden mit dem bidirektionalen Protokoll ist in den Kapiteln 8
(Bidirektionales Protokoll) und 17 (ASCII/Binar-Wandlung) beschrieben.

Externes
Gerat Schnittstellenmodul
Zusatzlichen Code Ubertragen? Priifsumme berechnen? ASCII/Binar-Wandlun
g g
————— Nein «— Nein Nein Puffer—
‘-‘ speicher
Senden st . ASCII/Binar-Wandlung -
Zusatzlichen . Steuerzeichen ENQ o P v . Sende-
Code anfugen [*— Ja < anfiigen Prifsumme berechnen [4— Ja < der Datenldnge und  |4— Ja bereich
der Daten
. Zusatzlichen Steuerzeichen ACK o ' ASCII/Binar-Wandlung | Ausfiihrungs-
Empfang | | Ja =¥ coge lschen [A ] oder NAK Ischen > Ja —w ASCHBImERWandUNG . argebnis
der (Nurbei Fehlercode) | ST TTTTTTTT
Antwort | Ly Nein —M8 L—» Nein
QK00385¢

Abb. 16-18: Behandlung der Daten beim Senden an ein externes Gerdt und Empfang einer Antwort

Zusétzlicher Code wird beim Senden und Empfangen nicht bei der Angabe der Datenlange mit-
gezahlt und geht auch nicht in die Priifsumme ein.

| Zuséatzlicher Code:10H (DLE)
Transparenter Code: 02H Pufferspeicher
v ‘v
T T T T T T T T (H) (L) )
E Datenlange | Daten Priif- Ea_tenéan%e
- - - beim Senden

Ql--0020) - summe 00w . 024 und Empfangen

D1 | I DI

L' L H! L 1 | L'H )

el gl : 020212 1L~ Sende- oder
05+ | 104! 021! 00112+ 101! 0211/ 3An BCH{OCH!0Th BCH . 3An Empfangsdaten

1 .

Abb. 16-19: Zusétzlicher Code ist flir den Anwender ,unsichtbar®

QK00383c

Die beiden folgenden Abbildungen zeigen Beispiele fir den Datenaustausch mit dem bidirektio-
nalen Protokoll.

Externes Gerat Schnittstellenmodul
Anfang der Daten Sende-/Empfangsbereich
Nutzdaten im Pufferspeicher
s - > ST H L
T T : T T T T |" I/ % o \‘ (OOOZH) .
E| Daten- | Daten Praf- X 8% . 00w 024 |~~~ Datenlénge
N| lange summe < Senden [ ] 1 e
ak-- L or-e T~ (0212+)
D: L‘H: :D: | | L'H l :6%1 02 124 Sende- oder
L L N S| [ TBC3Ar T -
S P Empfangen I NE > (BC3AH) Empfangsdaten
| | l | I | I | o N ! BCH , 3AH
051101102+ 1001 1124 1101 ' 021 3AH'BCH|OCH! 011 | ' RE
T 1 T 1 I 1 T I T 1 1 1 . J:/,
Zusétzlicher Code
Die Datenlénge ist in der Einheit ,Worte* angegeben.
Transparenter Code
QK00386¢

Abb. 16-20: Beispiel fiir den Datenaustausch ohne ASCII/Bindr-Wandlung
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Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll

Transparenter und zuséatzlicher Code

Externes Gerat

Anfang der Daten

Schnittstellenmodul

Nutzdaten

A -~
I \ N

T T T T T T T T T T T T T 1 % g

- 1

E| Datenlange | Daten Prif- & S
N | summe <S::e”de” I 20
Q | oA O
| 1D | 5 g

L ' H ! | | L | I L H| Ermee NS

0 2,0 0,1 2,0 2,3,E,A B C Izglg”g
05+ 30Hl32HL3OHI3OH:31HI32H230HI32H:33H110H:41Hl‘42HJ43H 80HI02H , L ,a_g
X L -

Transparenter Code

C

Sende-/Empfangsbereich
im Pufferspeicher

R H ©

c (0002) |- - —patenlange

T O 001, 024

%é : (02124)

= |

o8 ~024 . 120 {4 _Sende- oder
CEN (BC3A) Empfangsdaten

, BCH , 3Au

~

’

!

\
N

| Die Datenléange ist in der Einheit ,Worte* angegeben.

Zuséatzlicher Code

QK00386¢

Abb. 16-21: Beispiel fiir den Datenaustausch mit ASCIIl/Bindr-Wandlung

16.3.1

Fir die folgenden Beispiele gilt diese Konfiguration:

Beispiele zum Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll

Das Schnittstellenmodul des MELSEC System Q belegt den E/A-Adressbereich von

X/Y80 bis X/Y9F und kommuniziert Gber seine Schnittstelle CH1 mit einem externen

Gerat.

Die ,Schalter” des Schnittstellenmoduls (s. Abschnitt 5.4.2) werden mit der Program-

mier-Software GX Developer oder GX IEC Developer auf die folgenden Werte eingestellt:

Schalter | Zuordnung Bedeutung Einstellung ‘ Bemerkung

] Ubertragungseinstellungen | pie Einstellung erfolgt entsprechend den Anforde-
CHA1 Ubertragungsgeschwindigkeit | "ungen des externen Gerates.

2 Kommunikationsprotokoll 0007H Bidirektionales Protokoll

Ubertragungseinstellungen

3 - — ———— 0000H Die Schnittstelle CH2 wird nicht
CH2 Ubertragungsgeschwindigkeit verwendet

4 Kommunikationsprotokoll 0000H

5 — Stationsnummer 0000H ;E:g)nn;gléﬁ?er des Schnitt-

Tab. 16-4: Einstellung der Schalter des Moduls fiir die folgenden Beispiele

® Die folgenden Einstellungen wurden in der Software GX Configurator-SC vorgenommen.
Alle anderen Parameter des Schnittstellenmoduls entsprechen der Voreinstellung.

Dialogfenster Parameter Einstellung | Bemerkung
1 Kombination | 1002+ Transparenter Code: 02H (STX)

 Transmission control Sﬁﬁ?;frifé ) Zusatzlicher Code: 10H (DLE)
and .other system Code K o Transparenter Code: 03H (ETX)
settings* 2. Kombination | 1003 Zusétzlicher Code: 10H (DLE)
(Einstellungen fiir die
Ubertragung) Empfangener o Transparenter Code: 02H (STX)

transparenter | 1. Kombination | 1002H e

Code Zusétzlicher Code: 10H (DLE)

Tab. 16-5: Einstellungen im GX Configurator-SC

16 - 14

2% MITSUBISHI ELECTRIC




Transparenter und zuséatzlicher Code Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll

Empfang von Daten mit zuséatzlichem Code

Die empfangenen Daten werden mit einer BIDIN-Anweisung aus dem Schnittstellenmodul in
die SPS-CPU ubertragen. Da zuséatzlicher Code vom Schnittstellenmodul angefugt oder
geldscht wird, braucht dieser Code im Ablaufprogramm nicht berlicksichtigt werden.

X83

} [Movp ki Do 1O
{movP ke D4 Ni2)
[c.BIDIN Us D1 D10 Mo e

Mo M1
— } £ [seT Moo H @

M1
| [seT Mot} @

QK00398¢

Abb. 16-22: Beispielprogramm zum Lesen der Daten, die das Schnittstellmodul mit der

© © o090

®

Anfangs-E/A-Adresse X/Y80 lber Schnittstelle CH1 empfangen hat

Die Schnittstelle CH1 wird durch den Eintrag einer ,1“ in das Register DO ausgewabhilt.

Die maximal zugelassene Datenldnge wird in D4 eingetragen. In diesem Beispiel darf die
Datenlange 6 Worte nicht berschreiten.

Die INPUT-Anweisung wird ausgefihrt. Die empfangenen Daten werden ab dem Register
D10 gespeichert.

MO wird firr die Dauer eines SPS-Zyklus gesetzt, nachdem die BIDIN-Anweisung ausge-
fuhrt wurde. Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt und
M100 wird gesetzt.

Falls bei der Ausfiihrung der BIDIN-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der
Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerat eingeblendet werden kann.
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Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll Transparenter und zuséatzlicher Code

Der zusatzliche Code 10H (DLE) wird vom Modul geléscht.
Transparenter Code: 02H (STX)

Daten © T T T T T T T

ﬁ lange ! Daten o g
3
-1 2 £
QOOO4HX;D: cu|&s
[
Externes Gerat LiMiEio24A Bi1234jR F|L H
1D5H04+00410102141114411421434112H0DHOAHF THOOH

SPS-CPU

Daten kénnen gele-
sen werden (X83)

Es werden 4 Worte
empfangen. Der
zusatzliche Code wird

Normale nicht mitgezahit
Ausflihrung

BIDIN-Anweisung

BIDIN-Anweisung
ausgefihrt (MO) : 7777777 ! Fehlerhafte
BIDIN-Anweisung ; , Ausfiihrung
fehlerhaft ausgefthrt ' !
(M1) i i Daten-
«— lange B0041 004, 04 >D31  oou, 04
1 Zyklus (1102r) (11021)
0| 41 024 i R
(B) (A) (B) (A)
Daten 60241 4o, 41w ::> DI 4o, 4ty
Die Einheit der Datenlange ist ,Worte*“. 603 (12341) D12 (1234n)
H
124, 34u 124, 34u
(LF) (CR) (LF) (CR)
604 | oaw, 0D D13| oan, 0Dw
Pufferspeicher SPS-CPU
QK00388c

Abb. 16-23: Datenfluss beim Empfang von Daten (ohne ASCII/Bindr-Wandlung)

Senden von Daten mit zusétzlichem Code

Fir den Transfer der Sendedaten aus der SPS-CPU in das Schnittstellenmodul wird eine
BIDOUT-Anweisung verwendet. Der transparente Code wird in den Sendebereich eingetragen.
Der zuséatzliche Code muss im Ablaufprogramm nicht bericksichtigt werden.

X50

— | [MovP ki DO 1O
{movP K4 D2 }©
[MovP H1102 D10 i 3)
[MovP  Ha241 D11 1O
{Movp  H3 D12 T e
[MovP HoaoD D13 1O
{G.BIDOUT us DO D10 Mo 7]

Mo M1
- My [sET mioo O

M1
]} {seT Mot} @

QK00391c

Abb. 16-24: Beispielprogramm zum Senden von Daten (ber die Schnittstelle CH1

16 - 16 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Transparenter und zuséatzlicher Code Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll

Mit dem Setzen von X50 wird das Senden der Daten eingeleitet. Die Schnittstelle CH1 wird
ausgewahlt, indem in DO eine ,,1% eingetragen wird.

D2 enthélt die Angabe der Datenlange. Hier im Beispiel sind es 4 Worte.

In das Datenregister D10 wird der transparente Code STX (02H) und der Wert 11H einge-
tragen.

Die ASCII-Codes fur die Buchstaben ,A“ und ,B“ werden in D11 gespeichert.
In das Register D12 wird der der transparente Code ETX (03H)
Das Datenregister D13 nimmt die ASCII-Codes der Steuerzeichen ,CR" und ,LF* auf.

Die BIDOUT-Anweisung wird aufgerufen und die Sendedaten werden an das Schnittstel-
lenmodul Ubertragen.

MO wird nach der Ausfihrung der BIDOUT-Anweisung fir die Dauer eines SPS-Zyklus
gesetzt. Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt.

Wenn bei der Datenlbertragung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der Merker M1
gesetzt. In diesem Fall wird der Merker M101 gesetzt, mit dem z. B. eine Fehlermeldung
auf einem Bediengerat eingeblendet werden kann.

© © 90060060 ©0O0 ©

Zusétzlicher Code
Externes Gerat 2. transparenter Code —l

Daten-i Daten
lange | B
(00041) D} D\ cL

L HiL} . L |

'E (1M02H) A B E (00031) R F
[05H04100H10102+ 111441144241 0H03HOOHOD-OAHBAHOOH

T— 1. transparenter Code

Zusétzlicher Code

SPS-CPU

ozm
Prif:
T summe

Ubertragung starten
(X50)

| BIDOUT

BIDOUT-Anweisun:
’ Normale  ES werden 4 Worte gesendet.

Ausfihrung  Der zusétzliche Code wird

BIDOUT-Anweisung nicht mitgezahit

ausgefihrt (MO) ' | Fehlerhafte
BIDOUT-Anweisung ; y Ausfiihrung o | . _
fehlerhaft ausgefihrt ! ! Die Einheit der Datenlénge ist ,Worte*.
(M1) ‘ ‘ l
—
1ZyKlus B3| oo, 0an 40041 ooy, 04w
(1102r) (1102+)
POl 414, 02u 40| 1 ozu
Zusétzlicher Code: 10H (DLE) D1 4(2) fﬁ) 4024 4(;5) L/:)
H, H H, H
1. Transparenter Code: 02H (STX) | Sendedaten : 1o (©0003%) : a03| (0003
2. Transparenter Code: 03H (ETX) ((IJ_(FJ;;Y(((J?;) (‘I’_ﬁ’:’;~(‘é3;)
P3| oan, 0D 4041 oA, 0Dn
SPS-CPU Pufferspeicher
QK00390¢

Abb. 16-25: Datenfluss beim Senden von transparenten Code mit dem bidirektionalen
Protokoll
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Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll Transparenter und zuséatzlicher Code
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Datenaustausch im ASCII-Code ASCII/Bin&r-Wandlung

17

17.1

Datenaustausch im ASCII-Code

ASCII/Binar-Wandlung

In der Datenverarbeitung wird oft der ASCII-Code verwendet. (American Standard Code for
Information Interchange = amerikanischer Standard-Code fir den Informationsaustausch)
Mit diesem Code werden Steuerbefehle, alphanumerische Zeichen und Sonderzeichen Uber-
tragen. Eine Tabelle mit dem ASCII-Code finden Sie im Anhang.

Wenn ein Schnittstellenmodul des MELSEC System Q mit einem Gerat kommuniziert, dass
Daten im ASCII-Code sendet und empfangt, wandelt es die Daten vor dem Senden und nach
dem Empfang um und entlastet dadurch die SPS-CPU.

SPS-CPU Schnittstellenmodul Externes Gerat
Q25HCPU Qi71c24

MODE O e cml: :ICHZ

= Binare Daten ASCII-Code

ERR.
o CH1,

USER O r
foor 3 12341 320 | 31n | 34n | 334

[ J
Binare Daten E ASCII-Code

UsB 5678H < 2 . 371 | 38H | 35+ | 36H

RS-232

zzzzz

QK00394c

Abb. 17-1: Falls ein externes Gerét Daten im ASCII-Code verarbeitet, (bernimmt ein
Schnittstellenmodul des MELSEC System Q die Wandlung vom Binér- in
den ASCII-Code und umgekehrt

Die Wandlung von Binar- in den ASCII-Code oder vom ASCII- in den Binar-Code
(ASCII/Bindr-Wandlung) kann beim Datenaustausch mit dem freien oder dem bidirektionalen
Protokoll verwendet und fir jede Schnittstelle separat angewahlt werden.

Die Einstellungen zur Konvertierung der Daten nehmen Sie im GX Configurator-SC im Dialog-
fenster Transmission control and other system settings vor (Abschnitt 21.2.6).
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ASCII/Bin&ar-Wandlung beim freiem Protokoll Datenaustausch im ASCII-Code

17.2

ASCII/Binar-Wandlung beim freiem Protokoll

Beim Datenaustausch mit dem freiem Protokoll (Kap. 7) kann die ASCII/Binar-Wandlung far
gesendete und empfangene Daten angewendet werden.

Beim Senden werden diese Daten gewandelt.

Ubertragung von Daten, die nicht in

Datenrahmen enthalten sind. Beliebige Daten

>

<

Beim Empfang werden diese Daten gewandelt.

Beim Senden werden diese Daten gewandelt.

-

<

Datenrahmen Beliebige Datenrahmen
Datenaustausch mit Hilfe von Datenrahmen (Anfangs-Daten- D 9 (End-Daten-
aten
rahmen) rahmen)
—

Beim Empfang werden
diese Daten gewandelt.

QK00395¢

Abb. 17-2: Empfangene Daten, die dem Inhalt von Datenrahmen entsprechen, werden
nicht gewandelt.

Alle Daten, die das Schnittstellenmodul senden soll, werden so behandelt, als ob sie binarco-
diert waren und werden vor dem Senden in den ASCII-Code gewandelt. Es werden nur die
Werte ,,0“ bis ,,9 und ,A“ bis ,F“in die ASCII-Codes ,,30H" bis ,39H" bzw. ,41H" bis ,46H“ gewan-

delt.

Bei aktivierter ASCII/Bindr-Wandlung sind fir das Schnittstellenmodul alle empfangenen
Daten, die nicht dem Inhalt von Datenrahmen entsprechen, ASCII-codierte Daten. Es wandelt
diese Daten in den Binarcode und speichert sie anschlieBend in den Empfangsbereich im Puf-
ferspeicher. Empfangene ASCII-Codes mussen im Bereich von ,30H" bis ,39H“ und ,41H“ bis
,46H" liegen, um in die bindren Werte ,0“ bis ,9“ bzw. ,A“ bis ,F* gewandelt zu werden.

Datenrahmen werden in dem Format empfangen, in dem ihre Inhalte im Schnittstellenmodul

eingetragen sind.

Externes Gerat Schnittstellenmodul
Sende-/Empfangsbereich
ngtaeﬂg der—l im Pufferspeicher
H L
T T T T T T T i . \‘
LG O (0002+) ---- Datenlange
Beliebige Daten <Senden -S4 ]| | _00u . 024
| NeEcH (02124)
! ! ! =1 O 3 024, 12014 Sende- oder
1 210 2:!3 A'B C [_Empfangen | 23 : (BC3AH) Empfangsdaten
314 3211301 3241331 411424 43n | / B , O

/

Die Datenlange ist in der Einheit ,Worte“ angegeben.

QK00396¢

Abb. 17-3: Daten, die nicht in Datenrahmen enthalten sind, werden gewandelt.

17 -2
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Datenaustausch im ASCII-Code

ASCII/Binar-Wandlung beim freiem Protokoll

17.2.1

HINWEIS

Auch bei aktivierter allgemeiner ASCII/Binar-Wandlung kann fir einzelne Datenrahmen die

Konvertierung ausgeschaltet werden. Dazu wird zu der Nummer des Datenrahmens der Wert

,4000H" addiert.

Nummer der zu sendenden Datenrahmens

Hexadezimal

Dezimal

Nummer der Datenrahmen, um diese ohne
ASCII/Binar-Wandlung zu uibertragen

Hexadezimal

Dezimal

1H bis 3E7H

1 bis 999

3E8H bis 4AFH

1000 bis 1199

8000H bis 801FH

-32768 bis -32737

+ 4000H =

4001H bis 43E7H

16385 bis 17383

43E8H bis 44AFH

17384 bis 17583

COOOH bis CO1FH

-16384 bis -16353

Tab. 17-1: Beim Senden von Datenrahmen kann die ASCII/Bindrwandlung ausgeschal-
tet werden
b15b14b13 - b0
- J

Y

Nummer des Datenrahmens
ACII/Binarwandlung: 0 = Wandeln, 1 = Nicht wandeln
Speicherort des Datenrahmens; 0: Flash-EPROM, 1: Pufferspeicher

QK000397¢

Abb. 17-4: Der Wert 4000H muss addiert werden, weil das 14. Bit einer Datenrahmen-
nummer die Information lber eine ASCII/Bindr-Wandlung enthélt.

Im Abschnitt 16.2 ist die Abschaltung von zusétzlichen Codes bei Datenrahmen beschrieben.
Beispiele zum Datenaustausch mit dem freiem Protokoll

Die ASCII/Binar-Wandlung wird mit dem GX Configurator-SC innerhalb des Schnittstellen-
moduls aktiviert oder deaktiviert. Die Programme fiir den Datenaustausch in der SPS ms-
sen fir die ASCII/Binar-Wandlung nicht angepasst werden.

Fir die Beispiele gilt die folgenden Konfiguration:

@® Das Schnittstellenmodul des MELSEC System Q belegt den E/A-Adressbereich von
X/Y80 bis X/Y9F und kommuniziert tber seine Schnittstelle CH1 mit einem externen
Gerat.

® Die ,Schalter” des Schnittstellenmoduls (s. Abschnitt 5.4.2) werden mit der Program-
mier-Software GX Developer oder GX IEC Developer auf die folgenden Werte eingestellt:

Schalter | Zuordnung Bedeutung Einstellung ‘ Bemerkung
1 CH1 Ubertragungseinstellungen Die Einstellung erfolgt entsprechend den Anforde-
Ubertragungsgeschwindigkeit | rungen des externen Gerates.
2 CHA1 Kommunikationsprotokoll 0006H Freies Protokoll
3 CH2 Ubertragungseinstellungen 0000
- — H Die Schnittstelle CH2 wird nicht
Ubertragungsgeschwindigkeit verwendet.
4 CH2 Kommunikationsprotokoll 0000H
Die Stationsnummer des Schnitt-
5 — Stationsnummer 0000H stellenmoduls wird in einem
Datenrahmen Ubermittelt.
Tab. 17-2:  Einstellung der Schalter des Moduls fiir die folgenden Beispiele

MELSEC System Q Schnittstellenmodule
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ASCII/Bin&ar-Wandlung beim freiem Protokoll Datenaustausch im ASCII-Code

HINWEIS

@ Die folgenden Einstellungen wurden in der Software GX Configurator vorgenommen. Alle
anderen Parameter des Schnittstellenmoduls entsprechen der Voreinstellung.

Dialogfenster Parameter Einstellung
Datenzahler 0003H
Endekennung 0009H
Verwendung von Datenrahmen Freigegeben
Anfangs_—Da?enrahmen 03E8H
1. Kombination
. Anfangs-Datenrahmen
,,Non procedure system set e 03E9H
ting* 2. Kombination
Empfang von Daten
(Einstellungen fur das freie End-Datenrahmen 041BH
Protokoll) 1. Kombination
End-Datenrahmen
2. Kombination 041BH
Erster zu Ubertragender
Datenrahmen 0001H
Senden von Daten Anzahid “bort
nzahl der zu Ubertra-
genden Datenrahmen 0005H
Nummer des 1. Datenrahmens 43F2H
,, Transmission user frame
No. designation system Nummer des 2. Datenrahmens 43F3H
setting* Nummer des 3. Datenrahmens CO01H
(Festlegung der zu sendenden | Nymmer des 4. Datenrahmens 8000H
Datenrahmen)
Nummer des 1. Datenrahmens 441BH
,» Transmission control and
other system settings*“
ner sy erings ASCII/Binar-Wandlung Freigegeben
(Einstellungen fir die Ubertra-
gung)

Tab. 17-3:  Einstellungen im GX Configurator-SC

| Datenrahmen sind in den Kapiteln 14 und 13 beschrieben.

Empfang von Daten (ohne Datenrahmen)

Um empfangene Daten aus dem Schnittstellenmodul in die SPS-CPU zu Ubertragen, wird eine
INPUT-Anweisung verwendet.

X83
} [movp ki DO 1 ©
{movP ke D3 1e
[G.INPUT us Do D10 Mo Ii3)
Mo M1
— | +F {sET Moo  H @
M1
| [seT Mot 1 @
QK00398¢

Abb. 17-5: Beispielprogramm zum Lesen der Daten, die das Schnittstellmodul mit der
Anfangs-E/A-Adresse X/Y80 liber Schnittstelle CH1 empfangen hat

© Die Schnittstelle CH1 wird durch den Eintrag einer ,,1“ in das Register DO ausgewahlt.
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Datenaustausch im ASCII-Code ASCII/Binar-Wandlung beim freiem Protokoll

HINWEISE

® 06 o ©

Die maximal zugelassene Datenldnge wird in D3 eingetragen. In diesem Beispiel darf die
Datenlédnge 6 Worte nicht Gberschreiten.

Die INPUT-Anweisung wird ausgefihrt. Die empfangenen Daten werden ab dem Register
D10 gespeichert.

MO wird gesetzt, nachdem die INPUT-Anweisung ausgefuhrt wurde. Wenn M1 nicht
gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt und M100 wird gesetzt.

Falls bei der Ausfiihrung der INPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der

Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerat eingeblendet werden kann.

Anfang der Daten —l l_ Entspricht der Endekennung

‘ ‘ | ‘ | Es werden 6 Worte mit ASCII-codierten Daten
empfangen. Nach der Wandlung in binére Werte
belegen die Daten 3 Worte.

0 1!2 3!4 5'A BIC D'E 9
| | | | |

[30H31H32133H34H35HA41HA2r43HA4HA5HIH

Daten kénnen gele-
sen werden (X83)

INPUT-Anweisung
INPUT-Anweisung Die Einheit der Datenlange ist ,Worte*.
ausgefiihrt (M0) [
INPUT-Anweisung : ? /
fehlerhaft ausgefihrt i i 2)
(M1) : | 8004|504, 03m >02| 404, 03n
1 Zyklus 01| o, 0w 5 P10] o5 01w
60241 ABw, 45m :> P ABu, 454
603|  Egu, con P12) " Eou cox
Pufferspeicher SPS-CPU
QK00399¢c

« J

Anzahl der emp-
fangenen Daten.

Abb. 17-6: Datenfluss beim Empfang ohne Datenrahmen. Das Ende der Ubertragung

wird mit einer Endekennung oder dem Datenzéhler erfasst.

Die empfangenen Daten werden nach der Wandlung vom ASCII- in den Binarcode mit der
eingestellten Endekennung (in diesem Beispiel 9H) verglichen.

Die Einstellung des Datenzéhlers bezieht sich auf die Anzahl der Daten nach der
ASCII/Bin&r-Wandlung.

Wenn andere ASCII-Codes als 30H bis 39H (0 bis 9) und 41H bis 46H (A bis F) empfangen
werden, tritt bei der ASCII/Bin&r-Wandlung ein Fehler auf.
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ASCII/Bin&ar-Wandlung beim freiem Protokoll Datenaustausch im ASCII-Code

Datenempfang (mit Datenrahmen)

Die Programmsequenz zum Transfer der mit Datenrahmen empfangenen Daten in die
SPS-CPU entspricht dem auf Seite 16-7 dargestellten Programm. Zusétzlich wird noch die
Nummer der empfangenen Datenrahmenkombination in Register DO abgelegt.

X83

} [FROMP H8 H25B DO K1 T ©
{mMmovp K1 D1 2]
{movP ke D4 1 e
{G.INPUT us D1 D10 MO T O

Mo M1
— £ {SET  M100 5]

M1
'} [sET M101 T O

QK00345¢

Abb. 17-7: Beispielprogramm zum Ubertragen der Daten, die das Schnittstellenmodul

2]
3]

mit der Anfangs-E/A-Adresse X/Y80 (iber Schnittstelle CH1 empfangen hat

Aus der Pufferspeicheradresse 603 (25BH) wird die Nummer der empfangenen Datenrah-
menkombination gelesen. Der Inhalt dieser Adresse kann bei diesem Beispiel den Werte
,1“ oder ,2“ annehmen.

Durch Eintrag einer ,1% in das Register D1 wird die Schnittstelle CH ausgewéhlt.

In D4 wird die maximal zugelassene Datenlédnge eingetragen. In diesem Beispiel darf die
Datenlénge 6 Einheiten nicht uberschreiten.

Wenn die empfangene Datenlédnge gréBer ist als die max. zugelassene Datenlénge, wer-
den in der SPS-CPU so viele Daten gespeichert, bis die max. zugelassene Datenmenge
erreicht ist. Alle weiteren Daten werden nicht gespeichert und gehen verloren.

O Die INPUT-Anweisung wird ausgeflhrt. Die empfangenen Daten werden ab dem Register

D10 gespeichert.

® MO wird gesetzt, wenn die Ausfiihrung der INPUT-Anweisung beendet ist. Wenn M1 nicht

gesetztist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefiihrt und M100 wird gesetzt. Dieser Mer-
ker kann zur Steuerung von Programmsequenzen verwendet werden, bei denen die kor-
rekte Ausfiihrung der INPUT-Anweisung erforderlich ist.

Falls bei der Ausfihrung der INPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der
Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerat eingeblendet werden kann.
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Datenaustausch im ASCII-Code ASCII/Binar-Wandlung beim freiem Protokoll

Anzahl der empfangenen Daten nach der

Anf der Dat
nfang aer Daten ASCII/Binar-Wandlung

st ! 0 N L ® In der Einheit ,Worte*: 3 (Worte)
L EqprEB | | | | | Bl
TQ &a ' &3'!:'0 112 F'5 A'B C'D E!F 9'T! I
xi 5‘2 153 ! ! ! ! ! ! ! P! g In der Einheit ,,Byte“: 6 (Byte)
= - DU | | | | | 2
agcsiEss s g Puffer-
4 Lo L \ l | | | o speicher-
Externes Gerat P2+51H 00H | AW 3BH30H31432446135H4 1H4243r44445H46139H03H DEw adr.
SPS h N - Y M ADH Verwendung von Datenrahmen
Anfangs-Datenrahmen Beliebige Daten End-Datenrahmen 24
(entspricht Rahmen Nr. 3E8H) I (Rahmen Nr. 41BH) Anfangs-Datenrahmen
— AEH _—
3E8H 1. Kombination
i AFH 3E0n 2. Kombination
Empfangene Daten 1
kénnen gelesen ~ X83 | BOH 3. Kombination
werden i 3EAH
Ablaufprogramm 3 B1n on 4. Kombination
Normale , - End-Datenrahmen
INPUT-Anweisung Ausfiihrung | 8 41Bn 1. Kombination
ausgefihrt ) ! ' o .
k- 4 Fehlerhafte | B3n 4B 2. Kombination (kein Rahmen)
Fehler bei der ! 4 Ausfihrung ! H
Ausfihrung der M1 [ ] ! B4 3. Kombination (kein Rahmen)
INPUT-Anweisung | ! | On
: i | B5H 4. Kombination (kein Rahmen)
— | OH
1 Zyklus i Empfang von transparenten Code
! 1200 | 1000w on | (1002H:Ja, OH: Nein)
. 121n 1 ASCII/Binér-Wandlung ist aktiviert
H
| Nr. der empfan- )
! L—»25BH genen Datenrah-— in DO
| 1 menkombination
! 600 Empfangene . in D3
! " | 004, 03« | Datenmenge
| Beliebige Daten
v N P 9
6024 | BGy , s _» abD10
603 | ko , DE

QK00400c

Abb. 17-8: Datenfluss beim Empfang mit Datenrahmen.

Senden von Daten (ohne Datenrahmen)

Daten werden mit einer OUTPUT-Anweisung in den Sendebereich des Schnittstellenmoduls
eingetragen und anschlieBend gesendet.

X50
— | {MovP  H1234 D10 } O
[movP HseAB D11 ¥
[MovP  Ki D1 1 e
[Movp K2 D4 1O
[c.outpuT us D1 D10 Mo 10
Mo M1
- By [ser w0 } O
M1
L} [ser wmin } O
QK00401a_c

Abb. 17-9: Beispielprogramm zum Senden von Daten liber die Schnittstelle CH1
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ASCII/Binar-Wandlung beim freiem Protokoll

Datenaustausch im ASCII-Code

Datenregister D10 und D11 eingetragen.

Die OUTPUT-Anweisung wird ausgefihrt und die Sendedaten werden
lenmodul Ubertragen.

© © 060600 ©

Merker M101 gesetzt.

Acht Zeichen, die zum externen Gerat gesendet werden sollen, werden binarcodiertin die

Die Schnittstelle CH1 wird ausgewéhlt, indem in D1 eine ,1“ eingetragen wird.
D2 enthélt die Angabe der Datenlénge. In diesem Beispiel sind es 2 Worte.

an das Schnittstel-

MO wird nach der Ausfiihrung der OUTPUT-Anweisung flir die Dauer eines SPS-Zyklus
gesetzt. Wenn M100 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefuhrt.

Wenn bei der Ausfiihrung der OUTPUT-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, auch der

Externes Gerat

SPS-CPU Die 8 Zeichen im Sendebereich

Beliebige Daten ASCII-Code gewandelt und in 8

. } . an das externe Gerét gesendet.
3 4,1 2,AB,5 6
| | |

33H|34H}31 H|32H:A1 HA2H35H36H

Ubertragung starten

werden in den
Byte (4 Worte)

(X50)

Anzahl der emp-
fangenen Daten.

OUTPUT-Anweisung

OUTPUT

Die Einheit der
OUTPUT-Anweisung

Datenlange ist ,Worte®.

ausgefthrt (MO) | .

OUTPUT-Anweisung

fehlerhaft ausgefihrt
(M1)

1 Zyklus Pufferspeicher

1214 1

4001

00H , 021

(1234n)
AT o0 aam

(56ABH)
402 1 56, | ABH

Die ASCII/Binar-
Wandlung ist aktiviert
Sendebereich
Datenléange

Daten

QK00401¢c

Abb. 17-10: Datenfluss beim Senden von Daten (ohne Datenrahmen)
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Datenaustausch im ASCII-Code ASCII/Binar-Wandlung beim freiem Protokoll

Senden von Daten (mit Datenrahmen)

Zum Senden der Daten wird eine PRR-Anweisung verwendet. Diese Anweisung ist in der Pro-
grammieranleitung zur MELSEC A/Q-Serie und zum MELSEC System Q (Art.-Nr. 87432) aus-
fuhrlich beschrieben.

X50
} {move ki D1 O
[MovP  He D10 e
{MovP  H1234 D11 e
[MovP HseaB D12 1
{Top  Hs H400 D10 K3 1
{c.PRR U8 D1 Mo o
Mo M1
— | +F {seT mioo  H @
M1
'} [sET Mot ) @
QK00402a_c

Abb. 17-11: Programm zum Senden von Datenrahmen (ber die Schnittstelle CH1 das

® 0 o0 ©

Schnittstellenmoduls mit der Anfangs-E/A-Adresse X/Y80

Mit dem Eingang X50 wird die Ubertragung der Daten gestartet. Die Schnittstelle CH1 des
Moduls wird mit einem Eintrag in D1 ausgewéhlt.

Die Datenlange (2 Worte) wird in D10 eingetragen.

Die Daten, die nicht in Datenrahmen enthaltenden sind, werden zunachstin D11 und D12
und dann mit einer TO-Anweisung in den Sendebereich eingetragen.

Die PRR-Anweisung wird ausgefiihrt und die Inhalte der Datenrahmen und des Sendebe-
reichs werden Uber die Schnittstelle CH1 zum externen Gerét gesendet.

MO wird gesetzt, nachdem die Ausfihrung der PRR-Anweisung abgeschlossen ist. Wenn
M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt und M100 wird gesetzt.
Dieser Merker kann zur Steuerung von Programmsequenzen verwendet werden, fir die
die korrekte Ausfuhrung der PRR-Anweisung erforderlich ist.

Falls bei der Ausfihrung der PRR-Anweisung ein Fehler aufgetreten ist, wird auch der
Merker M1 gesetzt. Hier setzt er wiederum den Merker M101, mit dem z. B. eine Fehler-
meldung auf einem Bediengerat eingeblendet werden kann.
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ASCII/Bin&ar-Wandlung beim freiem Protokoll Datenaustausch im ASCII-Code

Die 8 Zeichen im Sendebereich werden in den ASCII-Code gewandelt
und in 8 Byte (4 Worte) an das externe Geréat gesendet.
Externes Gerat - /;\
P S; ; 8I : Iﬁ, ; ; T : T : T : T : T T T T T T T :E:
SPs 3 S8 =81, T 0T AL ;| Gesame | | Dawenausdem | 1Zi @
L Eo o BT 1 | | ' Anzahl I Sendebereich o E
X1 a0 §5 1 ' I ' | X 3
| 1 £ rEg | ' ' ' | ' (]
O E
IR a8 | | i (012DH) |3 4,1 2,A B|5 6, | £
[ S IR - BT | | ! ! I ! I o
! Lo \ ) | ) ! ; Vo
02151H Ol?m i 09H BBH\54HI4FF64HI41H4CHI38H 2DH ) 01H :33H134H\31HI32H>41HI42H\35H136HIO3HI ATH
P " P h 1 1 . ! L ! L
\ v A v Ame———HN v A——
1. Datenrahmen 2. Datenrahmen 3. Daten- 4. Datenrahmen 5. Daten-
rahmen rahmen
Pufferspeicher
0,1,2,8,4 Nr. des momentan uber-
Senden der Daten starten B6H oder 5 tragenen Datenrahmens
B7H Kein CR/LF anfligen
Ablaufprogramm OH
B8 Erster zu Ubertragender
Normale " 1H Datenrahmen
PRR-Anweisung Ausfiihrung .
ausgefihrt A . BOH Anzahl der zu Ubertra-
I ] 5H genden Datenrahmen
[ 7 Fehlerhafte r
Fehler bei der Ausfiihrung X | Ausfilhrung BAH Nummer des
der PRR-Anweisung ! ! 3F2n 1. Datenrahmens
! ! Nummer des
I | BB 3F3n 2. Datenrahmens
P N
! ! Nummer des
1 ZyKlus BCH C001H 3. Datenrahmens
Nummer des
BDx 8000+ 4. Datenrahmens
BE Nummer des
L H 441BH 5. Datenrahmens
BF Nummer des
H On 6. Datenrahmens
121 ASCII/Binar-Wandlung
H 1 ausfihren
400 Sendebereich
" 00H , 02+ Datenlange (2 Worte)
(1234H)
401
M 120, 344 | Daten
(56ABH)
402
H 561 . ABH Daten
QK00402¢

Abb. 17-12: Datenfluss bei der Ubertragung von Daten in Datenrahmen
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Datenaustausch im ASCII-Code ASCII/Binar-Wandlung und bidirektionales Protokoll

17.3 ASCII/Binar-Wandlung und bidirektionales Protokoll

Beim Datenaustausch mit dem bidirektionalen Protokoll (s. Kap. 8) werden die Steuerzeichen,
mit denen sich die Kommunikationspartner untereinander verstandigen und die Teil des Kom-
munikationsprotokolls sind, nicht vom ASCII- in den Binarcode (oder umgekehrt) gewandelt.

Datenwandlung*

\4

<
<

Gesendete oder empfangene Daten E [ Daten- ! Daten Prifsumme

N | lange !

Q |
Datenwandlung*
“«——»

Antwort A N | Fehlercode
C A
K K

* Nur diese Daten werden beim Senden und Empfangen gewandelt.

QK00403c

Abb. 17-13: Beim bidirektionalen Protokoll wird nur die Codierung der Nutzdaten
geéndert

Die ASCII/Binar-Wandlung bezieht sich nur auf die Datenelemente ,Datenléange®, ,Daten“ und
~Fehlercode”.

® Wandlung der Angabe der Datenldnge

Beim Senden wird die Angabe der Datenlange in einen 4-stelligen ASCII-Code gewandelt.
Das niederwertige Byte wird zuerst gesendet.

Beim Datenempfang wird der erhaltene vierstellige ASCII-Code in eine binércodierte Zahl
gewandelt und am Anfang des Empfangsbereichs in einem Wort gespeichert.

® Wandlung der Daten

Daten, die binarcodiert ein Wort belegen, werden vor dem Senden in einen 4-stelligen
ASCII-Code gewandelt (2 Worte). Dann wird das niederwertige Byte zuerst gesendet.

Beim Empfang wandelt das Schnittstellenmodul immer zwei Zeichen im ASCII-Code und
speichert das Ergebnis binarcodiert in einem Byte des Empfangsbereichs. Zuséatzlicher
Code (glltiger Bereich von 00H bis FFH) wird nicht im Empfangsbereich gespeichert.

® Wandlung eines Fehlercodes

Falls ein Fehlercode an den Kommunikationspartner gesendet werden soll, wandelt das
Schnittstellenmodul die vierstellige Binarzahl (1 Wort) in einen 4-stelligen ASCII-Code,
der dann zwei Worte belegt. Gesendet wird zuerst das niederwertige Byte.

Empféangt das Schnittstellenmodul einen Fehlercode als 4-stellige Zahl im ASCII-Code,
wandelt es die zuerst empfangenen zwei Zeichen in eine binarcodierte Zahl und speichert
sie im niederwertigen Byte des Ausflihrungsergebnisses. Die anderen beiden Stellen des
Fehlercodes werden nach der Wandlung im héherwertigen Byte abgelegt.
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ASCII/Binar-Wandlung und bidirektionales Protokoll Datenaustausch im ASCII-Code

Externes .
Gerét Schnittstellenmodul
Anfang der Daten Sende-/Empfangsbereich
Beliebige Daten im Pufferspeicher
I - N A H L)
T T T T T T T T T T T T | Y .
E | ! _(% o (0002+) | ---- Datenlange
N | Datenlange ! Daten Priif- '€ 00H , 02u (2 Worte)
Q ' summe < Senden A5 | (0212+)
i Empfangen | (3 & ! 02n , 121
L i H | : | L H plang :8‘;" - 2o - Sende- oder
0 2/0 0:1 2!0 2!3 A/B C [ BéH 3*XH Empfangsdaten
05+ 30HI32H130H|30H131HI32H130H|32H:33HI41H142HI43H 80H 02+ | K :
rAnfang der Daten S
T T T ’// \\
N A e
A | Fehlercode c | @ g‘» '
1 C "
K oder | K |[__Antwort Empfangen =R > 0000H oder | - - - - Ausfiihrungs-
-~ L .
L | H < Anwort Senden ! 5 = I 1234+ ergebnis
3 411 2 !
154|331 344 131H 324 06+ VLT
QK00405¢

Abb. 17-15: ASCII/Bindr-Wandlung beim bidirektionalen Protokoll

HINWEISE

Beim Senden darf der Sendebereichs nur die binaren Werte 0 bis 9 und A bis F enthalten
(ASCII-Codes 30H bis 39H und 41H bis 46H).

Wenn andere ASCII-Codes als 30H bis 39H (0 bis 9) und 41H bis 46H (A bis F) empfangen
werden, tritt bei der ASCII/Bin&r-Wandlung ein Fehler auf.

Berechnung der Priifsumme

Die Prifsumme bezieht sich bei aktivierter ASCII/Binar-Wandlung immer auf die tatséchlich
Ubertragenen Zeichen, also den Daten im ASCII-Code.

Beim Senden von Daten werden die Angabe der Datenlange und die Daten zuerst in den
ASCII-Code gewandelt. Dann werden die Inhalte der einzelnen Bytes von der Datenlange bis
zum letzten Datenbyte addiert und die niederwertigen zwei Bytes des Ergebnisses als vierstel-
lige hexadezimale Zahl (16 Bit) mit den Daten Ubertragen.

Empfangene Daten werden im ASCII-Format addiert und die so erhaltene Prifsumme mit der
vom Absender der Daten ibermittelten Prifsumme verglichen.

Sende-/Empfangsbereich
Datenléange und Daten im ASCII-Code im Pufferspeicher
c T T T : T T T T T T T T (H) (L)
N Datenlédnge E Daten Praf- - - - - Datenlange
Q (0002) ! summe 00+ ., 02 (2 Worte)
1
L1 H | | | L i H | 34 12
0 210 0:/1 2.3 4.5 AIB C | ’”E;”Fggaggef
1 1 1 I I I =
051 30H|32H:30H|30H:31H|32H:33H|34H135H|41H142H|43H 87H102H_ - BCH , 5An daten (binarco-
« , ~ g ) diert)
! .
Priufsumme fir dieses Beispiel:
30H + 32H + 30H + 30H + 31H + 32H + 33H + 34H + 35H + 41H + 42H + 43H= 0287H
QK00404c

Abb. 17-14: Die Priifsumme wird aus den Zeichen im ASCII-Code berechnet
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Datenaustausch im ASCII-Code

ASCII/Binar-Wandlung und bidirektionales Protokoll

17.3.1

HINWEIS

Beispiele zum Datenaustausch mit dem bidirektionalem Protokoll

Anhand je eines Beispiels fur den Empfang und das Senden wird in diesem Abschnitt der Daten-
fluss bei der Kommunikation im ASCII-Code erlautert.

Fir die Beispiele gilt die folgenden Konfiguration:

Die ASCII/Binar-Wandlung wird vom Schnittstellenmodul ausgefihrt. In der SPS-CPU wer-
den weiterhin binarcodierte Daten verarbeitet. Die Programme fiir den Datenaustausch im
ASCII-Code in der SPS sind daher dieselben wie fir die Kommunikation mit binarcodierten
Daten.

Das Schnittstellenmodul des MELSEC System Q belegt den E/A-Adressbereich von
X/Y80 bis X/Y9F und kommuniziert Gber seine Schnittstelle CH1 mit einem externen

Gerat.

Die ,Schalter” des Schnittstellenmoduls (s. Abschnitt 5.4.2) werden mit der Program-
mier-Software GX Developer oder GX IEC Developer auf die folgenden Werte eingestellt:

Schalter | Zuordnung Bedeutung Einstellung ‘ Bemerkung

] CH Ubertragungseinstellungen | pje Einstellung erfolgt entsprechend den Anforde-
Ubertragungsgeschwindigkeit | "ungen des externen Gerates.

2 CHA1 Kommunikationsprotokoll 0007H Bidirektionales Protokoll
Ubertragungseinstellungen

3 CH2 - — ———1 0000H Die Schnittstelle CH2 wird nicht
Ubertragungsgeschwindigkeit

verwendet.
CH2 Kommunikationsprotokoll 0000H
— Stationsnummer 0000H —
Tab. 17-4:  Einstellung der Schalter des Moduls flir die folgenden Beispiele

Die folgenden Einstellungen wurden in der Software GX Configurator vorgenommen. Alle
anderen Parameter des Schnittstellenmoduls entsprechen der Voreinstellung.

Dialogfenster

Parameter

Einstellung

,, Transmission control and
other system settings*“
(Einstellungen fiir die Ubertra-
gung)

ASCII/Binar-Wandlung

Freigegeben

Senden von transparenten Code

1004+

Empfang von transparenten Code

1004H

Tab. 17-5:

Einstellungen im GX Configurator-SC flir die Beispiele

MELSEC System Q Schnittstellenmodule
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ASCII/Binar-Wandlung und bidirektionales Protokoll Datenaustausch im ASCII-Code

Empfang von Daten

Um empfangene Daten aus dem Schnittstellenmodul in die SPS-CPU zu (ibertragen, wird eine
BIDIN-Anweisung verwendet.

X83
} [mMove K1 D1 1O
NG D4 1 e
{G.BIDIN us D1 D10 Mo I3)
Mo M1
— | vy 4 {sET Moo  H @
M1
]} {sET miot R
QK00406a_c

Abb. 17-16: Beispielprogramm zum Lesen der (ber die Schnittstelle CH1 des Schnitt-

2]

stellenmoduls empfangenen Daten (Anfangs-E/A-Adresse = X/Y80)

Der Eingang X83 wird vom Schnittstellenmodul gesetzt, wenn Daten empfangen wurden.
Er startet die Ubertragung der Daten. Zuerst wird die Schnittstelle CH1 durch Eintrag einer
,1in das Register D1 ausgewahilt.

Die maximal zugelassene Datenlédnge wird in D4 eingetragen. In diesem Beispiel darf die
Datenlange 6 Einheiten (MaBeinheit ,Byte“ oder ,Worte®) nicht Uberschreiten.
Wenn die empfangene Datenlénge grdBer ist als die max. zugelassene Datenlénge, wer-
den in der SPS-CPU so viele Daten gespeichert, bis die max. zugelassene Datenmenge
erreicht ist. Alle weiteren Daten werden nicht gespeichert und gehen verloren.

© Die BIDIN-Anweisung wird ausgeflhrt. Die empfangenen Daten werden ab dem Register

D10 gespeichert.

O MO wird gesetzt, wenn die Ausfiihrung der BIDIN-Anweisung beendet ist. Wenn M1 nicht

gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefihrt.

17 - 14
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Datenaustausch im ASCII-Code ASCII/Binar-Wandlung und bidirektionales Protokoll

T T T T T T T T T T T T T T T T T 1T

Datenléange. Daten
(0004H) !

ozm
~ Prof-
T summe

Lo H o 1 | | 1 | | |
04;0 0:1 2;3 4;5 A;B C;D E;F 0:0 D;OA
H30HI34H\30HI30HI31 HI32H\33HI34H\35HI41 H42H|43H44HI45H46HI3OHI30HI44H\30H|41 H6DH|04H

Externes Gerat o

o

[\ J

SPS-CPU Y
Gerade Anzahl von Bytes (auBBer zusatzlicher Code).

Daten kdénnen gele-
sen werden (X83)

BIDIN-Anweisung BIDIN
a—‘ Normale Es werden 8 Worte mit ASClI-codierten
BIDIN-Anweisun Ausfiihrun Daten empfangen. Nach der Wandlung in
ausgefihrt (MO) 9 ' i e binére Werte belegen die Daten 4 Worte.
Fommmm-- < Fehlerhafte
BIDIN-Anweisung ! ' Ausfiihrung |
fehlerhaft ausgefthrt ] !
(M1) ! ! Die Einheit der Datenlange ist ,Worte“.
— '
1 Zyklus p
Datenlédnge 600H 00w , 04 — D3 00k , Odn
B0 344, 124 PO 344, 124
602 D11
Daten BCH , 5AH :> BCH, 5AH
603¢| " Fou, DEW P12\ Fou, DEn
E04 | oaw, 0Dw P3| oau, 0Dn
Pufferspeicher SPS-CPU

QK00406¢

Abb. 17-17: Datenfluss beim Empfang von ASCII-codierten Daten mit dem bidirektionalen Protokoll
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ASCII/Binar-Wandlung und bidirektionales Protokoll Datenaustausch im ASCII-Code

Daten senden

Bei der Kommunikation mit dem bidirektionalen Protokoll werden Daten mit einer
BIDOUT-Anweisung in das Schnittstellenmodul Ubertragen und dann an ein externes Geréat

gesendet.
X50
} {movP ki Do i O
{move k4 D2 N 2)
{MovP  H3412 D10 )
{MOVP  HosCsA D11 K
{MOVP  HOFODE D12 F
{mMovP  HoAOD D13 K
{G. BIDOUT us DO D10 Mo NiN4)
—|M? Wt [ser Mmoo H O
I AT L
M1
e {seT Mot H @
QK00407a_c

Abb. 17-18: Beispielprogramm zum Senden von Daten (iber die Schnittstelle CH1 des

© 6 6 o0 ©

Schnittstellenmoduls mit der Anfangs-E/A-Adresse X/Y80.

Der Eingang X50 leitet die Ubertragung der Daten ein. Die Schnittstelle CH1 wird ausge-
wahlt, indem in DO eine ,1“ eingetragen wird.

D2 enthélt die Angabe der Datenlédnge (4 Worte).

Die zu sendenen Daten (4 Worte) werden in den Operandenbereich von D10 bis D13 ein-
getragen.

Die BIDOUT-Anweisung wird aufgerufen und die Sendedaten werden an das Schnittstel-
lenmodul Ubertragen.

MO wird nach der Ausfiihrung der BIDOUT-Anweisung fiir die Dauer eines SPS-Zyklus
gesetzt. Wenn M1 nicht gesetzt ist, wurde die Anweisung fehlerfrei ausgefuhrt.

Wenn bei der Datenubertragung ein Fehler aufgetreten ist, wird zusétzlich zu MO auch der
Merker M1 gesetzt.

17 -16
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Datenaustausch im ASCII-Code ASCII/Binar-Wandlung und bidirektionales Protokoll

A
C
K
Externes Gerét 6
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
- E " , . [0}
SUC A N |Datenlange Daten im ASCII-Code s E
Q| (0004H) £ g
! (2]
Lo H i | | | i | | L H
0410 0:1 213 4:5 A'B C:D E'F 0:'0 D'0 A
05H 30H|34H\30HI30H131 HI32H133HI34H|35H|41H-42HI43H44H|45H»46H|30Hw30ﬁl44H60H|41 HBDHIO4H

Ubertragung starten

(X50) /

BIDOUT-Anweisung T BIDOUT
Normale Es werden 4 binarcodierte Worte gesendet.
BIDOUT-Anweisung Ausflhrung Nach der Wandlung in den ASCII-Code
ausgefihrt (M0) i | belegen die Daten 8 Worte.
9 [ 1 Fehlerhafte
BIDOUT-Anweisung ; | Ausfilhrung |
f(th1I?rhaft ausgefhrt | l Die Einheit der Datenlénge ist ,Worte“.
— !
1 Zyklus x
Datenlange D3 00K, 0dn 4001 (o, 04n
P10 34 124 A0TH1 4 124
c D11 4024
o :r‘: BCH, 5AH :C BCH, 5AH
3 D12 403
FO , DEH "I Fou,DEx
D13 oan, 0Dw 40441 oAy, 0Dw
SPS-CPU Pufferspeicher
QK00407¢

Abb. 17-19: Datenfluss beim Senden von ASCII-codierten Daten mit dem bidirektionalen Protokoll
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Einstellungen im Betrieb &ndern

18

HINWEIS

Einstellungen im Betrieb andern

Nach dem Anlauf eines Schnittstellenmoduls beginnt der Datenaustausch mit den Einstellun-
gen, die bei der Inbetriebnahme des Moduls mit der Programmier-Software GX Developer oder
GX IEC Developer gemacht wurden. Die Einstellungen werden Uber ,Schalter vorgenommen,
mit denen die Ubertragungseinstellungen, die Ubertragungsgeschwindigkeit und das Kommu-
nikationsprotokoll fir jede Schnittstelle festgelegt werden (s. Abschnitt 5.4.2).

Wahrend des Betriebs des Schnittstellenmoduls kénnen die Einstellungen des Moduls aber
noch gedndert werden, ohne dass die SPS-CPU neu gestartet werden muss. Die Umschaltung
kann durch ein externes Geréat oder durch die SPS-CPU erfolgen.

Anderung der Einstellungen durch ein externes Gerét

An der Schnittstelle, deren Einstellungen geandert werden sollen, muss ein externes Gerét
angeschlossen sein, das mit dem MC-Protokoll kommuniziert.

MC-Protokoll )
(Formate 1 bis 5)

/ \ Anderung des Formats

Freies Protokoll | | Bidirektionales Protokoll

|Programmiergeréteanschluss |

QK00423c

Abb. 18-1: Mit dem MC-Protokoll kann das Ubertragungsprotokoll oder das Format
geéndert werden

Anderung der Einstellungen durch die SPS-CPU

Unabhangig vom Protokoll, mit dem Uber die Schnittstelle kommuniziert wird, kdnnen die Ein-
stellungen durch das Ablaufprogramm in der SPS-CPU geandert werden.

MC-Protokoll )
(Formate 1 bis 5)

/ \ Anderung des Formats

Freies Protokoll ||< =|| Bidirektionales Protokoll

\

| Programmiergerateanschluss |

QK00424¢

Abb. 18-2: Durch die SPS-CPU kénnen die Einstellungen beliebig verdndert werden

Um Einstellungen fur den Datenaustausch wahrend des Betriebs des Schnittstellenmoduls
zu andern, missen Anderungen freigeben werden. (Abschnitt 5.4.2)
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Welche Einstellungen kénnen geandert werden? Einstellungen im Betrieb &ndern

18.1

18.2

Welche Einstellungen kénnen geandert werden?

Alle Einstellungen, die mit der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC Developer
innerhalb der SPS-Parameter (s. Abschnitt 5.4.2) vorgenommen wurden, kénnen nachtréaglich
verandert werden:

® Kommunikationsprotokoll

Das Kommunikationsprotokoll jeder Schnittstelle kann geé&ndert werden. Das Protokoll,
das nach der Umschaltung gltig ist, wird fir CH1 im Pufferspeicher des Schnittstellenmo-
duls in der Adresse 144 (90H) und fir CH2 in der Adresse 304 (130H) eingetragen.

@ Ubertragungseinstellungen und -geschwindigkeit

Die Ubertragungseinstellungen und -geschwindigkeit jeder Schnittstelle kdnnen wahrend
des Betriebs des Schnittstellenmoduls verédndert werden.

Im Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls werden die Einstellungen, die nach der
Umschaltung gelten sollen, far CH1 in der Adresse 145 (91H) und fir CH2 in der Adresse
305 (131H) abgelegt.

Vorgénge bei der Anderung von Einstellungen

Unmittelbar nachdem die Anderung von Einstellungen angefordert wird, beginnt ein Schnittstel-
lenmodul mit der Umschaltung.

Auswirkung der Umschaltung auf dem Datenaustausch

Das Verhalten des Schnittstellenmoduls bei der Anderung der Einstellungen hangt vom
momentan verwendeten Kommunikationsprotokoll ab.

® Kommunikation mit dem MC-Protokoll

— Die Verarbeitung von empfangenen Kommandos und das Senden von Antworten oder
angeforderten Daten werden abgebrochen.

— Das Signal, das beim Senden auf Anforderung das Ende der Ubertragung anzeigt, wird
nicht gesetzt.

® Kommunikation mit dem freien oder bidirektionalem Protokoll

— Der Datenaustausch wird abgebrochen.

— Alle Eingdnge vom Schnittstellenmodul in der SPS-CPU, die mit dem Senden oder
dem Empfang in Verbindung stehen, werden zurlickgesetzt.

— Daten, die bis zum Zeitpunkt der Umschaltung von einem externen Gerat empfangen
und im Schnittstellenmodul gespeichert wurden, werden geléscht. Die Anzahl der
empfangenen Daten wird auf 0 gesetzt.

Beeinflussung des Pufferspeichers bei der Umschaltung

In den Pufferspeicheradressen 594 und 595 (252H bzw. 253H) des Schnittstellenmoduls wer-
den nach einer Anderung das aktuelle Ubertragungsprotokoll und die nun giiltigen Ubertra-
gungseinstellungen fur CH1 gespeichert. Die Parameter der Schnittstelle CH2 werden in den
Adressen 610 und 611 (262H bzw. 263H) abgelegt.

Der (ibrige Inhalt des Pufferspeichers wird durch die Anderung der Ubertragungseinstellungen -
oder des Protokolls nicht verédndert.

18-2
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Einstellungen im Betrieb &ndern Hinweise zur Anderung der Einstellungen

18.3 Hinweise zur Anderung der Einstellungen

Abstimmung zwischen dem Schnittstellenmodul und externen Geréten

Falls vorgesehen ist, die Parameter einer Schnittstelle wahrend des Betriebs umzuschalten,
sollten Vorkehrungen getroffen werden, um die Umschaltung wéhrend des Datenaustausches
zu verhindern.

— Stimmen Sie mit dem externen Gerat ab, wer die Einstellungen dndert. Das externe Geréat
oder die SPS-CPU?

— Beachten Sie die Signalverlaufe bei der Umschaltung

— Sehen Sie Verriegelungen zwischen den einzelnen Geréaten vor. Alle Stationen sollten
Uber eine bevorstehende Umschaltung der Parameter und Uber die Beendigung der
Umschaltung informiert werden.

Umschaltung durch ein externes Geréat

Die Einstellungen kénnen nur geéndert werden, wenn zur Kommunikation zwischen dem exter-
nen Gerat und dem Schnittstellenmodul das MC-Protokoll verwendet wird.

Wenn vom externen Gerat ein anderes Kommunikationsprotokoll eingestellt wird, kénnen
danach keine Einstellungen mehr durch dieses Gerat geandert werden. Weitere Anderungen
kénnen dann wahrend des Betriebs des Schnittstellenmoduls nur noch durch die SPS-CPU vor-
genommen werden.

Ein externes Gerat kann nur die Einstellungen eines Schnittstellenmoduls &ndern, mit dem es
direkt verbunden ist (einschlieBlich Multidrop-Verbindungen). Einstellungen in Schnittstellen-
modulen, die Uber ein Netzwerk mitdem Gerat verbunden sind, kénnen nicht geandert werden.

HINWEIS Es wird empfohlen, die Einstellungen eines Schnittstellenmoduls durch die SPS-CPU und
nicht durch ein externes Gerat zu verandern.

Dauer einer Parameterénderung

Ein Schnittstellenmodul benétigt ca. 400 ms, um die gednderten Einstellungen zu Glbernehmen.
Wahrend dieser Zeit kdnnen keine Daten in den Pufferspeicher des Moduls eingetragen wer-
den und es werden keine Daten zwischen dem Modul und einem externen Gerat ausgetauscht.

Abb. 18-3:
Die Eingdnge X6 und XD sind wéhrend der
f-Umschaltung- Anderung von Einstellungen gesetzt und

fe—ca. 400 ms — kénnen im Programm fiir Verriegelungen
x6/xp —] verwendet werden.

QK00425¢

Verbundbetrieb

Falls die beiden Schnittstellen eines Moduls im Verbundbetrieb arbeiten, diirfen keine Parame-
ter verandert werden.

Schalten Sie auch wahrend des Betriebs eines Schnittstellenmoduls nicht den Verbundbetrieb
aus.
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E/A-Signale und Pufferspeicher Einstellungen im Betrieb 4ndern

18.4

18.4.1

HINWEIS

E/A-Signale und Pufferspeicher

Ein- und Ausgangssignale fiir Parameteranderungen

Fir jede der beiden Schnittstellen steht in der SPS-CPU ein Ausgang zur Verfigung, mit dem
die Anderung von Einstellungen angefordert werden kann. Jeweils ein Eingang informiert Gber
den Status der Umschaltung.

Bei der folgenden Beschreibung wird vorausgesetzt, dass das Schnittstellenmodul auf dem
Steckplatz ,,0“ des Hauptbaugruppentragers installiert ist und dadurch die Anfangs-E/A-
Adresse X/Y0O0 belegt. Falls das Modul auf einen anderen Steckplatz montiert ist, verwenden
Sie bitte die entsprechenden E/A-Adressen. (Die Bezeichnung ,Eingang” und ,,Ausgang” gilt
aus der Sicht der SPS-CPU.)

Schnittstelle . Wird gesetzt und | .
o o Bezeichnung zuriickgesetzt von Signalverlauf
Eingang X6 XD Parameter werden Schnittstellenmodul
umgeschaltet
Ausgang Y2 Y9 Parameter &ndern SPS-CPU

Tab. 18-1:  Mit diesen Ein- und Ausgédngen kann eine Parameterdnderung gesteuert
werden.

Die folgenden Eingdnge sollten bei Anderungen von Einstellungen ebenfalls beriicksichtigt
werden:

® X1E (Das Schnittstellenmodul ist betriebsbereit.)

Dieser Eingang wird gesetzt, wenn die SPS-CPU auf das Schnittstellenmodul zugreifen
kann.

® X1F (Watch-Dog-Timer-Fehler)

Dieser Eingang wird gesetzt, wenn im Schnittstellenmodul ein Fehler aufgetreten ist.

® XE (LED ,ERR.“fur CH1 leuchtet)

Dieser Eingang zeigt einen Fehler beim Datenaustausch tber CH1 an.

® XF (LED ,ERR.”fur CH2 leuchtet)

Dieser Eingang zeigt an, dass der Datenaustausch Uber CH2 gestért ist.

Eine Ubersicht aller Ein- und Ausgénge eines Schnittstellenmoduls finden Sie auf der Seite 4-1.

Der Zustand der Eingénge X6 und XD sollte auch Gberwacht werden, wenn die Einstellun-
gen des Schnittstellenmoduls durch ein externes Gerat gedndert werden.

18-4
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Einstellungen im Betrieb &ndern E/A-Signale und Pufferspeicher

18.4.2 Pufferspeicheradressen fiir Parameteranderungen

Wenn die Einstellungen des Schnittstellenmoduls durch die SPS-CPU geéandert werden sollen,
mussen vorher die neuen Parameter in den Pufferspeicher des Moduls eingetragen werden.

Pufferspeicheradresse (Dez./Hex.)

Bedeutung

CH1 CH2

144 304 [

(90K) (130H) Einstellungen, die nach der Kommunikationsprotokoll
Umschaltung der Parameter —: -

145 305 gelten sollen l"Jbertragungsemstellgnggn .

H H ertragungsgeschwindigkei
(91H) (131H) Ubert hwindigkeit
(2501§H) Fehler bei der Parametrierung des Schnittstellenmoduls (s. Seite 4-11)

Tab. 18-2: Relevante Pufferspeicheradressen bei einer Parameterédnderung

Der Inhalt der Pufferspeicheradresse 515 (203H) gibt nach der Umschaltung an, ob die Parame-
trierung korrekt ist oder ob ein Fehler aufgetreten ist.

Werten Sie den Inhalt dieser Adresse auch aus, wenn die Einstellungen des Schnittstellenmo-
duls durch ein externes Gerat geandert werden.

Kommunikationsprotokoll nach einer Umschaltung
(Pufferspeicheradressen 144 (90H) und 304 (130H))

Tragen Sie in diese Pufferspeicheradressen einen Wert von 0000H bis 0007H oder den Wert
O0OFFH ein und legen Sie damit das Protokoll fest, mit dem der Datenaustausch nach der
Umschaltung der Parameter abgewickelt werden soll.

Adressen
b15 - b0

CH1: 144 (90w) | | Voreinstellung: 0000+

CH2: 304 (130H)
T— 0001H: MC-Protokoll (Format 1

( )

0002H: MC-Protokoll (Format 2)
0003H: MC-Protokoll (Format 3)
( )

)

0004H: MC-Protokoll (Format 4

0005H: MC-Protokoll (Format 5

0006H: Freies Protokoll

0007H: Bidirektionales Protokoll

00FFH: Verbindung mit GX (IEC) Developer*

QK00427¢

Abb. 18-4: Bedeutung des Inhalts der Pufferadressen 144 (90H) und 304 (130H)

* Wird die Verbindung mit einem Programmiergerét innerhalb der SPS-Parameter eingestellt, muss der Wert ,00¢
gewahlt werden (siehe Seite 5-18).

Ubertragungseinstellungen, Ubertragungsgeschwindigkeit
(Pufferspeicheradressen 145 (91H) und 305 (131H))

In diese Pufferspeicheradressen werden die Parameter eingestellt, die nach der Umschaltung
der Einstellungen gelten sollen.

Wenn die Einstellungen Gbernommen werden sollen, die mit der Programmier-Software in den
SPS-Parametern eingestellt wurden, tragen Sie fur CH1 in die Pufferspeicheradresse 145 (91H)
und fir CH2 in die Adresse 305 (131H) den Wert 0000H ein. (Entscheidend ist der Zustand von
Bit 15 dieser Pufferspeicheradressen. Eine Beschreibung finden Sie auf der nachsten Seite.)
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E/A-Signale und Pufferspeicher Einstellungen im Betrieb &ndern

HINWEIS

Adressen
b15 b14 — b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

| 1 ‘ 00w bis Fi ‘ 110 | 110 | 110 | 10 | 1/0 | 110 | 110 | 110

CH1: 145 (91H)
CH2: 305 (131H)

J

Ubertragungs- Ubertragungseinstellungen
geschwindigkeit

QK00428¢

Abb. 18-5: Die Ubertragungseinstellungen und die Ubertragungsgeschwindigkeit sind
pro Schnittstelle in einer Pufferspeicheradresse zusammengefasst

Bedeutung
Bit Beschreibung
wenn zuriickgesetzt (,,0“) wenn gesetzt (,,1)
0 Betriebsart Unabhéangiger Betrieb Verbundbetrieb
Anzahl der Datenbits 7 Datenbits 8 Datenbits

2 Paritatspriifung Keine Paritatsprifung Paritatsprifung aktiviert

3 Gerade oder ungerade Paritat Ungerade Paritat Gerade Paritat

4 Anzahl der Stopp-Bits 1 Stopp-Bit 2 Stopp-Bit

5 Prafsumme Keine Prifsumme bilden Prafsumme bilden

Programménderungen im RUN-
6 Modus der SPS Gesperrt Erlaubt
7 Anderung von Einstellungen Gesperrt Erlaubt
8 bis 14 | Ubertragungsgeschwindigkeit siehe unten
Nach der Umschaltung gelten

Nach der Umschaltung gelten | e Einstellungen, die in diesem
die Einstellungen, die durch die Wort mit den Bits 0 bis 14 fest-
Programmier-Software eleqt wurden

15 Parameterquelle GX Developer oder GX IEC 9 ) gt ' )
Developer vorgenommen Bei der Anderu_ng der Einstel-
wurden. lungen durch die SPS-CPU

muss Bit 15 gesetzt werden.

Tab. 18-3: Die Bedeutung der einzelnen Bits der Pufferspeicheradressen entspricht
denen der Schalter in den SPS-Parametern.

g:'s’g:vrv“i‘gg%‘-i’(se'it Wert in den Bits 14 bis 8 gl;'s’z[“v’v?gc“'i';ii'“ Wert in den Bits 14 bis 8

50 Bit/s OFH 14,40 KBit/s 06H

300 Bit/s 00H 19,20 KBit/s o07H

600 Bit/s 01H 28,80 kBit/s 08

1200 Bit/s 02+ 38,40 kBit/s 09
2400 Bit/s 03 57,60 kBit/s 0AH
4800 Bit's 04 115,20 kBit/s 0BH
9600 Bit's 05 230,40 kBit's OCH

Tab. 18-4: Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird mit den Bits 8 bis 14 eingestellt.

| Die Ubertragungseinstellungen sind im Kapitel 5.4.2 ausfihrlich beschrieben.

| Beachten Sie auch die Hinweise zur Wahl der Ubertragungsgeschwindigkeit auf Seite 5-17.
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Einstellungen im Betrieb &ndern Anderung durch die SPS-CPU

18.5 Anderung durch die SPS-CPU

18.5.1 Signalverlauf

Parameter &ndern ”

(2]
(Y2/Y9) { / ( j
Parameter werden H \ ‘

geandert (X6/XD) T

Kommunikations-

fehler (XE/XF) \ ) /
Modul ist bereit
(X1E)
. (1]
Neue Parameter in
Pufferspeicher TO
eintragen
Priifen, ob ein Para- (4]
metrierfehler aufge- FROM
treten ist (Nur bei fehlerfreier Parametrierung)
Daten in Pufferspei- o TO
cher eintragen I
| (6]
Der Datenaustausch Waéhrend dieser Zeit ist kein T Der Datenaustausch i’
ist méglich Datenaustausch méglich ist méglich

QK00429¢

Abb. 18-6: Signalverlauf bei der Anderung der Einstellungen durch die SPS-CPU

@ Die neuen Einstellungen werden in den Pufferspeicher des Schnittstellenmoduls Gbertra-
gen. Die Parameter fur CH1 werden in den Pufferspeicheradressen 144 (90H) und 145
(91H) und die fir CH2 in den Adressen 304 (130H) und 305 (131H) gespeichert.

® Durch Setzen des Ausgangs Y2 oder Y9 wird die Anderung der Parameter angefordert.
Vorher sollten alle angeschlossenen Gerate darliber informiert werden, dass die Einstel-
lungen umgeschaltet werden und deshalb die Kommunikation unterbrochen wird.

© Falls wahrend oder nach der Parameteranderung ein Kommunikationsfehler gemeldet
wird, prifen Sie bitte die Einstellungen, korrigieren die Parameter und fihren die Umschal-
tung der Einstellungen erneut aus. Hinweise zur Fehlerdiagnose enthélt das Kapitel 23.

® Um zu priifen, ob die Anderung der Parameter fehlerfrei ausgefiihrt wurde, wird der Inhalt
der Pufferspeicheradresse 515 (203H) ausgewertet.

@ Falls besondere Einstellungen fir den Datenaustausch notwendig sind (Einstellung der
Sende- und Empfangbereiche, Datenrahmen etc.), kénnen diese nach der Parameterum-
schaltung in den Pufferspeicher eingetragen werden. Adressbereich fir CH1: 147 (93H)
bis 289 (121H), Adressbereich fur CH2: 307 (133H) bis 449 (1C1H).

O Nach der Umschaltung der Parameter kann der Datenaustausch mit externen Geraten
fortgesetzt werden.
Die nun eingestellten Parameter kdnnen Uberprift werden, indem fir CH1 die Inhalte der
Pufferspeicheradressen 594 und 595 (252H bzw. 253H) und fiir CH2 die Inhalte der Puffer-
speicheradressen 610 und 611 (262H bzw. 263H) ausgewertet werden.
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Anderung durch die SPS-CPU Einstellungen im Betrieb &ndern

18.5.2

Beispiel zur Umschaltung der Einstellungen

In diesem Beispiel werden bei einem Schnittstellenmodul mit der Anfangs-E/A-Adresse X/Y00
die aktuellen Einstellungen flr die Schnittstelle CH1 geéndert.

Die Merker M11 und M12 werden an anderer Stelle im Programm gesetzt. M11 zeigt an, dass
Daten empfangen werden und M12 ist beim Senden von Daten gesetzt.

X60 w1 M2 X3 x4 M50 .
—ft 4 HF FF +F AF LMOV K1 Do 1O
—————{Mov  HesBo  Di 1 e
{To Ho H90 DO K2 1 ©
[sET \Z 1O
X6
—|l [RST  v2 G
[FROM HO H203 D2 K1 ji6)
= D2 K2 1 [sET M50 1 @
I T T T Pttt tne ey
M5.° 1 Voreinstellungen flr den Datenaustausch im Puffer- ' ®
I ! speicher andern |
[RsT M50 1 ©
XOE I~ - - - - - - - -"-"--" - --T-----T-T-=--=-==-"
0 1 Fehlerbehandlung (ERR.-LED ausschalten, Fehlercode !
! | 18schen etc.) |
X52
— | [RsT  v2 1 ®
r
[RsT M50 1
QK00430¢

Abb. 18-7: Programmbeispiel zur Anderung der Einstellungen fiir die Schnittstelle CH1

© 606 o ©

durch die SPS-CPU

Damit mit der steigenden Flanke des Eingangs X60 eine Parameterdnderung eingeleitet
werden kann, mussen bestimmte Bedingungen erfullt sein: Daten dirfen weder empfan-
gen noch gesendet werden (M11 und M12), es dirfen keine Daten im Empfangsbereich
sein, die noch nicht in die SPS-CPU Ulbertragen wurden (X3 und X4) und der Merker M50,
der anzeigt, das die Parameterédnderung abgeschlossen ist, darf nicht gesetzt sein.
Wenn alle Bedingungen erfullt sind, wird in das Register DO der Code fiir Format 1des
MC-Protokolls eingetragen.

In D1 werden die Ubertragungseinstellungen und die Ubertragungsgeschwindigkeit
gespeichert.

Mit einer TO-Anweisung werden die neuen Parameter in die Pufferspeicheradressen 90H
und 91H Ubertragen.

Der Ausgang Y2 wird gesetzt und dadurch die Parameterdnderung angefordert.

Die fallende Flanke des Eingangs X6 zeigt an, dass das Schnittstellenmodul die neuen
Parameter tbernommen hat. Der Ausgang Y2 kann nun wieder zurlickgesetzt werden.

Mit einer FROM-Anweisung wird der Inhalt der Pufferspeicheradresse 515 (203H) in das
Datenregister D2 Gibertragen.
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@ Wenn der Inhalt von D2 (und der Pufferspeicheradresse 515 (203H)) ,,0“ ist, wurden die
Parameter fehlerfrei Gbernommen. In diesem Fall wird der Merker M50 gesetzt.

© Nach erfolgreicher Anderung der Parameter kénnen — falls erforderlich — weitere Einstel-
lungen fir den Datenaustausch vorgenommen werden (Einstellung der Sende- und Emp-
fangbereiche, Datenrahmen etc.).

© Der Merker M50 wird zuriickgesetzt. Damit ist die Anderung der Einstellungen abge-
schlossen.

® Mitdem Eingang X52 kann, z. B. bei einem Fehler, die Anforderung fiir eine Parameteran-
derung (Y2) und der Merker M50 manuell zuriickgesetzt werden.
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18.6

18.6.1

Anderungen durch ein externes Gerit

Signalverlauf

Externes Gerat

Kommando: o
Einstellungen
andern
Antwort auf das
SPS Kommando
(2]

‘ ca. 400 ms |

Parameter werden
geandert (X6/XD)

Kommunikations-
fehler (XE/XF)

Modul ist bereit
(X1E)

Prifen, ob ein Para-
metrierfehler aufge-
treten ist

FROM

(Nur bei fehlerfreier Parametrierung)
(5]

Daten in Pufferspei-

— ;:Q
= 1
[~
|

cher eintragen TO
| o]
Datenaustausch Wahrend dieser Zeit ist kein | Der Datenaustausch
ist méglich Datenaustausch méglich ist méglich

QK00431c

Abb. 18-8: Signalverlauf bei der Anderung der Einstellungen durch ein externes Gerét

© Das externe Geréat sendet ein Kommando und fordert damit die Anderung der Parameter
an. Vorher sollte alle angeschlossenen Gerate mitgeteilt werden, dass die Einstellungen
umgeschaltet und deshalb die Kommunikation unterbrochen wird.

® Wahrend der Anderung der Parameter setzt das Schnittstellenmodul den Eingang X6
oder XD.Um Uber den Zeitpunkt einer Anderung informiert zu sein, sollten diese Eingange
von der SPS-CPU Ulberwacht werden.

© Falls wahrend oder nach der Parameterdnderung ein Kommunikationsfehler gemeldet
wird, prifen Sie bitte die Einstellungen, korrigieren die Parameter und fiihren die Umschal-
tung der Einstellungen erneut aus. Hinweise zur Fehlerdiagnose enthélt das Kapitel 23.

® Um zu priifen, ob die Anderung der Parameter fehlerfrei ausgefiihrt wurde, wird der Inhalt
der Pufferspeicheradresse 515 (203H) ausgewertet.

@ Falls besondere Einstellungen fir den Datenaustausch notwendig sind (Einstellung der
Sende- und Empfangbereiche, Datenrahmen etc.), kénnen diese nach der Parameterum-
schaltung in den Pufferspeicher eingetragen werden. Adressbereich fir CH1: 147 (93H)
bis 289 (121H), Adressbereich fur CH2: 307 (133H) bis 449 (1C1H).

O Nach der Umschaltung der Parameter kann der Datenaustausch mit externen Geraten
fortgesetzt werden.
Die nun eingestellten Parameter kdnnen Uberprift werden, indem fir CH1 die Inhalte der
Pufferspeicheradressen 594 und 595 (252H bzw. 253H) und fiir CH2 die Inhalte der Puffer-
speicheradressen 610 und 611 (262H bzw. 263H) ausgewertet werden.
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18.6.2 Beispiel zur Uberwachung der Parameterianderung

Auch wenn die Parameter einer Schnittstelle durch ein externes Gerat umgeschaltet werden,
sollte in der SPS-CPU die korrekte Ausfilhrung der Anderung iberwacht werden. Eventuell
mussen nach einer Umschaltung auch noch weitere Einstellungen fir den Datenaustausch vor-
genommen werden.

Ein Schnittstellenmodul zeigt eine Parameterdnderung mit den Eingédngen X6 und XD an. Im
folgenden Beispiel werden bei einem Schnittstellenmodul mit der Anfangs-E/A-Adresse X/Y00
die aktuellen Einstellungen fir die Schnittstelle CH1 durch das dort angeschlossene externe
Gerét geéndert.

X6
—ll [FROM Ho H203 D2 K1 1)
L D2 Ko ] [sET M50 1 e
M50 [N |
l 1 Voreinstellungen fur den Datenaustausch im Puffer- (5
! I speicher dndern !
[RST M50 10

I
| I Fehlerbehandlung (ERR.-LED ausschalten,Fehler- :
|

:_code I6schen etc.) !

QK00430c

Abb. 18-9: Programmbeispiel zur Uberwachung einer Parameterdnderung durch ein
externes Gerdt

@ Die fallende Flanke des Eingangs X6 zeigt der SPS-CPU an, dass Parameter geadndert
wurden. Mit einer FROM-Anweisung wird der Inhalt der Pufferspeicheradresse 515 (203H)
in das Datenregister D2 Ubertragen.

® Wenn der Inhalt von D2 (und der Pufferspeicheradresse 515 (203H)) ,0“ ist, wurden die
Parameter fehlerfrei Gbernommen. In diesem Fall wird der Merker M50 gesetzt.
Nach erfolgreicher Anderung der Parameter kdnnen — falls erforderlich — weitere Einstel-
lungen fiir den Datenaustausch vorgenommen werden (Einstellung der Sende- und Emp-
fangbereiche, Datenrahmen etc.).

O Nach der Anpassung der Einstellungen wird der Merker M50 zurlickgesetzt.
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19 Monitorfunktion

19.1 Ubersicht

Mit der Monitorfunktion kann ein externes Gerét tiber ein Schnittstellenmodul die Zusténde von
SPS-Operanden beobachten. Diese Zustédnde werden in einstellbaren konstanten Intervallen
in der SPS-CPU erfasst und mit dem MC-Protokoll oder dem freien Protokoll Gbertragen.

In der SPS-CPU ist daflir keine Programmierung notwendig!

Es kann auch beim Eintreten einer bestimmten Bedingung, wie beispielsweise einer Stérung,
eine Textnachricht Uber ein Modem an ein peripheres Geréat gesendet werden. Auch diese
Benachrichtigungsfunktion kommt ohne ein besonderes Programm in der SPS aus.

MELSEC Q25HCPU QiTiczs

O roner MODECT cm[ ]cHz
RUNOY
o= —
Bar. O
soor —_—
oz Fehlermeldung Operandenstatus

4 PULL

gosoEs 8t

MITSUBISHI

Abb. 19-1: Bei einer Stérung wird am PC eine Fehlermeldung und der Zustand der
relevanten Operanden angezeigt.

QK00175¢

Nutzbarkeit der Funktion

Funktion Ubertragene Daten in Kombination
ohne Modem mit einem Modem

Numerischer Werte, die
Status von Ope- | in Wortoperanden

. randen in der gespeichert sind
Ubertragung von SPS-CPU der méglich mdéglich
Operandenzusténden | |okalen Station* | Zustédnde (EIN/AUS) von
Bit-Operanden

Status der SPS-CPU der lokalen Station*
Benachrichtigung Vorher hinterlegte Nachricht (Zeichenkette) nicht moglich mdglich

Tab. 19-1:  Mit der Monitorfunktion kbnnen Operandenzustédnde erfasst oder Meldun-
gen ausgegeben werden

* Die lokale Station ist die SPS, in der das Schnittstellenmodul installiert ist.

Bei der Kommunikation mit dem MC-Protokoll wird durch die zyklische Ubertragung der Daten
bei der Monitorfunktion die Prozedur zum Erfassen von Operandenzustanden vereinfacht.
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19.2

19.2.1

19.2.2

Die Monitorfunktion im Detail

Festlegung der zu tibertragenen Daten

Welche Daten mit der Monitorfunktion zum externen Gerat Uibertragen werden, kann auf drei
verschiedene Arten festgelegt werden:

— Mit der Software GX Configurator-SC (siehe Kap. 21).
— Mit dem MC-Protokoll und dem Kommando ,,0630*.
— Mit einer CSET-Anweisung, die in der SPS-CPU ausgefuhrt wird.

Nach der Festlegung der Daten flr die Monitorfunktion beginnt das Schnittstellenmodul mit der
Uberwachung der SPS-CPU.

Falls die Monitorfunktion bei der Datenlbertragung tber ein Modem verwendet wird, werden
die Einstellungen fir die Modemverbindung im Dialogfenster PLC CPU monitoring system
setting des GX Configurator-SC vorgenommen.

Art und Umfang der zu Gibertragenden Daten

Die folgenden Daten werden mit der Monitorfunktion zu einem externen Gerat Gbertragen:

— Status von Operanden in der SPS-CPU der lokalen Station (Das ist die SPS, in der das
Schnittstellenmodul installiert ist.

Bei Wort-Operanden wird der (numerische) Inhalt der Operanden und bei Bit-Operanden
der Zustand (,,0“ oder ,1%) Gbermittelt.

— Status der SPS-CPU der lokalen Station (Information Uber die Betriebsart der CPU)

Ingesamt kdnnen 960 Worte Uibertragen werden. Das entspricht 15360 Bit-Operanden, wenn
auf die Erfassung von Wort-Operanden verzichtet wird. (960 x 16 Bit = 15360 Bit)

Die Operanden werden in Form von Blécken angegeben. Ein Block enthélt Operanden eines
Typs und eines zusammenhangenden Bereichs. Bis zu 10 Blécke mit Operanden kénnen fest-
gelegt werden. Da die Ubertragung des CPU-Status auch einen Block belegt, kénnen ingesamt
11 Bldcke Ubertragen werden.

In Formeln ausgedrlckt ergeben sich die folgenden Datenmengen:

Anzahl der Worte = (Anzahl der Wort-Operanden + Anzahl Bit-Operanden/16) < 960

Anzahl der Blécke = (Anzahl der Blécke mit Wort-Operanden + Anzahl der Blécke mit Bit-
Operanden) + 1 Block mit dem CPU-Status < 11

Zur Festlegung eines Blocks wird die Anfangsadresse eines Operandenbereichs und die
Anzahl der Operanden angegeben.

Beispiele:

Um in einen Block 10 Wort-Operanden von D100 bis D109 einzutragen, wird als Anfangs-
adresse das Datenregister D100 angegeben und die Anzahl der Operanden auf 10 eingestellt.
Soll ein Block in zwei Worten die Zustédnde der 32 Bit-Operanden von M100 bis M131 enthalten,
muss als Anfangsadresse M100 und als Anzahl der Operanden 2 eingestellt werden.
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Die Monitorfunktion im Detail

Die folgenden Operanden kénnen angegeben werden:

Operand Operandentyp Operandencode Operandenbereich
Bit Wort AscCIl Binar (Voreinstellung)
Eingange [ ] X 9CH
Ausgénge [} Y 9DH 0 bis 1FFFH
Direkt ladbare Eingédnge ([ ] DX A2H
Direkt ansteuerbare Ausgange [} DY A3H 0 bis 15
Merker [ M 90H
0 bis 8191
Latch-Merker [} L 92H
Fehlermerker [ J F 93H
0 bis 2047
Flankengesteuerte Merker [} \ 94H
Schrittmerker [ S 98H 0 bis 8191
Spule [ TC COH
Timer Kontakt [ TS C1H
Istwert [ TN C2H
0 bis 2047
Spule [} SC CéH
Remanente Timer Kontakt [} SS C7H
Istwert [ SN C8H
Spule [ CcC C3H
Counter Kontakt (] CS C4H 0 bis 1023
Istwert [ CN C5H
Datenregister [ ] A8H 0 bis 12287
Index-Register [ CCH 0 bis 15
[ J AFH 0 bis 32767
File-Register
[ ZR BOH 0 bis FE7FFH
Sondermerker [ J SM 91H
0 bis 2047
Sonderegister [ SD A9H
Link-Merker [ J B AOH
0 bis 1FFFH
Link-Register [} w B4H
Link-Sondermerker [ J SB A1H
0 bis 7FFH
Link-Sonderregister [ SW B5H

Tab. 19-2: Operandencodes und -bereiche

HINWEISE

| Falls ein nicht existierender Operandencode angegeben wird, tritt ein Fehler auf.

Nach einer Anderung der 